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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyae wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem podbudéw z kruszywa naturalhaganego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) starmbekument przetargowy przy zlecaniu i realizachéb
zwigzanych z przebudaydrogi gminnej — bocznej od ul. Kolejowej w Zatoreaz z odwodnieniem.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonywaniem
podbudoéw z kamienia naturalnego famanego.

Podbudow wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjigkimwej, jako podbudogv
zasadnicg w dwdch warstwach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja st z jednej lub wgcej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okigenia % zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne”Jpkt

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materialdow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST BD-00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienia kruszywa, oké®na wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole
dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na padiae wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej: 1-2
kruszywo na podbudogv zasadnicz (gorng warstwe) lub podbudow jednowarstwowy 1-3 kruszywo na
podbudow pomocnicz (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnaélgiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&a2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Na podbudmalezy uzy¢ kruszywa o uziarnieniu
0/31,5mm oraz 0/63mm.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wigiwaosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej

T Wymagania
L.P. Wiasciwasci badane wedtug KESM
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) wg PN-B-06714-15 od 2 do 1P
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m) nie wéej niz: wg PN-B-06714-15 10
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, % (m/m) nie ggej niz: wg PN-B-06714-16 40
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych: % (m/m) nie wgej niz: wg PN-B-06714-26 1
5 Wskanik piaskowy po pgiciokrotnym zagszczeniu metagdl lub 1l wg PN-B-04481,/ od 30 do 70
%
6 Scieraln@¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42
a) scieralnd¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, niegeej niz: 50
b) scieralné¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nieguej niz; 35
7 Nasikliwosé¢, % (m/m) nie wgcej niz: wg PN-B-06714-18 5
8 Mrozoodpornéé,ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, % (m/m) nie wicej niz: wg 10
PN-B-06714-19
9 Zawartg¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na SO% (m/m) nie w¢cej niz: wg PN-B- 1
06714-28

2.3.3. Skifadowanie kruszyw

Kruszywo powinno Byskladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze cathhonym placu, w
warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy e by studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymaga
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipwm wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca i miatu,
¢) walcow statycznych gtadkich do zggczania tlucznia (waga min. 10 ton),
d) walcéw wibracyjnych do zagzczania klica,
e) szczotek mechanicznych do usiaié nadmiaru kfica,
f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikbw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT KRUSZYWA
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygz transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogépie™4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST BDW@magania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudow ttuczniowg powinno spetnid@ wymagania okrdone w SST BD 04 — Roboty
ziemne wraz z profilowaniem i zeggczaniem podia.

Podbudowa powinna bBywytyczona w spos6b umlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentaci
projektow lub wedtug zaleaelnspektora nadzoru, z tolerancjami akoaymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébowarstwy podbudowy po zaszczeniu nie mae
przekracz& 20 cm. Podbudogwo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Pierwsza w-wa tlucznia powinna dyoztozona w warstwie o jednakowej gruded przy wyciu ukladarki
albo réwniarki. Grub& roziozonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigreta gruba¢ projektowan. Przed rozpoezxiem watowania naley odpowiednio dobra masg
walca. Watowanie naby rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni. Po kilkukrotnym przejdzie po pierwszym pasie
watowania walec naly stopniowo przesuwaku srodkowi nawierzchni, najelzajac zawsze na 20-30 cm
poprzednio watowanego pasa. Posdiyj do srodka jezdni, walec powinien przejechaa drug krawedz jezdni i
ww. czynndci powtdrzyt. Po ponownym dégiu do srodka jezdni walec wrééina krawedz jezdni watowanej na
pocatku i powtarza watowaniezado chwili, gdy przed kolem przestatworzy¢ si¢ fale. Pierwsze przejazdy walca
wykonuje s¢ bez polewania wody. Po watowaniu gmtym warstw tlucznia polewa si woda, aby uzyské
wymagaa spoisté¢. llos¢ wody potrzebnej do uwatowania warstwy ttuczniazmeo (w zalénosci o pory roku,
rodzaju thucznia, rodzaju podta itp.) przyjé orientacyjnie 20-30 I/f

Po uwatowaniu w-wy dolnej gofeta s¢ wg profilu thuczér w-wy gornej i rozpoczyna jego watowanie.
Wspotczynnik zagszczania tlucznia podczas walowaniazmo przyjmowa srednio 1,30-1,35. Do watowania
wskazane jest aywanie pocatkowo walcow érednich, a nasgpnie cizkich. Po pierwszych trzech przejazdach
nalezy rozpoca¢ polewanie wod. Do petnego zagzczenia potrzeba ok. 30 przejazdéw walca po tymysa
dladzie. W czasie watowania najezwrdcié uwag na tworzenie si zapadng¢, fal i innych nieréwnéci, ktére
nalezy niezwtocznie usuwa

Walowanie w-wy gérnej me by¢ podzielone na trzy kolejne fazy. Pierwsza fazacky sk, tak jak w
warstwie dolnej, kiedy przed walcem przestayorzy¢ sie fale. Po zakfczeniu tej fazy nawierzchnie posypuje si
klincem. Faza druga polega na wgniataniu materialwjgliego w nawierzchgi kilkoma przejazdami walca
ciezkiego. Ziarna materiatu klinggego nie powinny hyrozgniatane i dlatego rozsypuje g stopniowo, w miar
wypetniania szczelin. Po zakezeniu drugiej fazy nawierzchnposypuje s kruszywem drobnym granulowanym
0,075-4 — miatem (w-wa ok. 0,5 cm) i przystije do fazy trzeciej, poleggiej na zapetnieniu najdrobniejszych
szczelin i wolnych przestrzeni. Podczas klinowanigaalowania wmiata si materiat klinujcy, polewa wod i
zwigksza szybk& watowania. Orientacyjna liczba przejazdéw walcastatniej fazie zagzczania wynosi od 10-
15. Po uzupehieniu pustych przestrzeni w nawierzgokrywa s¢ ja w-wa miatu grubéci ok. 1 cm i waltuje
kilkoma przejazdami walca polevgajwods, co sty zamuleniu porow goérnej w-wy nawierzchni.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ag¢niem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” gkt
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagévivyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji. Badania te powioejmowd
wszystkie widciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicy 1 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne | Maksymaina
ilosci bada na , po-h .
dziennej mergcg nia
dziatce q po l.J'd
roboczej owy na jedng
badanie ()
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
Con 6000
5 | Nashkliwos¢ kruszywa : A
. : : i przy kazdej zmianiezrodia
6 | Odporndg¢ kruszywa na dziatanie mrozu ) . .
] : : pobierania materiatlow
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2. Badania widciwosci kruszywa

Probki naley pobier& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegaco przekazywane Inspektorowi.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny Gy
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantuca zachowanie jakéei roboét i zawsze w przypadku
zmianyzrodta pobierania materiatéw oraz na polecenie lkigpa. Probki do badepetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposéb losowy, w obecém Inspektora.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢  konstrukcji  podbudowy |co 20 m
nawierzchni
2 Réwnai¢ podiwzna co20m
Réwnai¢ poprzeczna co20m
4 | Spadki poprzeczné* co20m
. co 20 m w osi jezdni i na jej kradziach
5 Rzedne wysokéciowe
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 20 m w osi jezdni i na jej kradziach
7 Grubdi¢ konstrukcji wyrywkowo co najmniej 1 raz na 40 m drogi
8 Nosnos¢ podbudowy 2 razy

6.4.2. Szerok& konstrukcji podbudowy i nawierzchni
Szeroké¢ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm.

6.4.3. Réwndé¢ podiuzna
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Nieréwnaci podiwzne naley mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-04
[11] i nie powinny przekraczal5 mm.
Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata i nie powinny przekraczal2 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny4nodne z dokumentacprojektowy z tolerancj £ 0,5
%.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy i nawierzchni

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz =5 cm.
6.4.7. Grubasé konstrukcji podbudowy i nawierzchni
Grubai¢ konstrukcji nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz+ 2 cm .
6.4.8. Nénos¢ podbudowy

Pomiary nénasci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa powinna spetdidla kategorii ruchgredniego nagpujace kryteria:
- wskanikowi zagszczenia J= 1,00 odpowiadaj modut odksztatcenia wtérnega,=H00 MPa lub dynamiczny
modut odksztatcenia 5250 MPa.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badarpamiary zostag
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wgicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petigrubcé, do potowy szerokizi pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wverfgim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay odpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpdmich witaciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny kdzatwykonaniu tych robét
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnasci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaalludowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00mAfyania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywituralnego tamanego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST BD-00 ,\Atyamia ogdlne” pkt 8.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fpodbudowy tluczniowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie podim,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiardw i badaosnosci okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[
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PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-5-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawarfgi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie mrozoodporgc metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszcaeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanieicieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famdonenawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowanier@chnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnoddksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat



