lILOBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO  SCIOWE.

1.Zestawienie obcizen

1.1 STROP DREWNIANY BELKOWY Z PODSUFITK A (Stan istniejacy)

a)obchzenia state

Rodzaj obcizenia: G Vi (o)
Polepa gliniana 0,0GBkN/nt 1,62 1,3 2,11
Deskowanie 0,04BkN/n? 0,24 1,2 0,29
Izolacja z trocin 0,I2,5kN/n? 0,30 1,3 0,39
Belka stropowa 0,26x0,32x1,0x6kN/m 0,50 11 0,55
Deskowanie 0,08kN/m? 0,18 1,2 0,22
Tynk cem-wapienny  0,0R9kN/n? 0,29 1,3 0,38

> ok = 3,13 kN/mi ¥ o = 3,94 kN/M
b)obchzenia zmienne
obciazenie zmienne technologiczne 1,2 kN/nf 1,4 1,68 kNfm
Suma obeizen: T ok = 4,33kN/m? % 0o = 5,62kN/m?

*sredni waony wspotczynnik obgienia: Y=1 3

1.2. Obchzenie ze stropu nad pitrem. (stan projektowany)

a) Obcazenia state.

Rodzaj obazenia Obc. char. Wspot. Obc. obl.
kQ Ve Qo
Wylewka cem. 4,0 cm 0,84 1,3 1,09
Styropian FS20 12,0 cm 0,05 1,2 0,06
Strop Teriva Il 34,0cm 4,00 11 4,40
Tynk cem. —wap. 1,5cm 0,28 1,3 0,36
> gk = 5,17 kN/m? > go = 5,91 kN/m?
b) Obcazenie zmienne.
Obcizenie wytkowe: ,03 13 3,9
Suma obgizen ze stropu: > gk = 8,17 kN/m?2 > o = 9,81 kN/mz

Poz.2. Schody
Zestawienie obcazen

a)ZESTAWIENIE OBCI AZEN NA PLYTE BIEGU SCHODOW PROWADZ ACYCH OD POZIOMU
PARTERU NA POZIOM SPOCZNIKA +2,47 ORAZ Z POZIOMU PI ETRA NA POZIOM
SPOCZNIKA+6,76:



Nachylenie biegw=30° cos1=0,866
Wymiar stopni h=16,5 s=29cm

a)obcihzenia state

Rodzaj obcizenia: G

Plytki ceramiczne 0,0R5kN/nT / cosx 0,29
Stopnie 01650029 [24kN/m? + 029 1,98
Plyta biegu 0,2@BkN/n? / cost 5,77
Tynk cem-wapienny  0,0I89kN/n? / cosx 0,33

> ok = 8,37 kN/m
b)obchzenia zmienne
obciazenie zmienne technologiczne ,00&N/nf

Suma obecizen na 1mb biegu schodO&: gk = 12,37 kN/m
*sredni waony wspotczynnik obgienia: Yi=1 17

b) ZESTAWIENIE OBCI AZEN NA PLYTE SPOCZNIKA:

a)obchzenia state

Rodzaj obcizenia: G

Plytki ceramiczne 0,0R5kN/n? 0,25
Plyta spocznika 0,08R5kN/nT 2,00
Tynk cem-wapienny  0,0I89kN/n? 0,29

S o = 2,54 kN/mi
b)obchzenia zmienne
obciazenie zmienne technologiczne kO’

Suma obcizen na 1mb ptyty spocznikaX gk = 6,54 kN/m
*sredni waony wspotczynnik obgienia: Yi=1 21

N @
1,2 0,35
1,1 2,18
1,1 6,35
1,3 0,43
% 0 = 9,31 kN/mi
1,3 5,20 kNIm

5 o = 14,51 kN/m

Y o)
1,2 0,30
1,1 2,20
1,3 0,37
S 0o = 2,87 kN/mi
1,3 5,2 kNIm

5 o = 7,89 kN/m

C)ZESTAWIENIE OBCI AZEN NA PLYTE BIEGU SCHODOW PROWADZ ACYCH OD POZIOMU
SPOCZNIKA +2,47 NA POZIOM PIETRA, ORAZ Z POZIOMU SPOCZNIKA +6,76 NA POZIOM

PODDASZA:
Nachylenie biegw=29 cos1=0,875
Wymiar stopni h=16.,5 s=29cm

a)obchzenia state

Rodzaj obcizenia: 0}
Plytki ceramiczne 0,0R5kN/nt / cosx 0,29
Stopnie 0165029 1 N/ + 029 1,98

Plyta biegu 0,182BkN/n? / cost 4,28

N @
1,2 0,35
1,1 2,18
1,1 471



Tynk cem-wapienny 0,0I89kN/n? / cosx 0,33 1,3 0,43

T ok = 6,88 kN/M ¥ o= 7,67 kN/mMi
b)obchzenia zmienne
obciazenie zmienne technologiczne 4,00 kN/n§ 1,3 5,20 kNfm
Suma obecizen na 1mb biegu schodow: gx = 10,80 kN/m 2 (o =12,87 KN/m

*sredni waony wspotczynnik obgienia: Yi=1, 19

P0z.2.1.BIEG SCHODOW PROWADZACYCH OD POZIOMU PARTERU NA POZIOM
SPOCZNIKA +2,47 ORAZ Z POZIOMU Pl ETRA NA POZIOM SPOCZNIKA+6,76:

Suma obeizen na 1mb biegu schodO&: gx = 12,37 kN/m 2 Qo = 14,51 KN/m
*sredni waiony wspoétczynnik obgtenia: Yi=1 18

Schemat statyczny:

-

] H=3.0920

28,0

Zbrojenie wymagane:

Potazenie przekrojua=1,96 m,b=1,96 m,
Sity obliczeniowe:

B = e - 20,0 N=0,0 kN, M=28,0 kKNm

Wytrzymalas¢ obliczeniowa:
betonu:R,=11,5 MPa, staliR,=310 MPa= &,=0,60

Wielkosci geometryczne: [cm]x=1,5 (=0,085), Fn,=148 cnf,
h=20,0, h,=17,5, a=2,5,

N

B

I 100,00 |

Zbrojenie wymagane (obliczone):
Asl= 5,38cnt = (7 210 = 5,50 cR),
Przyjeto zbrojenie @10 co 12,5cm (10na 1mb)

Ugiecia
Ugiqc?agwyznaczono dla charakterystycznych aba&i diugotrwatych @la zginania bez udziatu sity osiowej
uwzgkdniany jest dodatkowo wptyw oheern krétkotrwatych).
Wspotczynniki zalene od czasu dziatania obzenia i warunkéwérodowiska:y, = 0,5; vy = 0,20;4 = 1,00.
Cechy przekrojup =100,0 cm; h=20,0 cm
Ugiecie w punkcie o wspétezinej x = 179,2 cm, wyznaczone poprzez catkowanie furkejywizny osi peta
(1/p) , wynosi:

Ffyq = 13,4 mm f=13,4 < 19,6=fyop



P0z.2.2 BIEGU SCHODOW PROWADZ ACYCH OD POZIOMU SPOCZNIKA +2,47 NA POZIOM
PIETRA, ORAZ Z POZIOMU SPOCZNIKA +6,76 NA POZIOM PODDA SZA:

Suma obeizen na 1mb biegu schodo&: gx = 10,80 kN/m 2 Qo =12,87 KN/m
*sredni waony wspotczynnik obgienia: Yi=1 19

=
L2

I ' | H=3 160

16,0

Zbrojenie wymagane:
Potazenie przekrojua=1,58 m,b=1,58 m,
Sity obliczeniowe:
N=0,0 kN, M=16,0 kNm
I Wytrzymata¢ obliczeniowa:
~ betonu:R,=11,5 MPa, staliR,=310 MPa= £,=0,60
‘ ‘ Wielkosci geometryczne: [cm]:
! 100,00 ! x=1,2 (¢=0,095), Fyo=119 crf,
h=15,0, h,=12,5, a=2,5,
Zbrojenie wymagane (obliczone):
Asl1=4,33cnt = (6 10 = 4,71 cR),
Przyjeto zbrojenie @10 co 12,5cm (&10na 1mb)

Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych aba&i diugotrwatych @la zginania bez udziatu sity osiowej
uwzgkdniany jest dodatkowo wplyw oheéeri krétkotrwatych).
Wspotczynniki zalene od czasu dziatania ohzénia i warunkéwérodowiska:y, = 0,5; vy = 0,20;4 = 1,00.
Cechy przekrojub =100,0 cm; h=15,0cm
Ugiecie w punkcie o wspétezinej x = 138,2 cm, wyznaczone poprzez catkowanie furkejywizny osi peta
(1/0) , wynosi:

f= fd(d) =10,9 mm f=10,9<12,6= fdop

P0z.2.3. Belka spocznikowa w poziomie0,00

1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN NA BELK E SPOCZNIKOW A W POZIOMIE £0,00Q

Rodzaj obcizenia: G Vi o)
Ciezar z biegu (zest.a) 12,37 kN/il,82m 22,51 1,18 26,56
Ciezar whasny belki  0,2B,2525 kN/nT 1,56 1,1 1,72

2 Ok = 24,07 KN/m 2 (o = 28,28 KN/m



1=2,55x1,05=2,70m

-

25,(

2,700 | H=2.700

145
173

Zbrojenie wymagane:
Polazenie przekrojua=1,61 m,b=1,09 m,

Sity obliczeniowe:
N=0,0 kN, M=17,3 kNm

Wytrzymatas¢ obliczeniowa:
betonu:R,=11,5 MPa, staliR,=310 MPa= &,=0,60

Wielkosci geometryczne: [cm]:
x=2,9 (&0,130), Fy=73 cnf,
h=25,0, h,=22,4, a=2,6,

Zbrojenie wymagane (obliczone):

Asl= 2,66 cm2= (3 212 = 3,39 cm2)
Przyjeto zbrojenie dotem 3 pety @12 oraz 2 prty@l2 gon

Ugiecia

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych aba&i dtugotrwatych @la zginania bez udziatu sity osiowej
uwzgkdniany jest dodatkowo wptyw oheer krétkotrwatych).

Wspdtczynniki zalene od czasu dziatania ohzénia i warunkéwérodowiska:y, = 0,5; vy = 0,20;4x = 1,00.

Cechy przekrojub = 25,0 cm;

h=25,0cm

Ugiecie w punkcie o wspétezinej x = 151,6 cm, wyznaczone poprzez catkowanie furkejywizny osi peta

(1/p) , wynosi:

:ffd(d) =59 mm f=5,9<10,8 fdop

Poz.2.4. Belka spocznikowa w poziomie +2,47

1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN NA BELK E SPOCZNIKOW A W POZIOMIE 2,47

Rodzaj obcizenia: G Vi (o)
Ckzar z biegu (zest.a) 12,37 kNYiL,82m 22,51 1,18 26,56
Ciezar z biegu (zest.c) 10,80 kN7imL,50m 16,20 1,19 19,28
Ciezar z ptyt spocznika 6,54 kNFriD,50m 3,27 1,18 3,86
Ciezar wtasny belki 0,28,4025 kN/n? 2,50 1,1 2,75

|I=2,55x1,05=2,70m
Schemat statyczny



=

86 253

Zbrojenie wymagane:

| H=2,700

Potazenie przekrojua=1,46 m,b=1,24 m,

! — Sity obliczeniowe:
: N=0,0 kN, M=25,8 kNm

h=40,0, h,=37,4, a=2.6,

}725,004‘

Ugiecia

x=2,5 (=0,068), Fy=64 cnf,

—— Zbrojenie wymagane (obliczone):
As= 2,30cn? = (3 212 = 3,39 ch),

; Wytrzymatas¢ obliczeniowa:
} betonu:R,=11,5 MPa, staliR,=310 MPa= &,=0,60
= | 40.00 wielkosci geometryczne: [cm]:

Przyjeto zbrojenie dotem 3 pety @l2 oraz 2 pity@l2 gor

Wspbtczynniki zalene od czasu dziatania obzénia i warunkéwérodowiska:y, = 0,5; vy = 0,20;4x = 1,00.

Cechy przekrojub =25,0cm; h=40,0cm

Ugiecie w punkcie o wspétezinej x = 135,0 cm, wyznaczone poprzez catkowanie furkezjywizny osi peta

(1/p) , wynosi:
Ffy=24mm  =2,4<10,8=f4

Po0z.2.5. Belka spocznikowa w poziomie +2,44 ora,¥3 przyscianie

1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN NA BELK E SPOCZNIKOW A:

Rodzaj obcizenia: G
Ckzar z plyt spocznika 6,54 kNffiD,50m 3,27
Ckzar wtasny belki 0,28,2525 kN/n? 1,56

> gk = 4,83 kKN/m

1I=2,55x1,05=2,70m
Schemat statyczny

e @
1,18 3,86
1,1 1,72

% o = 5,58 kN/m



-

2,700 | H=2.700

51

Zbrojenie wymagane:

Polazenie przekrojua=1,35 m,b=1,35 m,

Sity obliczeniowe:

N=0,0 kN, M=5,1 kNm

Wytrzymatas¢ obliczeniowa:

betonu:R,=11,5 MPa, staliR,=310 MPa= &,=0,60
== 20 wielkosci geometryczne: [cm]:

x=0,8 (&=0,037), Fy=21 cnf,
h=25,0, h,=22,4, a=2,6,

% Zbrojenie wymagane (obliczone):
; As= 0,74cnf = (1 212 = 1,13 cA),

Przyjeto zbrojenie dotem 2 pety @12 oraz 2 prty@l2 gora

Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych ab&i diugotrwatych @la zginania bez udziatu sity osiowej
uwzgkdniany jest dodatkowo wptyw oheer krétkotrwatych).

Wspotczynniki zalene od czasu dziatania obzenia i warunkéwérodowiska:y, = 0,5; v = 0,20;4 = 1,00.
Cechy przekrojub =25,0cm; h=25,0cm
Ugiecie w punkcie o wspétezinej x = 113,9 cm, wyznaczone poprzez catkowanie furkejywizny osi peta
(1/p) , wynosi:

Hfyy= 0,7 mm f=0,7 < 10,8 fyop

Po0z.2.6 Plyta spocznikowa

Suma obecizen na 1mb ptyty spocznikaZ gy = 6,54 kN/m 2 (o= 7,89 KN/m
*sredni waiony wspoétczynnik obgtenia: Yi=1 21

1 2
1
! 1,570 | H=1.570
2.4
Zbrojenie wymagane:
Potazenie przekrojua=0,78 m,b=0,78 m,
Sity obliczeniowe:
‘ 8,0
| 7

\ 100,00 \



N=0,0 kN, M=2,4 kNm
Wytrzymalas¢ obliczeniowa:
betonu:R,=11,5 MPa, staliR,=310 MPa= &,=0,60

Wielkosci geometryczne: [cm]:
x=0,4 (=0,070), F,=39 cnf,
h=8,0, h,=5,6, a=2,4,
Zbrojenie wymagane (obliczone):
Asl=1,45cnf = (3 88 = 1,51 cf),

Przyjeto prety @8 co 12,5cm, analogicznie przgjo zbrojenie w pozostatych ptytach
spocznikowych

Ugiecia

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych abai diugotrwatych dla zginania bez udziatu sity osiowej
uwzgkdniany jest dodatkowo wptyw ohéer krotkotrwatych).

Wspétczynniki zaléne od czasu dziatania obzénia i warunkéwsrodowiska:y, = 0,5; vy = 0,17;x= 1,00.
Cechy przekroju: b =100,0cm; h=8,0cm

Ugiecie w punkcie o wspétezinej x = 78,5 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkeyWwizny osi peta

(1/p) , wynosi:
:ﬁd(d) =09mm f=0,9<7,8 fdop
Poz.2.7. Belka spocznikowa w poziomie +4,30

1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN NA BELK E SPOCZNIKOW A:

Rodzaj obcizenia: G i (o)
Ckzar z plyt spocznika 6,54 kNffiD,30m 1,96 1,18 2,31
Ckzar z biegu (zest.c) 10,80 kN/mil,50m 16,20 1,19 19,28
Ckzar wiasny belki 0,78,3525 kN/n? 2,18 1,1 2,40

[=2,55x1,05=2,70m
Schemat statyczny

lt E

T

I 2,700

- |E3

] H=2.700

139 I



Zbrojenie wymagane:

Polazenie przekrojua=1,58 m,b=1,12 m,
— Sity obliczeniowe:
N=0,0 kN, M=15,3 kNm

Wytrzymatas¢ obliczeniowa:
betonu:R,=11,5 MPa, staliR,=310 MPa= &,=0,60

< | 399 wielkosci geometryczne: [em]:
; x=1,7 (=0,054), Fy,=43 cnf,
; h=35,0, h,=32,4, a=2,6,

—— Zbrojenie wymagane (obliczone):
‘ Asl=1,57cnf = (2 @12 = 2,26 cR),

Przyjeto zbrojenie dotem 2 pety @12 oraz 2 prty@l2 géra

Ugigcia
ng%rczynniki zalene od czasu dziatania obzenia i warunkéwsrodowiska:y, = 0,5; 4 = 0,20;4 = 1,00.
Cechy przekrojub =25,0cm; h=35,0cm
Ugiecie w punkcie o wspétezinej x = 139,3 cm, wyznaczone poprzez catkowanie furkejywizny osi peta
(1/p) , wynosi:

#fy@y= 0,9 mm f=0,9 < 10,8 f4op

Po0z.2.8. Belka spocznikowa w poziomie +4,30

1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN NA BELK E SPOCZNIKOW A W POZIOMIE +0,0Q

Rodzaj obcizenia: G Vi 0
Ciezar z biegu (zest.a) 12,37 kNfmil,82m 22,51 1,18 26,56
Ckzar z plyt spocznika 6,54 kNfriD,30m 1,96 1,18 2,31
Ciezar wiasny belki 0,28,3025 kN/n? 1,87 1,10 2,06

1=2,55x1,05=2,70m

Schemat statyczny

==

I ' | H=2.700

173
19,4



Zbrojenie wymagane:

Potazenie przekrojua=1,58 m,b=1,12 m,
‘ ——  Sity obliczeniowe:
N=0,0 kN, M=19,4 kNm

Wytrzymatas¢ obliczeniowa:
betonu:R,=11,5 MPa, staliR,=310 MPa= &,=0,60

<= ~ 39% wielkosci geometryczne: [cm]:
x=2,6 (&=0,096), Fy=66 cnf,
h=30,0, h,=27,4, a=2,6,

—_— Zbrojenie wymagane (obliczone):
‘ Asl= 2,40cn? = (3 @12 = 3,39 ch),

Przyjeto zbrojenie dotem 3 pety @12 oraz 2 pity @12 gor

Ugigcia
ng%rczynniki zalene od czasu dziatania obzenia i warunkéwsrodowiska:y, = 0,5; 4 = 0,20;4 = 1,00.
Cechy przekrojub =25,0cm; h=30,0cm
Ugiecie w punkcie o wspétezinej x = 137,5 cm, wyznaczone poprzez catkowanie furkejywizny osi peta
(1/p) , wynosi:

=fy= 3,8 mm f=3,8 <10,8=fgop
Poz. 3. Dach- ptatwiowo-kleszczowy

DANE:
Geometria ustroju:

Szkic uktadu poprzecznego

g'LQ )

B B OB O OB O O OB O O OB OB

Q]

28,0 g

o

2 04V4V 684,0 4,,4,,20

¥ 704,0 ¥

49,915 1472,0 15,49,
’II/ a1 1600’0 a1 ’II/
A A

Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej

10



340,0
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 28,0°

Rozpietos¢ wigzara | = 16,00 m

Rozstaw podpdr w Swietle murtat I = 14,72 m

Rozstaw osiowy ptatwi g, = 7,04 m

Rozstaw krokwi a = 1,05 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,33 m

Ptatew posrednia zlozona z siedmiu odcinkdw:

- odcinek A - B o rozpietosci | = 3,05 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem anp = 0,90 m

- odcinek B - C o rozpietosci | = 3,55 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,p = 0,90 m

- odcinek C - D o rozpietosci | = 3,70 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,p = 0,90 m

- odcinek D - E o rozpietosci | = 3,15 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem anp = 0,90 m

- odcinek E - F o rozpietosci | = 4,10 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,p = 0,90 m

- odcinek F - G o rozpietosci | = 3,85 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,p = 0,90 m

- odcinek G - H o rozpietosci | = 3,70 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na murze

Wysokos$¢ catkowita stupéw pod ptatew posrednig hs = 3,40 m

Rozstaw podpar¢ murtaty = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty |, = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/22cm (zacios 3 cm) z drewna C30

- ptatew 16/20 cm z drewna C30

- stup 20/20 cm z drewna C30

- kleszcze 2x 6,3/17,5 cm (zacios 3 cm) o przeswicie galezi 8 cm, z przewigzkami co 54 cm z drewna C30
- murfata 15/15 cm z drewna C30

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : O« = 0,550 kN/m?, o = 0,660 kN/m?
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m.,
nachylenie pofaci 28,0 st.):
- na pofaci lewej S =1,376 kN/m S = 2,064 kN/m?
- na pofaci prawej Skp = 0,960 kN/m?, Sop = 1,440 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1: 2009/21 3: strefa |, teren A wys. budynku z =14,8 m):
- na potaci nawietrznej P = -0,320 kN/m Por1 = -0,479 kN/m
- na pofaci nawietrznej Pwn = 0,130 kN/m?, Porn = 0,195 kN/m?
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- na stronie zawietrznej Pip = -0,237 kN/m?, Pop = -0,355 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi :
O = 0,540 kN/m?, ok = 0,648 kN/m®
- dodatkowe obcigzenie state ptatwi Okp = 0,950 KN/m, Jop = 1,140 kN/m
- obcigzenie montazowe kleszczy Fc =1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara gy, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w ukfadzie poprzecznym:

Obwiednia momentow w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

My [kNm]
Mz [kNm]

-9,37  -9/41

8
_____ S
14,76 119
o> <z
k417 4= 1578k _
[rass G 7313 8le
N

8 DY 0,19,24
<o e <5 <a e
B ~10p6 C D E F G

U')Gm m)' CDGLD ooGl\ QI?NGM @GN 1 ’ 30' 1 @Go

Ty RTe] ] © © ™ N — 10 ~ <

) g — < [ 3Te) ') < ©

~ © © ©o ~ <o)
y 215 090090, 175 £,900,99, 1,90 ©,900,90,1,350,900,90, 230 ©9,90090, 2,05 090090, 280 o
’IV a i i a a i i i i 254104 i i i i i i A
i

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
- fmk =30 MPa, fiox = 18 MPa, f.ox = 23 MPa, f,x = 3 MPa, Eg mean = 12 GPa, px = 380 kg/m®

Krokiew 8/22 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukiosé

Ay=69,8 < 150

A, =14,3 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnosc)+$nieg (podatnos$¢)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnosc¢)
My = 4,85 kNm, N =12,72 kN

fmyd = 18,46 MPa, fe0q = 14,15 MPa
Omyd = 7,52 MPa, Oco04 = 0,72 MPa
key =0,573
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Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + 0—m,y,d/fm,y,d =0,49% < 1

(0c04/fe00)” + Omyalfmya =0,288 < 1

Maksymalne sily i haprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 stale-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant I
My =-6,20 kNm, N =9,48 kN

fmy.a = 18,46 MPa, fco0q = 14,15 MPa

Omyd = 12,88 MPa, Oc04 = 0,62 MPa

(0—(:,O,d/fc,0,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d = 01700 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta srodkowego)

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnosc)+$nieg (podatnosé)
Unet = 10,25 mm < Upgsin = | / 200 = 4434/ 200 = 22,17 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

Unet = 4,60 MM < Upeesin = 2:1/ 200 = 2:640/ 200 = 6,40 mm

Ptatew 16/20 cm

Smukiosé

Ay=18,2 < 150

A, =227 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 18,80 KN/m Qy,max = 0,39 kN/m

Maksymalne sily i naprezenia w ptatwi (odcinek G - H)
decyduje kombinacja: K3 stale-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
N =15,78 kN

M, = 14,02 kNm, M, = 0,53 kNm

fmy.a = 18,46 MPa, fmza = 18,46 MPa, fooq = 14,15 MPa
Oc04 = 0,49 MPa

Omyd = 13,15 MPa, Om.zd = 0,62 MPa

(C)-(:,O,d/fc,o,d)2 + 0-m,y,d/fm,y,d + km'o-m,z,d/fm,z,d = 01737 <1
(GC,O,d/fC,O,d)Z + I(m‘o-m,y,d/fm,y,d + o-m,z,d/fm,z,d =0533 <1
Maksymalne ugiecie (odcinek G - H)

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

Unet = 10,44 mm < Upeesin = 1/ 200 = 14,00 mm

Stup 20/20 cm

Smukiosé (stup B)

Ay=97,5 < 150

A, =58,9 < 150

Maksymalne sily i naprezenia (stup G)

decyduje kombinacja: K3 stale-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

My =-5,60 kNm, N = 84,79 kN
fmy.a = 18,46 MPa, fco04 = 14,15 MPa
Omyd = 4,20 MPa, Ocod = 2,12 MPa

Key = 0,321, ko, =0,726
OC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + 0—m,y,d/fm,y,d = 01694 <1
0-(:,O,d/(kc,z'fc,o,d) + O-m,y,d/fm,y,d =0434 < 1

Kleszcze 2x 6,3/17,5 cm 0 przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 54 cm
Smuktos¢

Ay=139,4 < 150

A, =112,7 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe

My = 2,21 KNm

fmy.d = 25,38 MPa

Omy.d = 6,88 MPa
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Om,y,d/fm,y,d =0,271 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe

Unet = 5,58 MM < Upetin = 1 / 200 = 7040/ 200 = 35,20 mm

Murtata 15/15 cm

Czesé murtaty le zaca na s$cianie
Obciazenia obliczeniowe

g; = 8,25 kN/m gy = 2,04 kN/m
Maksymalne sily i haprezenia

decyduje kombinacja: K5 stale-max+wiatr
M, = 1,36 kNm

fmza = 20,77 MPa

Omzd = 2,42 MPa

Om,z,d/fm,z,d =0,117 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Obciazenia obliczeniowe

g, = 8,25 kN/m, gy = 2,04 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 stale-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg

My = 0,97 kNm, M, = -0,10 kNm
fmya = 18,46 MPa, fmza = 18,46 MPa
Omyd = 1,73 MPa, Om,zd = 0,18 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,zvd = 0,101 <1

km'cm,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d =0,076 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

Unet = 0,14 MM < Upetin = 2:1/ 200 = 2:500/ 200 = 5,00 mm

P0z.3.5. Belka stropowa usztywniajca poddasza

Obcigzenie ze stropu poddasza
Obcigzenia state.

Rodzaj obeizenia Obc. char.
kQ
Izolacja termiczna 20,0 cm 0,24
Sufit podwieszony2xGKF 0,30

> gk = 0,54 kN/m2
Obcigzenie zmienne aytkowe
Stropy poddaszy 0,5
Suma obgcjzen > 0k = 1,04 kN/m2

Wspd
e

1,2
1,3

31,

Przyjeto rozstaw belek stropowych co 100cm-do oblicgezyjeto bellke dwuprzstowa

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

1 Obc. obl.
Oo
0,29
0,39
2 0o = 0,68 kN/m?

0,65
2 0o = 1,33 kKN/m?

< <
S S
=~ —
v ) Y
paN PN AN
A B C
L 3,82 ¥ 3,82 P
1 3,82 3 3,82 1
a A K
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Momenty zginajace [KNm]:

-2,01
PAN | JaN VAN
A B ¢
of 113 1,13 o
[Te] [Te]
- -

5,26

- klasa trwania obcigzenia od oddziatywania o najkrétszym czasie trwania - state
- brak stezen bocznych na diugosci belki

- stosunek ly/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie rozcigganym (dolnym) belki

- klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Wymiarowanie wg PN-B-03150 :2000
"4

! Przekrdj prostokatny 8 / 20 cm

y | Ly W, =533 cm®, J, =5333 cm®, m =8,80 kg/m
} drewno z gatunkow iglastych, klasy C24

| fuya = 11,08 MPa, f,4 = 1,15 MPa

‘Z

Belka
Zginanie
Moment maksymalny My, = 2,01 kNm
Omyd = 3,77 MPa Omyd /! fnya =034 < 1
Zwichrzenie
Kerit = 1,00 Omyd = 3,77 MPa < Keirfnya = 11,08 MPa
Scinanie

Maksymalna sita poprzeczna Vpax = -2,63 kN
14=0,25 MPa < f,4=1,15 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg =5,26 kN (wymiarowanie na docisk pominieto)
Stan graniczny uzytkowalnosci (y; =1,28; Kger = 0,80)
Warto$¢ graniczna ugiecia Unetin = lo / 250 = 15,28 mm
Ugiecie maksymalne Ug, = Uy + Uy =3,23 mm
Uin = 3,23 MM < Ugjp et = 15,28 mm

Po0z.3.6. Belka srodkowa pod stropem

DANE:
Wymiary przekroju: przekrdj prostoitny

Szerokd¢ b=16,0cm Wysoi® h=16,0cm
Drewno:

Drewno z gatunkoéw iglastych, klag24; Klasa uytkowania konstrukcji:  klasa 2
Geometria:

Ptatew podparta obustronnie mieczami; Rozstapdsyv | =4,60 m

Odlegia¢ podparcia ptatwi mieczem ma& 0,90 m
Obciszenia ptatwi:

- obchzenie state G= 3,400 kN/m;y; = 1,10

- uwzgkdniono dodatkowo erar wiasny ptatwi
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WYNIKI:

vz

< I

0,90 0,90

i 7 4,60

#2020y

I

1

1

Momenty obliczeniowe kombinacja (obc.state max.)

My max = 4,29 KNm;
Warunek nénosci:

km'om,y,c/fm,y,d + om,z,c{fm,z,d: 0,398 < 1

O—m,y,c/fm,y,d + I(rn'om,z,c{fm,z,d: 01568 <1
Warunek aytkowalngci:

Uinz = 8,89 mm; g, = 0,00 mm

Uin = 8,89 mm < W 5n = 14,00 mm

Poz. 4. Strop poddasza
Obcigzenie ze stropu nad pgitrem.
a) Obcazenia state.

Rodzaj obazenia

Wylewka cem. 4,0 cm
Styropian FS20 12,0 cm
Strop Teriva Il (1=7,80) 34,0 cm

Tynk cem. — wap. 1,5cm

b) Obcazenie zmienne.
Obcizenie wytkowe:
Suma obgizen ze stropu:
Poz.4.1. Strop,, TERIVA II"

Mumax= 0,00 KNm

> 0k = 5,17 kN/m?

> gk = 8,17 kN/m?2

>
Obc. char. Wspot. Obc. obl.
kd Yi Go
0,84 1,3 1,09
0,05 1,2 0,06
4,00 11 4,40
0,28 1,3 0,36

> 0o = 5,91 KN/m?

,03 1,3 3,9
> o = 9,81 kN/mz

Strop nad gitrem zaprojektowano jakcggtazebrowy typu ,, TERIVA II" 0 rozgitosci modularnej 1=7,80m z

zbrojeniem dodatkowym belek zgpdw 2¢16.
[=7,00

lo=7,30

Suma obgcjzen ze stropu:

schemat statyczny:

'k

> gk = 8,17 kN/m2
Suma obgizen na belk stropu: = gk = 8,17x0,45=3,67 kN/m

2 qo =9,81 kN/m2
> qo =4,41 kKN/m

i

-

00

29,3
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300

~—|’0H

Polazenie przekrojua=3,65 m,b=3,65 m,
Wymiary przekroju [cm]:

H=34,0, S=45,0, g=8,0, t=4,0, vx=3,0, vy=14,0.
BETON:B20,

Wytrzymata¢ charakterystyczna:
Rok Mb1 M2 Myz My, = 15,0%1,00x1,00%1,00x1,0015,0MPa,

Wytrzymaltas¢ obliczeniowa:

Ro Mb1 Myz Myz Mg /(Jo1 J2€63)
=11,5x1,00x1,00%1,00x1,00/(1,00x1,00x1,0A)15MPa.

Fy=462cnT, 1,=48778cnt, 1,=32726cn

Graniczna wart& wzglednej wysokdci strefysciskanej:&,=0,60,
STAL: 34GS A-lll

Wytrzymata¢ charakterystycznd®, =410 MPa,

Wytrzymatas¢ obliczeniowaR, my; my, myz = 350x1,00x1,00%1,00
=350MPa,

Zbrojenie gtowneF+F ,.=5,03¢cn?, £=100 (Fy+F 50)/F, =100x5,03/4621,09%, |,=1637cn’, 1,,=8 cnri',

Zbrojenie wymagane:

34

__ Potazenie przekrojua=3,65 m,b=3,65 m,

Sity obliczeniowe:
N=0,0 kN, M=29,3 kNm

Wytrzymalas¢ obliczeniowa:
betonu:R,=11,5 MPa, staliR,=350 MPa= &,=0,60

Wielkosci geometryczne: [cm]:
x=1,9 (&0,060), F,=86 cnf,
h=34,0, h,=31,6, a=2,4,

Zbrojenie wymagane (obliczone):
F.= 2,73cnf = (2 88 +2 816 = 5,03 ¢t

Potazenie przekrojua=3,65 m,b=3,65 m,

Wytrzymalas¢ obliczeniowa:

betonu:R,=11,5 MPa, staliR,=350 MPa= &,=0,60
Sity obliczeniowe:

M=29,3 kNm,

Wielkosci geometryczne [m]:

&0,107 < 0,600,

Przekrdj jest zginany

h=0,340, h,=0,294, F,.=0,0154 mM, x=¢&h,= 0,032, a=0,046,

H=7 200
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e,=-0,097, ,=0,180,
Zbrojenie: F,=5,03cm, H.= 1,09 %
Wielkosci statyczne:
Noe= -Rp Fpe= -1000x11,5¢0,0154= -177,6 kKN, Mp= Npc €, = -177,6%(-0,097) = 17,3 kNm,
Na= 175,9 kN, M= N, &, = 175,9%0,180 = 31,7 kNm,
Warunki stanu granicznego nénosci
Mg= | MpetM+M, | = 17,3 +31,1=48,9> 29,3 5| M|

Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych ab&i diugotrwatych @la zginania bez udziatu sity osiowej
uwzgkdniany jest dodatkowo wpltyw obeern krétkotrwatych).
Wspotczynniki zalene od czasu dziatania ohzénia i warunkéwérodowiska:y, = 0,5; vy = 0,50;4 = 1,00.
Cechy przekrojub = 8,0 cm; h=34,0cm
Ugiecie w punkcie o wspétezinej x = 365,0 cm, wyznaczone poprzez catkowanie furkejywizny osi peta
(1/p) , wynosi:

f:fd(d): 21,6 mm f=21,6< 29,2:fd0p
Przeliczenie belki przejmagej obchzenia z wymianéw R=16,1x2=32,2kN

\ 1 ]
| 13,1
0o <| H=7,200

4.3

Przekrdj: T 34,0x45,0

Polazenie przekrojua=3,86 m,b=3,44 m,
Wymiary przekroju [cm]:
H=34,0, S=45,0, g=8,0, t=4,0, vx=3,0, vy=14,0.

BETON:B20,
Wytrzymatas¢ charakterystyczna:
Rox My1 My2 Myz My = 15,0%1,00%1,00%1,00%x1,0015,0MPa,

Wytrzymatas¢ obliczeniowa:

Ry My1 My Myz Mua /(61 Yo W3)
=11,5x1,00x1,00x1,00x1,00/(1,00%1,00x1,0@)1s5MPa.

Fy=462cnT, 1,=48778cn, 1,=32726cn"

Graniczna wart® wzglednej wysokdci strefysciskanej:&,=0,60,
STAL: 34GS A-lll

Wytrzymatas¢ charakterystycznd,=410 MPa,

Wytrzymatas¢ obliczeniowaR, my; my, myz = 350x1,00x1,00%1,00
=350MPa,

Zbrojenie gtowneF+F ,.=5,03¢cn?, £=100 (Fy+F 50)/F, =100x5,03/4621,09%, |,=1637cn’, I,,=8 cn',

- Zbrojenie wymagane:
Potazenie przekrojua=3,86 m,b=3,44 m,

Sity obliczeniowe:
N=0,0 kN, M=34,3 kNm

34.(
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Wytrzymatas¢ obliczeniowa:

betonu:R,=11,5 MPa, staliR,=350 MPa= &,=0,60

Wielkoéci geometryczne: [cm]:
x=2,2 (=0,071), F,=100 cnf,
h=34,0, h,=31,6, a=2,4,

Zbrojenie wymagane (obliczone,= 3,21cnf = (2 88 +2 816 = 5,03 cth

Ugiecia

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych ab&i diugotrwatych @la zginania bez udziatu sity osiowej
uwzgkdniany jest dodatkowo wptyw oheer krétkotrwatych.

Wspotczynniki zalene od czasu dziatania obzeénia i warunkéwérodowiska:y, = 0,5; vy = 0,50;4 = 1,00.

Cechy przekrojub = 8,0 cm; h=34,0cm

Ugiecie w punkcie o wspétezinej x = 418,7 cm, wyznaczone poprzez catkowanie furkezjywizny osi peta

(1/p) , wynosi:
= fd(d) = 26,3 mm

f=26,3 < 29,2=fuqp

Poz.4.2. Belka pod stup wigby dachowej

SZKIC BELKI
A | ZLE c
9,34 7,00 4,,0,544,, 7,00 9,3?
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. v Ky Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 cata belka
2. Ciezar whasny belki 4,05 1,10 - 4,46 caia betka
[0,30m-0,54m-25,0kN/m3]
4,05 1,10 4,46
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] Vi Kq Fq
1. Reakcja ze stupka wiezby 84,00 3,45 1,00 -- 84,00
2. Reakcja ze stupa wiezby 84,00 11,09 1,00 -- 84,00

Schemat statyczny belki

1

84,01

46

84,00
<=

k

A

1

plataas

7,42

| 7.42
+

DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA:

Ne—

Klasa betonu: B20 (C16/20) - f.4=10,67 MPa, f.q = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m°
Maksymalny rozmiar kruszywa

dy =8 mm
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Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) =312

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) - f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fu =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cotB=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

54

E

, 30 .

Przyjete wymiary przekroju:

b,=30,0cm, h=54,0cm

otulina zbrojenia ¢,om = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 115,35 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢18 o As = 10,18 cm® (p = 0,67%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 115,35 kKNm < Mgq = 160,08 kKNm
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)73,54 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 370 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)73,54 KN < Vgq1 = 78,48 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 113,92 KNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,208 mm < w;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy ;. a(Msky) = 14,16 mm < aj;y, = 30,00 mm
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 74,02 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)146,27 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 5¢18 0 A; = 12,72 cm? (p =0,84%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)146,27 KNm < Mgq = 193,90 kNm
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = (-)143,48 kNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,194 mm < wj, = 0,3 mm

Przesto B - C:

Zqginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 115,35 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢18 o A; = 10,18 cm? (p =0,67%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 115,35 kKNm < Mgq = 160,08 kKNm
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsy = 73,54 kN
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Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 370 mm na cafej diugosci przesta
Warunek nos$nosci na scinanie: Vgq = 73,54 KN < Vgq1 = 78,48 kN
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 113,92 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,208 mm < wj;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 14,16 mm < a;, = 30,00 mm
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 74,02 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje
SZKIC ZBROJENIA:
q i ]
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1 A 1 a
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Poz.4.3. Belka wymian
Przyjto bellke jednoprzstowa-reakcjazebra stropiRa=16,1 kN

| H=1,080

5.5
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Zbrojenie wymagane:

Polazenie przekrojua=0,11 m,b=0,97 m,
— Sity obliczeniowe:
N=0,0 kN, M=1,1 kNm

Wytrzymatas¢ obliczeniowa:
betonu:R,=11,5 MPa, staliR,=350 MPa= &,=0,60

<= | 249 wielkosci geometryczne: [cm]:
x=0,2 (=0,007), Fo=4 cnf,
h=34,0, h,=31,4, a=2,6,

— Zbrojenie wymagane (obliczone):
; o F.= 0,10cnf <min F, = min ps F, = 0,0010x680 = 0,68 cmprzyjeto
F.= 0,68 cnmi, = (1212 =1,13 cA),
20,00 Przyjeto zbrojenie konstrukcyjnie dotem 2 prety @l2 oraz 2 prty
(L2 gory

Poz.5. Fundament -wzmocnienie

tawy wewretrzne podiune w obiektach dwutraktowychy grzewanie obchzone o 50% wgcej, ankeli tawy
zewretrzne podhine. Wptyw na takie obgkenie wynika z przejmowania olgenia ze stropéw dwoéch traktow
(po potowie z kadego z nich), a w naszym obiekcie szer. wevwmej tawy podhinej wynosi B=66cm
natomiast taw podinych zewwrtrznych B=78cm. W zwaizku z tym uznaje s8ijako niezledne sprawdzenie
nosnosci wytacznie tawy podianej wewretrznej wptyw na to ma tale zmiana konstrukcji stropugbia a przez
to dochzenie fawy wewntrznej podhinej.

Obciazenie ze stropu pira: > gk = 8,17 kN/m2 > o = 9,81 kN/m2

Obcizenie ze stropu piwnic i parteru: 2 ¢ = 6,29 KN/ m2 > (p =7,54 KN/ m2
Zestawienie Obagien: gk yt go

1. Zdachu 21,80 1,34 29,21
2. Ze stropu pitra 7,25m-8,17kN/m2 51,98 1,21 83,1
3. Z wienca 0,54m-0,38m-25kN/m3 5,13 1,10 5,64
4. Zesciany pktra 0,54m-3,90m-18kN/m3 37,91 1,10 41,70

5. Ze stropu parteru 7,25m-6,29kN/m2 5,6@ 1,20 54,66
6. Zesciany parteru 0,64m-4,00m-18kN/m3 46,08 1,10 50,69

7. Ze stropu piwnic 7,25m-6,29kN/m2 ,606 1,20 54,66

8. Zesciany piwnic 0,66m-3,15m-18kN/m3 37,42 1,10 41,16

2.gk= 291,52 KN/m  >go= 340,86 kN/m

Po wykonanych odkrywkach taw wewtrenych grunt zalegagy pod tawami to glina pylasta
Przyjeto opér graniczny gf=0,2Mpa
Spraedie napgzen:
6= 340,86/0,66= 516,46>200kN/m2

W skutek komrymacji gruntu pod ist. fundamentemigje maliwos¢ zwickszenia jego oporu granicznego o ok.

20-30%, poniewaokres obcizenia jest bardzo ditugi i wynosi ok. 100lat. Ostateezprzyito qf=0,255Mpa
Sprawdie napgzen:
6= 340,86/0,66= 516,46>255kN/m2
W zwiazku z niewystarczaga szer. tawy podtinej B=66 przewiduje 8i poszerzenie obustronne ist, fawy
ceglanej do szer 1,36m
Sprawdie napgzen:
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0= 340,86/1,36= 250,63<255kN/m2
Projektowane poszerzenie fundamentu jest wystgieza
Spos6b wzmocnienia, poszerzenia fundamentu:
-przyjeto poszerzenie ist. fawy ceglanej do szer.1,36m
-nalezy wmurowa z obetonowaniem poprzeczne belki stalowe co &ml,
-oparcie belek poprzecznych na zabetonowanych poigtibelkach stalowych, zabetonowanych w obustramnyc
symetrycznych poszerzeniach betonowych.

Obliczenia statyczne projektowanego wzmocnienia:

Przyjeto obustronne poszerzenie b=35cm

6= 340,86/1,36= 250,63 kN/rhR,025kN/cm?

gp=0t x 35 x100=0,025kN/cm2 x 35 x 100=87,5 kN/mb
Max=[D0,1 x qp x 12=0,1x87,5x1,52=19,68 kNm

Po0z.5.1. Wymiarowanie belki podtdnej:
Przyjeto konstrukcyjnie dwuteownik PE=160 o Wx=109
0=1968/109=18,05 kN/cm2m<21,5 przekréj wystarezgj

P0z.5.2. Wymiarowanie belki poprzecznej:
Przyjeto 2xdwuteownik PE=180

Rg=1,1x gp x I=1,1x 87,5 x 1,5m=144,37

Przyjto a=0,3m

Mw=144,37x0,3m=43,31kNm

0=4331/2x146=14,83 kN/cm2m<21,5 przekroj wystarezg|
Istnieje konieczn@ sprawdzenia docisku belki obetonowanej do muraz atgnasci sciany piwnicznej na
sciskanie:

Obliczenie wytrzymaltci nascisknie:

-klasa cegty przyito na ,,10Mpa"

-marka zaprawy wapiennej na 0.4-0.8Mpa

Rmk=1,2Mpa

ym=1,5-dlascisaknia

mm=1,0- wspot. Korekcyjny
Rm=Rmkxmmym=1,2x1,0/1,5=0,8Mpa

Sprawdzenie wytrzymasgi na docisk;

Pow. docisku 66x30=1980cm>?=Fd

Pow. rozdziatu 66x150=9900cm?2=Fr

3/ Fr
Fd

wd= =1,71

a/h=30/60<1wmax=2,0>1,71

Ngrdoc=md x Rm x Fd

Srednie nadggenie pod pow. rozdziatu
omr=Gt/Fm=340,86/66x100=0,051=0,51Mpa

md=wd-omr/Rm (d-1)=1,71-0,51/0,80(1,71-1)=1,28
Nqgr=1,28x0,08x1980=202,75>Rg=138,60-warunek spainio

KONIEC OBLICZEN
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