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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej robét (STWIOR) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania iodbioru robot
drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych w ramach zadania
inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego w Zatorze na odcinku od skrzyzowania
ul. R. Rybarskiego do stac;ji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem infrastruktury technicznej".

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Wymagania ogoine nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:
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D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi
D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej i darniny

D-01.02.04 Rozbidrka elementow ciggdw komunikacyjnych

D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, wykonanie wykop6w i nasypow

D-03.03.01 Dren drogowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

D-04.03.01a Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i potaczenia

D-04.04.00a Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/63 o CBR=35% i k=8 m/dobe (KR-3)
D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa 0/31,5 o C90/3 i CBR=80% (KR-3)

D-04.05.01a Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego hydraulicznie cementem
D-04.07.01a Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22P (KR-3)
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S (KR-3)
D-05.03.05b Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W (KR-3)

D-05.03.11¢c Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D-05.03.26g,i Potaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejacq oraz poszerzenie istniejacej nawierzchni
asfaltowej

D-07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Obramowania betonowe (krawezniki, obrzeza, oporniki)

D-08.05.06a Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej

D-09.01.01 Zielerh drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.14. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania irozktadania obcigzer od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzenr od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie
z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe igeometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju wosi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii
nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
Iprzebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.29. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIOR i poleceniami Inspektora.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIOR.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1. Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia idokumenty, zgodne zwykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg,
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacii projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowig wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu.

1.5.2.2. Dokumentacja projektowa do wykonania przez Wykonawce

Wykonawca rob6t wtasnym staraniem i na swoj koszt wykona dokumentacje powykonawcza w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego
aktualizacje i zawierajace opis stanu jaki powstat po realizacji zadania. W szczegdino$ci projekt powykonawczy powinien zawierac:

- komplet zaktualizowanych materiatow, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drég, obiektow mostowych, przepustéw.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora stanowig czes$é
umowy, awymagania okreslone w choéby jednym znich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej
dokumentacii.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ sie z dokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania
i roboty w cenie kontraktowe] poszczegolnych pozycji kosztorysowych. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych
dokumentéw Wykonawca niezwtocznie zgtosi je do Projektanta.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIOR.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR stanowig wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peti zgodne z dokumentacjq projektowg lub STWIOR iwplynie to na
niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac wten sposdb bezpieczeristwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaC tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaC istosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdéw administracii
panstwowej.

W przypadku, w ktérym Wykonawca zastosowat materiaty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie spowodowato zagrozenie
dla $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzehn potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre majq byé
wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia rob6t. o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robét, Wykonawca bedzie prowadzit roboty w taki sposob, aby skutki jego
dziatalno$ci na wptynely na stan techniczny obiektow sasiadujacych z terenem budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony
wiascicieli nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét sporzadzi inwentaryzacje i ocene stanu technicznego budynkéw,
studni, droég dojazdowych lezacych w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wptywu drgan i innych skutkow
prowadzenia robot.
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Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca, a wtascicielami nieruchomosci
i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla 0séb i instytuciji, ktérych zaptata wynika z realizacji robét.
Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inspektorowi zestawienie wszystkich dziatek wraz z umowami i porozumieniami na ktérych
skladowane beda materiaty budowlane w tym grunty pozyskane z terenu budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikte z wykonania zaplanowanych prac na dziatkach nie bedacych wiasnoscig
Zamawiajacego. Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca przedstawi porozumienie z wtadajacymi nieruchomosciami,
z ktérego bedzie wynika¢ zgoda na wykonanie prac budowlanych. W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach
wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9. Inwentaryzacja istniejacych drdog i budynkow

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejagcego budynkéw zlokalizowanych w poblizu terenu
budowy, narazonych na oddziatywanie robot. Inwentaryzacja powinna zosta¢ sporzadzona przez biegtego rzeczoznawce przed
rozpoczeciem robét i zawiera¢ cze$¢ opisowa i dokumentacje fotograficzna.

W trakcie prowadzenia robot, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakonczeniu inwestycji, rzeczoznawca budowlany
powinien sporzadza¢ okresowe raporty zawierajgce ocene stanu budynkow narazonych na oddziatywanie robot. W ocenie
okresowej i koicowej nalezy uwzgledni¢ uwagi zgtoszone przez wiascicieli lub wiadajacych, ktdrych zdaniem zgtaszajacego ulegty
uszkodzeniu w zwigzku z prowadzona budowa. W uzasadnionych przypadkach wystapienia szkody wynikajacej z oddzialywania
robot, rzeczoznawca na wniosek Inspektora przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i przediozy
Inspektorowi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych drég publicznych znajdujacych sie
w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci ktére s wykorzystywane do transportu technologicznego oraz
objazdéw dla ruchu publicznego przed rozpoczeciem robét i po ich zakonczeniu. W ramach oceny nalezy dokonaé¢ inwentaryzacii
wszelkich uszkodzen nawierzchni (spekan, kolein, przetoméw, itd.), intensywno$ci uszkodzeri i zakresu ich wystepowania.
Nieodtaczng czescig tej dokumentacji bedq zdjecia , skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania. Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wiasciwego zarzadce drogi za zgodne ze stanem faktycznym
i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Wykonawca podpisze stosowne protokoty z zarzadcami tych drog. Transport
materiatéw i wyposazenia moze odbywac si¢ po drogach, ktdrych stan zostat zinwentaryzowany i potwierdzony.

Sposdb naprawy zaistniatych szkdd zaréwno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystywanych do transportu
technologicznego, jak réwniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu publicznego przy realizacji robét, Wykonawca ustali
z whasciwymi Zarzadcami.

Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji powstatych szkéd Wykonawca ujmie
w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora.
Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete zterenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczehstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie isq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkow nalezy zabezpieczenie terenu budowy i robét w sposéb nie
powodujacy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne imiejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy iwytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen iinne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia iwydatki wynikte zlub zwigzane
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z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Jezeli w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢c majg materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania wzglednie poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sg normami europejskimi lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg
by¢ réwniez stosowane odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora.

Réznice pomigedzy powotanymi normami a ich zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inspektorowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Podczas prowadzenia robét ziemnych Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ biezacy Nadzér Archeologiczny. W przypadku
natrafienia na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno skutkowaé wstrzymaniem robét
ziemnych. Teren znaleziska nalezy poddaé ratowniczym badaniom archeologicznym.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy sg wlasnoscia Skarbu Panstwa, zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ wtasciwy organ administracji oraz Inspektora i postepowa¢ zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzér przyrodniczy, zoologiczny i botaniczny. Nadzér botaniczny
to dziatania, ktorych gtownym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych
gatunkéw roélin. Nadzor zoologiczny to dziatania, ktérych gtéwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na
stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkéw zwierzat. Nadzér powinien obejmowaé réwniez monitoring herpetologiczny,
polegajacy na obserwacji przyrodniczej na placu budowy - od poczatku robot ziemnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu
migracji ptazow. Nadzoér przyrodniczy powinien by¢é prowadzony przez specjaliste przyrodnika posiadajacego do$wiadczenie
w pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania sie w pasie budowy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw i wyrobow.
Zatwierdzenie partii materiatéw lub wyrobdw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty i wyroby z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciagly spetniajg wymagania STWIOR w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego ijest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badar terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang, przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych ijakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, ztytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy iinne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazar Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostalty wyszczegélnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy i wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i wyroby nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora. Je$li Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych rob6t, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Wykonawce
i przedstawiony do Inspektorowi akceptacji.

Kazdy rodzaj robédt, w ktdrym znajduja sie nie zbadane inie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw i wyrobéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu lub wyrobdw
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
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materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inspektora. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow i wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty lub wyroby, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw i wyrobdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektora lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow lub wyrobéw

Wytwérnie materiatow lub wyrobéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie przeprowadzania
inspekgii,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora zezwolenie na
przeprowadzenie inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Stosowanie wyrob6éw budowlanych

Zgodnie z Ustawa 0 wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania zadania budowlanego do stosowania
dopuszcza sie wylacznie:

a) Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen,

b) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem gdy sg to wyroby bedace jednostkowymi w danym obiekcie budowlanym,
wytworzone wedltug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérych producent wydat deklaracie o ich zgodnosci ztg
dokumentacjg oraz obowigzujacymi przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodno$ci lub deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Wyrdb budowlany powinien zosta¢ dostarczony do laboratorium Zamawiajacego.

2.8 Materialy z rozbiorek

Materiaty pochodzace z rozbiérek nadajace sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy drég jak np. destrukt
asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkéw drog, kostka brukowa itp. Wykonawca moze
wykorzystywa¢ jako materiat do celéw budowlanych w ramach realizowanego zadania, o ile zezwalajg na to warunki kontraktu
(umowy).

Materialy pochodzace z rozbidrek, nie posiadajace petnowartosciowych wiasciwosci materiatowych i nie nadajgce sie do
wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwoler wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca
zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyskaé pozytywng opinie miejscowych witadz
i akceptacje Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora.

W przypadku braku ustaleA w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony izaakceptowany przez
Inspektora.

Liczba iwydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wtasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania ibadan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora, nie moze byé p6Zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtasciwo$ci przewozonych materiatéw. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych
robot niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drég spoza pasa drogowego (publicznych i prywatnych) Wykonawca ma
obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych odcinkéw drég i przedstawienie wynikow Inspektorowi
przed rozpoczeciem robot. Inwentaryzacje drdg i uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokona¢ wspéinie z administratorami
drég. Koszty naprawy istnigjacych drég publicznych zniszczonych wskutek transportu materiatéw przeznaczonych do budowy
pokryje Wykonawca.
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Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;
i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ iinnych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrédcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy, dokumentacjg projektowq i uzyskanymi
decyzjami administracyjnymi oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw, a takze jako$C wykonywanych robét, za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiOR, PZJ, projektem organizaciji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wiasnych technologii oraz wtasnych metod realizacji robot, za ktére jest
odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robot, Program Zapewnienia Jakosci oraz inne
projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych
w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej opfacie; wszystkie koszty z tego tytutu nalezy ujaé w Cenie Kontraktowe;.
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku konieczno$ci wejscia na tereny dziatek, nie
bedacych we wtadaniu Zamawiajacego, jak réwniez ponoszenia optat za dzierzawe tego terenu.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen obcych.
W przypadku ich wystapienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu
z jego wiascicielem oraz wykonana wszelkie czynno$ci z tym zwigzane. Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen
w terminie 21 dni przed przystapieniem do robot zwigzanych z usunigciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych,
wodociggowych, melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie
Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi niezbedne harmonogramy przetaczen istniejacych mediow i uzgodni je z odbiorcami (zaktady
pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wiascicielami tych urzadzen i z Inspektorem, wszelkie reklamy, bilbordy
(tacznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we wtasciwej pozyciji kosztorysu ofertowego branzy drogowej.
Wykonawca przed przystapieniem do robdt zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi Parafiami oraz
z Inspektorem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we wiasciwej pozycji kosztorysu
ofertowego branzy drogowe;.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktow geodezyjnych,
ktére podlegaja ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne
wytyczenie w planie iwyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie zwymiarami irzednymi okre$lonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw, wyrobdw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badarn materiatdw irobét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji iprzy badaniach
materiatow, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora projektu, pod
grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ iprzedstawi¢ do akceptacji Inspektora program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca przedstawi zamierzony sposdb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe iplan
organizacji robét gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR oraz ustaleniami.

W przypadku, gdy prowadzone roboty nalezg do rodzaju robét stwarzajacych szczegélnie zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
(zgodnie z odpowiednig ustawg), Wykonawca ma obowigzek przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczeciem robét
odpowiedniego planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogoing opisujaca;

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoinych elementdw robot,

- system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb iforme przekazywania tych
informacji Inspektorowi;

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

- sposob iprocedure pomiaréw ibadan (rodzaj iczestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja isprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw
oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIOR.

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwos¢ sq okreslone w STWIOR, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia isprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiernstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci co do
jakosci, oile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone zwiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania ipomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek ibadania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/
pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWIOR na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak
i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
irob6t z dokumentacjq projektowa i STWIOR. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.
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6.7. Podstawy dopuszczenia materiatéw do robét drogowych

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

b) deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te
dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
kontrolnych wykonanych przez producenta. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedaq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty iinne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika iopatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoinosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegoinych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiordw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegoinym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy
i nie ma uprawnien do wydawania polecent Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje wiasciwosci uzytkowych materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1. - 6.8.3. nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustale,

f) korespondencije na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

—_— ===
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIOR, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) wiloSciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora na pi$mie.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jesli STWIOR wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako diugo$¢ pomnozona przez
$redni przekroj.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIOR.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora projektu.
Urzadzenia isprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIOR. Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac W sposoéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ iilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIOR i uprzednimi
ustaleniami.

Nie dopuszcza sie do dokonania odbioru rob6t w przypadku wystapienia wad i usterek majgcych wptyw na jako$¢ wykonanych robot
i pozniejsza negatywng prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie
wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci rob6t na wiasny koszt.

W przypadku, gdy Inspektor stwierdzi, Ze zaistniate wady i usterki nie majq istotnego wptywu na ogdlng jakos¢ wykonanych rob6t
moze dopusci¢ do odbioru rob6t pod warunkiem dokonania odpowiednich potracen z tytutu ich wystepowania.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego roboét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia robét.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentédw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie zrealizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych irobdt poprawkowych. Komisja dokona oceny
jako$ciowej na podstawie przedfozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
rob6t z dokumentacjg projektowg oraz zapisami w STWIOR.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjq projektowg i STWIOR z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

2. dokumentacje powykonawcza w odpowiedniej ilosci egzemplarzy, odpowiednio w wersji papierowej i w wersji elektronicznej,

3. szczegbtowe specyfikacje techniczne - STWIOR (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

4. badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

6. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

7. deklaracje wiasciwosci uzytkowych wbudowanych materiatow,

8. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIOR i PZJ,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

12 sprawozdanie kierownika budowy z o$wiadczeniem o zakonczeniu robét,

13. protokoty odbioréw czeSciowych i robét zanikajacych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupemiajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest kwotg podang przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIOR i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe robot bedq obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji rob6t
i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowq i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegédlnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe;.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ nastepujace koszty okoto inwestycyijne:

- koszty projektu - dokumentacji powykonawcze;j,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamigtkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, Swiatet ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia,
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- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewigzek, objazdow,
przejazdéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkdw narazonych na oddziatywanie robdt oraz naprawe wyrzadzonych
szkdd,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycie w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycja kosztorysowa, z wyjatkiem przypadkow omdwionych
w warunkach Kontraktu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogélnych zawartych w niniejszej specyfikacji obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do przyjetej technologii
i harmonogramu rob6t oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wasciwy organ i administratora drogi. Koszty dostosowania
projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen
osob i podmiotdéw, ktére w zwigzku z wprowadzeniem organizacji ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét doznajg
jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

g) budowe drég dojazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejacych drég w zakresie dostosowania ich do ruchu
objazdowego.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U.2018.1202 ze zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu irozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002.108.953 ze zm.).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U.2017.2222 ze zm.).

4. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (tekst jednolity Dz.U.2018.992 ze zm.).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U.2017.2101 ze zm.).

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity Dz.U.2018.799 ze zm.).

7. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz.U.2018.1990).

8. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U.2018.1614).

9. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (tekst jednolity Dz.U.2017.1161).

10. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow
i sygnatow drogowych (Dz.U.2002.170.1393 ze zm.).

11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spefnié¢ przy wprowadzaniu
$ciekdw do wadd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegoinie szkodliwych dla $Srodowiska wodnego (Dz.U.2014.1800).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.2017.784).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz.U.2016.1968).

14. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U.1995.25.133).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126).

15



D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury technicznej".

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynnosciami majgacymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacii
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza;

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych dowigzanych
do reperdéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych - zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokoSciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktdrego wysokoSC jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficzne;j.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 +
0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m
i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi GUGIK G-1 i G-2.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

- odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
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3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

- zapoznac sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

- zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

- zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczeg6towy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktéow wysokosciowych

5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejagé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy
i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczer powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byC zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
100 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaC punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panfstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu
i jego rzedne;.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;.

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 ¢cm.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.

Usunigecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granica robot.

5.3.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacija projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacii
o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciji nalezy ustalié:

- klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadow wspdtrzednych i poziomdw odniesienia,

- zakres i sposdb aktualizacji dokumentdw bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami
i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupemienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j Il
klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg
G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca; granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na
trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej treéci na mape zasadniczg oraz
mape katastralng nalezy wykona¢ metodg numeryczna.

Wtdrmnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punkiu,
technika numeryczna.

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 GUGIK, z podziatem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,

- kopie wykazow wspdirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdirzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,

- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

- kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicdw polowych,

- no$nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map,

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos$¢ Sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy roboét,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),

- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,

- sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej (szkicow i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej), ktérg Wykonawca przedktada Inspektorowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkci,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentaciji technicznej,

- koszty o$rodkéw geodezyjnych.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowg i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegdlnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe;.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U.2016.1629).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D - 01.02.01A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j”.

1.3. Zakres rohét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t trwajacych w okresie budowy drogi, zwigzanych
z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

- w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa lub Inspektor przewiduje pozostawi¢ po
zakonczeniu budowy,

- na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakoriczeniu budowy
i pielegnaciji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie gtownym (pniu).

1.4.2. Korona - gdrna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna - forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang
korona.

1.4.5. Bryla korzeniowa - uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami rosliny.

2. MATERIALY

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

- deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, Zerdzie, itp.,

- maty stomiane,

- zuzyte opony samochodowe,

- drut, tame stalowa, gwozdzie,

- wode,

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustaler dokumentacji projektowej, jak:

- mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

- mury betonowe i ew. Zelbetowe,

- mury Klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

- pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, plyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,

c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

- $rodki impregnujace,

- wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inspektora. Wymagania dotyczace materiatdw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew,
powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych powinny zostaé
okre$lone przez Inspektora.

Stosowane elementy stalowe muszg byC ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozjg, beton do drobnych
elementéw powinien miec klase co najmniej C25/37.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,

- samochodu skrzyniowego do transportu,

- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

- wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

- wg ustalert dokumentaciji projektowej badZz wskazan Inspektora,

c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,

- recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé
zaakceptowany przez Inspektora.

20



D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

4. TRANSPORT

Materialy do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i niniejszg specyfikacja.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynno$ci pielegnacyine,

3. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

- szczegO6towo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych, a sg narazone na uszkodzenia
w czasie rob6t budowlanych, wykonuije sie przede wszystkim:

- na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

- na terenie zaplecza budowy drogi,

- w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew wymaga wykonania wszystkich czynnoéci:

- w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inspektora.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa)
nie powinno dopusci¢ sie do:

- wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

- poruszania sie sprzetu mechanicznego,

- sktadowania materiatéw budowlanych,

- Zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako materiatéw
powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie bylty prowadzone w okresie wegetacji ro$lin, a szczegdlnie w okresie
letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét s miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew bylty wykonywane wytacznie recznie. Zaleca
sie wykonywanie rob6t instalacyjnych poza okresem wegetacii roslin.

Drzewa, przy ktorych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposob bezpo$rednio chronigcy pien.
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

- owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie
oszalowanie ich deskami do wysoko$ci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na poditozu, bedac lekko
wkopang w grunt lub obsypang ziemia. Oszalowanie powinno byé otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych oraz wskazan Inspektora.

Po zakoriczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

- usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.4. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu drogowych robét budowlanych, moga podlegaé:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sig,

- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,

- obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy wigkszych roznicach pomiedzy terenem istnigjacym
a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét okre$lonych drzew
powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowaé nastepujace rozwigzania, po
akceptaciji ich przez Inspektora

W przypadku obnizenia terenu projektowanego:

- 0 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawi¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa, ew. na
skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

- ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonac $cianke oporowa o ksztatcie okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej
kostki brukowej lub betonu z otworami.
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W przypadku podwyzszenia terenu projektowanego:

- 0 okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

-00,2 +0,5m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowac¢ niecke o tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki
miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekkg ziemia, badz pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajacych warstw zwirowych,

- powyzej 0,5 m wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke
wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokét drzewa z rozwinieta brytg korzeniowa,
wykonuje sie wokdt pnia okragty studnie na wysoko$¢ nasypu. Odlegtos¢ od Sciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami
zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada sie warstwe 10+12 cm
zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem otaczajacego gruntu. Nalezy dodatkowo zastosowaé
odwodnienie studni saczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy),

- zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym,

- posypac glebg na biezaco zabezpieczone korzenie,

- zastapi€, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie gleba bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

- wykonywac ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

- zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

- 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie wyrastata tkanka
zywa - kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) - Srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany
wewnafrz pierscienia - Srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

- wygtadzi¢ i uformowac¢ powierzchnig rany,

- uformowac¢ krawedz rany (ubytku),

- zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w cato$ci preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym.

5.6. Rysunki pogladowe

Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew:

a) przekréj ogolny,

b) szczegdt wykopu,

c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wiasciwym wykopem.
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Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego 0 0,2 + 0,4 m.

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi.

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Zwir 15 : 20 lub/grys 15: 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m.
Przekroj - wariant | Przekroj - wariant || Rzut z gory

strefy ~ strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Objasnienia: A - szyb napowietrzajacy z azurowym przykryciem, B - nowy pbziom terenu, C - zwir, D - perforowane rurki drenarskie,
E - krag betonowy, F - dawny poziom terenu, G - metalowa krata, H - tawka

Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym.
Oprécz wygrodzenia drzewa ptotem z desek lub Zerdzi pokazano z lewej sposob sktadowania materiatu, a z prawej lokalizacje
baraku budowy.

20 20 ‘
Pomalowana deska + L L Stupek Barak

Skfadowany = —
H—=_Drut \

- Plyty betonowe

5.7. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, tj.:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze,

- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.2.2. Badania w czasie rohét statego zabezpieczenia drzew

W czasie rob6t przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

- bada¢ zgodno$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektows, lub wymaganiami Inspektora,

- sprawdzac¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.2.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

- poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentdw drzewa (ran),

- zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

- stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robdt statego zabezpieczenia drzew - roboty okreslone w odpowiednich STWIOR (np. prefabrykatéw betonowych),

b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych - cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu
w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- roboty przygotowawcze, pomiarowe,

- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
i niniejszej STWIOR,

- przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robét.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowg i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegdlnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe.

9.2. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg STWIOR obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ | DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej i darniny.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j”.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem recznego lub
mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej oraz darniny wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego
do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu p6zniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw
i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Darnina - ptat wierzchniej warstwy gruntu, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej o migzszosci 5-8 cm.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- spycharki,

- rowniarki,

- zgarniarki,

- koparki,

- sprzet transportowy, np. samochody samowytadowcze.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét - mozna stosowac reczne
usuniecie ziemi urodzajne;j.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajace;j sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do cigcia darniny,

- fopaty i szpadle.

Sprzet uzywany do odspajania ziemi urodzajnej i darniny powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ziemie urodzajng nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i niniejsza specyfikacja.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej i darniny,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej i darniny,

4. roboty wykoriczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora:

- ustali¢ lokalizacje terenu robét,

- przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robdt,

- usunag przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- usunag¢ darning, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe drogi jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia
skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 m.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darmnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja
magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowaC w warstwach trawg do dotu.
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W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajacy sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek
i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogoéine

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz winnych miejscach okre$lonych
w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora. Grubo$¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na
podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowa¢ przed nastaniem mrozéw.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez zagtebien, w ktorych zbierataby sie woda.
W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gére). Jesli warstwa
ziemi urodzajnej zostata zdjeta, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania rob6t drogowych, to powinien zabezpieczy¢
powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikdéw atmosferycznych. Jezeli grunt podioza ulegnie
pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od
gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ wskazana przez Inspektora,
wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemig urodzajng nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym zakresie robét rowniez
zgarniarek. W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowa¢ wzdtuz przysziych skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajng
z jednej potowy pasa rob6t ziemnych, posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza
pas robé6t ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usungé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym
samym $ladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do
$rodka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl
pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie wten sam sposéb ziemie
urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w poblizu lub wykorzystanie jej odbedzie sie po diuzszym
okresie, nalezy zatadowa¢ jg na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania. Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej
jest niewielka lub nie ma mozliwo$ci mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykonaé¢ recznie. Narzedziem do recznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a Srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym
gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m iobsiaé mieszankami traw
ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gdrnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej,
ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca si¢ odchwascic przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp iinnych robotach wykoriczeniowych nalezy
wykorzysta¢ do rekultywaciji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji wiasciwego organu ochrony
Srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawi¢ Inspektorowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej lub darniny o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie zdokumentacjg projektowg, STWIOR iwymaganiami Inspektora, jezeli ocena
prawidtowosci i kompletnoSci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie sprzetu,

- zdjecie darniny,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
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- 0czyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,

- przemieszczenie lub transport ziemi urodzajnej i darniny na sktadowisko,

- sktadowanie ziemi urodzajnej i darniny wraz z jej zabezpieczeniem,

- odwiezienie sprzetu.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowa i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegdlnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowej.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIOR obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu isg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z rozbidrka elementow ciggdw komunikacyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j”.

1.3. Zakres rohét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorkg warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego, betonu cementowego lub elementéw betonowych oraz kraweznikéw i innych obramowan, a takze znakéw drogowych.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych zrozbiérkg elementéw droég, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora:

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inspektora.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktdre stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektows beda wykonane
wykopy, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy wypemi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow ciggéw komunikacyjnych jest:

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

- dla obramowan oraz ogrodzer - m (metr)

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo jezeli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozhidrki obramowan:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
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d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowg i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegolnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE, WYKONANIE WYKOPOW | NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow oraz wykopow
w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j”.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég
i obejmuja;

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zadaniem tej budowli jest zapewnienie stateczno$ci konstrukciji drogi, odwodnienie
oraz przejecie obcigzen od srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich nafi w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Podtoze drogowej budowli ziemnej - strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktdrej wiasciwosci gruntu majg wptyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.4. Podloze nawierzchni - warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni,
siegajaca do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.
1.4.5. Ulepszone podioze - warstwa lub zespédt warstw wykonywanych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej, w wypadku gdy
naturalne podtoze gruntowe nie spetia warunku no$nosci, mrozoodpornoéci lub wodoprzepuszczalno$ci.

1.4.6. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych.

1.4.7. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.8. Nasyp - budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejacego poziomu terenu.

1.4.9. Wykop - element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objeto$ci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Grunt uzdatniony - mieszanina powstajgca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po to, by mégt
on spetni¢ zamierzong funkcie.

1.4.14. Grunt ulepszony - mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jego bezposrednie osiagi poprzez,
przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, illub poprawe nosnosci, i/lub zmniejszenie plastycznosci.

1.4.15. Grunt stabilizowany - mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco poprawia, zazwyczaj w $rednim
czy diuzszym czasie, jego wlasnosci mechaniczne i stabilno$¢, szczegdlnie w odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.16. Grunt wzmocniony - warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dziatanie mechaniczne (dynamiczne
lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan
lub zwiekszenia nosnosci.

1.4.17. Technologie hybrydowe - potgczenie dwdch lub wiecej metod, ktdrych koncowy efekt wzmocnienia jest wigkszy niz suma
pojedynczo zastosowanych metod - efekt synergii.

1.4.18. Zageszczanie glebokie - zageszczanie podtoza metodami dynamicznymi pozwalajgcymi na poprawe parametrow
mechanicznych podioza ponizej gtebokosci 5 m lub ponizej gtebokosci, na ktérej klasyczne metody zageszczania dynamicznego
(konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sg efektywne.

1.4.19. Wysiewki kamienne - materialy otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w kamieniotomach
zawierajace niekontrolowane ilosci materiatow ilastych i kamiennych.

1.4.20. Ziemia urodzajna - warstwa gruntu o wiasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwéj roslinom.

1.4.21. Ekspertyza geotechniczna - dokumentacja z biezacych badan podioza gruntowego, wykonywana w trakcie realizacji
poszczegolnego zadania zawierajgca wnioski i obserwacje wynikajace z badan, wykonywana przez osoby posiadajace
dos$wiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw

posadowienia.

1.4.22. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy
innymi duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnocia. Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geosiatki, geokompozyty i geomembrany.
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1.4.23. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.24. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.25. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.26. Odpad budowlany - jest to materiat nieprzydatny do celéw konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = 5—‘1, gdzie:

ds
1.4.28. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= %, gdzie:

10
1.4.29. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, = E—Z, gdzie:

Eq

1.5. Symbole

d1o - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

d1s - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% masy gruntu, [mm]

deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dss - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D - $rednica ptyty badawczej, [mm]

D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego warstwy oddzielajace;j (filtrujacej), [mm]

hz - gleboko$¢ przemarzania gruntu, [m]

Hko - kapilarno$¢ bierna, [m]

lom - zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie, [%)]

Is - wskaznik zageszczenia gruntu

Id - stopien zageszczenia,

Kio - wspotczynnik filtracji gruntu, [m/s]

U - wskaznik réznoziarnistosci gruntu

w - wilgotno$¢ gruntu, [%]

wL - granica ptynnosci, [%]

Wopt - Wilgotno$¢ optymalna gruntu, [%]

CBR- wskaznik nosnosci gruntu, [%]

SE - wskaznik piaskowy,

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]

O - kat tarcia wewnetrznego[°]

y - ciezar objetoSciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]

Pds lub pamax - maksymalna gesto$¢ objetodciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3]

E2 - wtérny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptytq wg EC7 [MPa]

E1 - pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg EC7[MPa]

lo - wskaznik odksztatcenia charakteryzujacy stan zageszczenia gruntu.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg
Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetoSci gruntéw przydatnych ze Zrédet
wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw
na odkltad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, oile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.2. Klasyfikacja materiatow

Odspojone materiaty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z nizej podanymi okresleniami;

a) ziemia urodzajna;

b) materiat przydatny;

c) materiat nieprzydatny;

d) materiat nieprzydatny o niebezpiecznych wiasciwosciach.

2.2.1. Wiasciwosci materiatow odspojonych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie badania prébek gruntow
uzyskanych z materiatow przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodno$ci ich wiasciwosci z wiasciwosciami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajacych wskazujg na potrzebe zmiany rozwigzan przyjetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien zaproponowaé rozwigzania alternatywne i przedtozy¢ je do akceptacji Inspektora. Decyzja
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Inspektora powinna by¢ wsparta ekspertyzg geotechniczna.

2.2.2. Przydatno$¢ materiatéw do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntéow pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w ponizszej tablicy. Jako materiat
przydatny okre$la sie materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, odspojony na terenie budowy lub dowieziony na
teren budowy. Dla odpadéw powinien by¢ spetniony warunek ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich
do wéd gruntowych.

Materiat nieprzydatny okre$la si¢ jako materiat nie spetniajgcy wymagan podanych w tabeli. Do materiatdw nieprzydatnych zalicza

sie ponadto nastepujace materiaty lub sktadniki materiatow:
a) torf, materiaty z moczardw, bagien i mokradet,
b) ktody, pnie oraz materialy ulegajace rozktadowi,
c) materiaty w stanie zamarznigtym,

d) materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,
e) materiat niebezpieczny o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych $rodkéw w celu
odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi szczeg6lng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie,
f) w przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzymaé do czasu podjecia decyzji archeologa wojewddzkiego.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skahstym‘b(-gdq
o wypetnione gruntem lub materiatem
miekkie L
) ) drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione grunty skaliste 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy bedg wbudowane w miejsca
twgrde oraz grunty kam|eplste, .| 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
Zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
2. Zwiry i pospolki, rowniez gliniaste | 4. Piaski préchniczne, z wyjakiem Zgg;;afgﬁ;’; e yeh niz 3 m,
pylastych piaskéw préchnicznych i pieczonych p
3. Piaski grubo, $rednio i — S ZaWTIgoceiem
' PN , 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w migjscach suchych lub
drobnoziarniste, naturalne i tamane . o :
pylaste oraz inne o wi < 35% przejsciowo zawilgoconych
Na d;)lne 4. Piaski gliniaste z domieszka 6. QIiTy .piela.szczylstetzwielz’fe*, gliny |- dt? na§ypéw ni(re1 wyis;ych niz3 m,
warstwy frakeji 2wirowo-kamienistej zwigzte i gliny pylaste zwigzie oraz | zabezpieczonych prze .
nasypow inne grunty o granicy ptynnosci w. | zawilgoceniem lub po ulepszeniu

ponizej strefy
przemarzania

(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci
frakcji itowej ponizej 2%

od 35 do 60%

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;
znajduje sie na gteboko$ci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypéw w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadajgcym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wWnos>10

W wykopach

i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)
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2.2.3. Wysadzinowos$¢ gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje ponizsza tablica.

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.
Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato spoistych.
W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteridw decydujg wyniki najmniej korzystne.

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci.

Lp. | Wyszczegolnienie Jednostki [Py gruntow
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe:
- glina piaszczysta
- rumosz niegliniasty zwiezta, glina zwigzta,
- Zwir - piasek pylasty glina pylasta zwiezla
- pospotka - zwietrzelina gliniasta - it, it piaszczysty, it pylasty
1. | Rodzaj gruntu - piasek gruby - rumosz gliniasty bardzo wysadzinowe:
- piasek $redni - Zwir gliniasty - piasek gliniasty
- piasek drobny - pospotka gliniasta - pyh, pyt piaszczysty
- zuzel nierozpadowy - glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
Zawartos¢ czastek
2. [<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02mm ’ <3 od 3do 10 >10
3. | Kapilaros¢ biernaHw | m <1,0 $1,0 >1,0
4. | Wskaznik piaskowy SE >35 od 25 do 35 <25

2.3. Materialy do nasypow

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2 orazw EC 7.

Wskaznik réznoziamistosci U gruntéw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
réznoziarnistosci mozna stosowacé jezeli wstepne préby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwo$é uzyskania wymaganego
zageszczenia.

Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych (tabela 2) o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci 6,0 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. W przypadku, gdy grunt nie spetia tych warunkow, wtedy
te warstwy nasypu nalezy stabilizowaé¢ spoiwem hydraulicznym.

2.4. Grunt w wykopie

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Powinien on
charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$no$ci, nalezy podioze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i wytycznymi Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- do odspajania iwydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- do zageszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

- do uktadania geosyntetykdw (wg zaleceri producenta)

- do ewentualnego uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla stosowanych materiatow i ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Wiasciwg liczbe
przejs¢ [n] nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych. Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy
grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
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Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Rodzaje gruntu
. ) niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, il gruboziarniste
Rodzaje urlzqdz?]n 2wiry, pospotki ' » 7 | i kamieniste Uwagi o przydatnosci maszyn
Zageszczajqryc grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba
warstwy | przej§¢ | warstwy |przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n [m] n [m] n
Do zageszczania gérnych
warstw podtoza. Zalecane do
Walce statyczne 01do02|4do8 |01do02|4do8 |02d003|4dog | CO0ZIENNeQO Wygladzania
gtadkie (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania
i W nasypie.
Walce statyczne i i 02d003[8do12 |0.2d003|8do12 Nie nadgjq sie do gruntow
okotkowane nawodnionych.
Walce_ statyczne 02d005|6do8 02d004 |6do10 |- i Ma’rp przydatne w gruntach
ogumione spoistych.
Do gruntéw spoistych przydatne
Walce wibracyne 1) 4 450.7|4do8  |02d004 [3do4 |03do06|3dos | S Walce sredniei ciezkie, do
gtadkie gruntéw kamienistych - walce
bardzo cigzkie.
Walce wibracvine Zalecane do piaskéw pylastych
y 0,3do0,6|3do6 02do04|6do10 |0,2do0,4|6do10 |igliniastych, pospdtek gliniastych
okotkowane 2
i glin piaszczystych.
Zageszgzarkl 03d005|4do8 i i 02d005 | 4do8 Zalecam’e do zasypek waskich
wibracyjne przekopow.
Ubijaki 02d004|2do4 |01do03|3do5 |02do04|3dos |ZA6cane dozasypek waskich
szybkouderzajace przekopdw.
Joljat o masie 4do 10 3do6 3do6
od 1do g . . .
zrzucane z wysokoéci | 2,0 do 8,0 uderzen 1,0do 4,0 uderzen 1,0do 5,0 uderzen
w punkt w punkt w punkt
od5do10m

4. TRANSPORT

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania izatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Wybér Srodkéw transportu nalezy
do Wykonawcy.

Transport materiatow na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywa¢ sie jedynie wtedy, gdy w miejscu
przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscietania i zageszczania umozliwiajacy Inspektorowi sprawowanie odpowiedniego
nadzoru nad robotami. Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu,
bez strat i segregacji w jego trakcie.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoSci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania

5.1.1. Doktadno$¢ wykonania robét ziemnych

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 c¢m, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymaine
nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.1.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nos$nosci gruntu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, w wykopach
i miejscach zerowych robdt ziemnych. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w ponizszej tabeli, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tabeli.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg byé osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki wcelu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, oile nie sa okreslone w dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptaciji Inspektorowi.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia
(tylko dla gruntéw gruboziarnistych), przyjmuije sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205.
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Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2. Warto§¢ modutu wtdrnego odksztatcenia musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Wykop i miejsce zerowe 100

- gorna warstwa o grubo$ci 20 cm '

Wykop i miejsce zerowe 100

- na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych '

Podtoze pod nasyp do wysoko$ci 2 m 0.97

- do gteboko$ci 50 cm od powierzchni terenu '

Minimalna warto$¢ wskaznika odksztatcenia (E2/E1) lo = 2,2

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemédw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych iurzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.2.1. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. o ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na speinienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robo6t ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé wrowy i/lub dreny. Wody opadowe igruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Zasady prowadzenia wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnodci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Oile Inspektor dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza Wykonawce
robét ziemnych.

5.4. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno zosta¢ wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegto$ciach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora. Gleboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$é
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Roboty te beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty przygotowawcze.

5.5.1.1. Wyciecie stopni

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu lub jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy
wykonywaC w skarpie (zboczu) stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy (zbocza).

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych cze$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o roéznych
wiasciwos$ciach lub w réznym czasie.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.5.1.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 ¢cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
5.5.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.5.3. Zasady wykonania nasypow

5.5.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacii
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokoci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o0 wspotczynniku Kio
< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemoZzliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaC z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio 2 6 10-° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. JeZeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje spoiwem hydraulicznym
lub wapnem. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% + 1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
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5.5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg
Z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na niegj
nastepnych warstw.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doSwiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w niniejszej STWIOR.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w pkcie 3.

5.5.4.2. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.

5.5.4.3. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-
02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w ponizsze; tabeli.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuije sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is
Gérna warstwa nasypu o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gitebokosci od powierzchni robét
. 1,00
ziemnych 0d 0,2do 1,2 m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych 0.97

ponizej 1,2 m
Minimalna warto$¢ wskaznika odksztatcenia (E2/Ex) lo = 2,2

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5.4.4. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoine warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszcza sie stosowanie szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy) pod warunkiem wyrazenia zgody
przez Inspektora i skalibrowaniu urzadzen w warunkach terenowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia
z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIOR dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$é¢ oraz grubosc¢
warstwy rozktadanego gruntu.

5.6. Odktady

Roboty omdwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z budowg uktadu
drogowego.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
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c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych
z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone
w harmonogramie robét lub przez Inspektora.

5.6.1. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z zasadami dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw
z ukopu, to koszt tych czynno$ci w cato$ci obcigza Wykonawce.

5.6.2. Zasady wykonania odktadéw

Przy wykonywaniu odktadéw nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205, to znaczy odkiad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiaja_jego wbudowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

6.1. Sprawdzenie odwodnienia

Kontrola odwodnienia korpusu ziemnego polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami niniejszej STWiOR oraz z dokumentacjg
projektowa. Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.1.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami niniejszej STWIOR oraz z dok. projektowa.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

- sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtadciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.1.3. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami niniejszej STWIOR. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoniczeniu eksploatacji ukopu.

6.1.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

Kontrola jakoSci wykonania nasypéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami niniejszej STWIOR oraz dokumentacji
projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

- badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu,

- odwodnienie nasypu.

6.1.4.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny byC przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m3.
W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny,

- zawarto$¢ czesci organicznych,

- wilgotno$¢ naturalna,

- wilgotno$¢ optymalng,

- maksymalng gesto$¢ objetosciow szkieletu gruntowego,

- granice ptynno$ci,
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- kapilarnos¢ bierna,
- wskaznik piaskowy.
6.1.4.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwo$ciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozéw.
6.1.4.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is
lub stosunku modutéw odksztatcenia. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.
6.1.4.4. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuijg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadno$ci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentaciji projektowej oraz niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentaciji projektowe;.

6.1.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Kontrola wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw | Dopuszczalne tolerancje
1 Pomiar szerokosci Pomiar tadma, szablonem, fatg o dtugo$ci Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie
" | korpusu ziemnego 3 m i poziomicg lub niwelatorem, od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
Pomiar rzednych w odstepach: Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdznié
2. | powierzchni korpusu - co 100 m na prostych, sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
ziemnego - w punktach gtéwnych tuku, lub +1 cm.
- ¢0 50 m na tukach o R 100 m, Pochylenie skarp nie moze réznic sie od
3. | Pomiar pochylenia skarp |- co 25 m natukach o R <100 m, pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
- W miejscach, ktore budza watpliwosci. wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
4 | Pomiar rownosci Przy czym przy krotszych odcinkach nalezy | Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego nie
" | powierzchni korpusu wykona¢ pomiar co najmniej: moga przekraczaé 3 cm.
5 Pormiar rownosci sk - w 2 miejscach (poczatek i koniec) Nieréwnodai sk . K ¢+ 10
. omiar rownosci skarp | miejscach, ktore budza watpliwosci. ierownosci skarp nie moga przekracza¢ + 10 cm.
Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach:
-co 100 m
Pomiar spadku - w punktach watpliwych. Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego
6. | podiuznego powierzchni | Przy czym przy krétszych odcinkach nalezy | nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
korpusu wykonaé pomiar co najmniej: projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
- w 2 miejscach (poczatek i koniec),
- w miejscach, ktére budzg watpliwosci.
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej Wskaznik . " inien byé
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz skaznl ze;ggszczema grkun U powinien ic .
Badanie zageszczenia | w trzech punktach na 1000 m2 warstwy. zgodny 2 za ozonym W do um entacp proje towej.
7. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna
przypadku g Y

gruntu

Przy czym, dla mniejszych powierzchni
nalezy wykona¢ badanie co najmniej
w 2 miejscach (poczatek i koniec).

okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslié
wskaznik odksztatcenia lo.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty

nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na

wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i6 specyfikacji powinny by¢ ponownie

wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne

drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdinej objetosci nasypdw i ogdinej objetosci

wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,

tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom

gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powigkszonej

0 objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie

i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie rob¢t,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowq i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegdlnione w Specyfikacji technicznej dla

danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy

stosowaé ostatnie wydanie normy.

1. PN-B 02481 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-EN 933-8+A1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badanie
wskaznika piaskowego,

4. PN-S-96011 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
5. PN-EN-14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 3: Mieszanki zwigzane popiotami
lotnymi

6. PN-EN-14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje -- Cze$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

7. PN-EN- 14227 -15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacie -- Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

8. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

9. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogoine
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10. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
10.2. Inne dokumenty

12. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, GDDKIA 2014,
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D - 03.03.01 DREN DROGOWY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem drenu drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j”.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Dren drogowy - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego lub stuzacy do odwodnienia warstw
nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw stosowanych w drenie drogowym

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenu sa;

- kruszywo,

- rury drenarskie,

- materialy na podsypke.

2.2. Kruszywo

Nalezy zastosowaé kruszywo o frakcjach 40/63, o duzej przepuszczalnosci. Stosowane kruszywo nie moze sig lasowac, nie moze
zawiera¢ substancji szkodliwych ani ciat obcych takich, jak: drewno, szkfo i plastik.

2.3. Rury drenarskie

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, {j. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi,
perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy
doktadne ich taczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny
powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Rurki drenarskie nalezy chroni¢
przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C.

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokoci$nieniowego. Ztaczki musza by¢ dostoswane do systemu rurek drenarskich.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach
nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workéw.

2.4. Podsypka

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043.

3. SPRZET

Dren drogowy moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) innego sprzetu - do transportu, robdt ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem zinnymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem izawilgoceniem. Odlegto$¢ transportu kruszywa nie moze
powodowac rozsegregowania si¢ mieszanek w czasie transportu.

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé
w temperaturze 0°C i nizszej. Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna byé dostosowana do gteboko$ci wykopu i posiadanego
sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz wskazaniami Inspektora.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu.
Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczyscié (np. tyzkami drenarskimi). Na oczyszczonym
dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm. Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem
rurek drenarskich.

W przygotowanym wykopie nalezy uktada¢ rurki drenarskie, zgodnie z kierunkiem postepu robat, tj. ku wzniesieniu. Uktadanie rurek
drenarskich zaleca sie wykonac niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Skrajny,
utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig za$lepka, (ksztattkg plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania
sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych nalezy taczyé za pomoca specjalnie
produkowanych ztaczek.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez otwory w rurkach.
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Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Zasypanie powinno by¢ wykonane
w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Po utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci
10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktadaé warstwy materiatu filtracyjnego
(kruszywa) grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposdb nie powodujacy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek. Cato$¢ nalezy zagescic. Wskaznik zageszczenia powinien wynosic 1,00.

Wyprowadzenie drenu wykonuije sie zgodnie w wytycznymi projektu kanalizacji deszczowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu

Dostarczane materiaty (kruszywo i rury drenarskie) powinny mie¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub aprobate techniczna.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym
w aprobacie technicznej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje ponizsza tablica 1.

Wyszczegblnienie
badan i pomiaréw

1. | Lokalizacja robot
Wiasciwosci kruszywa

Lp. Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne tolerancje

1raz Wg dokumentacji projektowe;

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

2. | I materiatéw na KrUSZVWa
zasypke y Wymagania wg punktu 2
Wiasciwosci rur e e .

3. drenarskich dla kazdej partii i przy kazdej zmianie materiatu

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podaje ponizsza tablica 6.

Wyszczegblnienie

Lp. badaf | pomiarow Dopuszczalne tolerancje

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Odchylenia wymiaréw szeroko$ci i gtebokosci
rowu nie powinny by¢ wieksze niz £10 cm
Odchylenie spadku utozonego drenu od
przewidywanego w dokumentacji projektowe;,
nie powinno przekraczac:

-przy zmniejszeniu spadku -5 %

- przy zwigkszeniu spadku +10 %
projektowanego spadku.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta

1. | Wymiary drenu

2. | Spadki poprzeczne

Uksztattowanie osi

wykonania zasypki

6. |Zageszczenie

w 2 punktach na dziennej dziatce robocze;

3. w planie kazdego drenu oraz w migjscach, ktore budzg gv\z:g(s::jnﬁ;ioso(s:LrE)rOJektowaneJ
- walpliwosci 0$ w planie nie moze by¢ przesunieta
Uksztattowanie osi - .
4. . ' w stosunku do osi projektowane;
furociagu w planie 0 wiecej niz £ 5 cm.
Ocena wizualna wykonania zasypki.
5 Prawidtowo$¢ Odchylenia grubosci warstw zasypek

filtracyjnych: £5 cm, a jednoczesnie £25 %
zaprojektowanej grubosci warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nie powinien
by¢ mniejszy od 1,00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg drenu drogowego podtuznego jest - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu drogowego podlega:
- row pod dren,

- zasypanie warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m drenu drogowego obejmuije:

- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkdw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- roztozenie rurek drenarskich,
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- zasypanie warstwami z kruszywa i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowg i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegdlnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1

PN-EN 12670
PN-EN 1744-1
PN-EN 1926
PN-EN 1936

abkowd

PN-EN 12371
PN-EN 13755
PN-EN 14157
PN-B 02481
0. PN-B 10736

S©Yoe~N®

11. PN-B 11210
12. PN-S 02205
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Kamien naturalny - Terminologia

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie gesto$ci i gestosci objetosciowej oraz catkowitej i otwarte;
porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodporno$ci

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Materiaty kamienne - Kamier tamany

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta iprofilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania izatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych zwykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$nigjsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym izageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ wosi drogi i wrzedach réwnolegtych do osi drogi lub winny sposob zaakceptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany wnasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 ¢cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, wilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych izagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ o warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is

Strefa korpusu

Minimalna wartos¢ Is:

Gérna warstwa o grubosci 20 cm

1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych

1,00

Minimalna warto$¢ wskaznika odksztatcenia (E2/E1) lo = 2,2

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie

przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na

przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢

dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito

wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét
6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza
podaje ponizsza tablica 2.

Wyszczegblnienie

Lp. L . Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw
co SQm, przy Gzym przy krotsgych 9dcmkach Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie
. nalezy wykonac pomiar co najmniej PRI R .
1. | Szerokos$¢ koryta - J moze roznic sie od szerokosci projektowanej
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz o !
. : L o wiecej niz+10 cmi-5cm.
w miejscach, ktore budza watpliwosci.
co 20 m na kazdym pasie ruchu, przy czym przy
L . krétszych odcinkach nalezy wykona¢ pomiar co
2. | Rdwnosc¢ podiuzna e . S
najmniej w 2 miejscach (poczatek i koniec)oraz | . ., ., . . . .
- . s Nieréwnosci poprzeczne i podiuzne nalezy
w miejscach, ktore budza watpliwosci o Co
¢ 50m, przy czym przy kidtszych odcinkach mierzy¢ 4-metrowq tatg. Nieréwnosci nie mogg
. . . A przekracza¢ 20 mm.
. . nalezy wykona¢ pomiar co najmniej
3. | Réwnos¢ poprzeczna - Y
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz
w miejscach, ktore budzg watpliwosci
co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykonaé¢ pomiar co najmniej
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz Spadki poprzeczne koryta i profilowanego
4. | Spadki poprzeczne w miejscach, ktére budza watpliwosci, podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
dodatkowe projektowg z tolerancjg + 0,5%.
pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych
osi jezdni i na jej krawedziach: Réznice pomled;y rzednymi wyso_ko§0|owym| .
- . koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
5. | Rzedne wysoko$ciowe |- co 25 m na odcinkach prostych ; O ; .
projektowanymi nie powinny przekracza¢
- co 10m na tukach
+1.cm, -2 cm.
co 50m , przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykonaé¢ pomiar co najmniej
- w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz 0§ w planie nie moze by¢ przesunieta
Uksztattowanie osi L - e - .
6. . w miejscach, ktére budza watpliwosci, w stosunku do osi projektowane;
w planie o
dodatkowe 0 wiecej niz £ 5 cm.
pomiary uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych
Wskaznik zageszczenia i odksztatcenia koryta
i wyprofilowanego podtoza nie powinien byé
8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, mniejszy od podanego w tablicy 1.
" | wilgotno$¢ optymalna | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna
wilgotno$ci optymalne;j z tolerancijg od -20%
do + 10%.
9 Wtdrny modut w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, Minimalna warto$¢ dla podtoza:
" | odksztatcenia lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? E2 =25 MPa
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6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6 powinny by¢

naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowq i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegdlnione w Specyfikacji technicznej dla

danej poz. kosztorysowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy

stosowac ostatnie wydanie normy.

1. PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq
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D - 04.03.01A OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH, SPOINY TECHNOLOGICZNE
I POLACZENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, a takze z wykonaniem zwigzan
miedzywarstwowych i potaczen warstw ulegajacych zakryciu z mieszanek mineralno asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni
i urzadzeniami znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury technicznej".

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)- mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu, wykonana na goraco,
w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.3.2. Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowana jest asfalt drogowy.

1.3.3. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czasteczkom zdyspergowanego asfaltu.
1.3.4. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowana jest asfalt modyfikowany polimerami,
lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

1.3.5. Zwiazanie miedzywarstwowe - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego zestawu materiatéw (emulsja
asfaltowa, kruszywo itd.), ktérej celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowe.

1.3.6. Polaczenie jest powierzchni (pionowa lub sko$ng ) styku:

- migdzy rodzajami MMA o réznych wiasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),

- migdzy warstwami z MMA i urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni (np. krawezniki, kostka brukowa, studzienki instalacyjne itp.).
1.3.7. Spoina technologiczna jest (pionowa lub sko$na) powierzchni styku, ktéra powstaje przy pasmowym wbudowaniu MMA
o poréwnywalnych wiasciwosciach obok siebie (spoiny podiuzne) lub - w przypadku dtuzszych przerw w pracy - jedna za drugg
(spoiny poprzeczne).

1.3.8. Szczelina - jest zaprojektowanym lub wynikajacym z uwarunkowar roboczych odstepem miedzy dwoma warstwami MMA lub
miedzy warstwami MMA i urzadzeniami wbudowanymi w jezdnie. Odstep ten po winien zosta¢ wypetniony w stopniu gwarantujacym
szczelnos¢.

1.3.9. Urzadzenie w jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, cieki, krawezniki itp.

1.3.10. Tasma polimeroasfaltowa - najczesciej samoprzylepna ta ma wytworzona w warunkach przemystowych z asfaltu
drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym, zabezpieczona przed sklejaniem sie przektadkg z papieru
silikonowanego.

1.3.11. Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza iinnych dodatkéw,
wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wlasciwosciach umozZliwiajacych roziozenie warstwg
o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykow warstw nawierzchni, pofaczen, urzadzeri w nawierzchni, stosowana do
zapewnienia prawidtowego potaczenia.

1.3.12. Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego z elastomerami, ktéra zapewnia
dobrg przyczepnos¢ do Scianek szczeliny oraz duza wydtuzalno$¢ (rzedu 25 %) w niskiej temperaturze (-20°C), stosowana na goraco
do wypetnienia szczelin w nawierzchni drogowe;.

1.3.13. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej, spetniajaca
wymagania obowigzujacych przepisdw technicznych.

1.3.14. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - Kilka warstw z MMA o grubo$ciach wynikajacych z projektu technicznego
nawierzchni drogowej.

1.3.15. Podtoze warstwy - nizej lezaca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowe;.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania skropienia

2.1.1. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac:

- Kationowe emulsje asfaltowe - zgodnie z tablicg 1.

- Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami - zgodnie z tablicg 1

- Kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wiasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych kruszyw do
warstwy $cieralnej z MMA na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowaé¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy
warstwa (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a warstwg z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

- Mleczka wapienne, w ktorych zawarto$¢ Ca(OH)2 > 90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+MgO) = 90% wg PN-EN 459-2, rednia
zawartos¢ czastek statych dsos <5 um.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltéw uptynnionych wg PN-EN 15322 do wykonywania zwigzania miedzy warstwa podbudowy
niezwigzanej (mineralnej) a pierwsza warstwa asfaltowg (zwykle podbudowa asfaltowa). W tym przypadku nie jest konieczne
stosowanie kruszywa do posypywania warstwy niezwigzane;.
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Tablica 1. Rodzaje lepiszcza - oznaczenia zgodne z systematyka zawartg w PN-EN 13808

podbudowa asfaltowa warstwa wigzaca w. wigzaca lub Scieralna warstwa Scieralna
na warstwie niezwigzanej na podbudowie asfaltowej na warstwie frezowanej na warstwie wigzacej
C60 B5 ZM C60 B3 ZM C60 B3 ZM C60 B3 ZM

Dostarczona emulsja powinna posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych ibyé oznakowana znakiem CE Ilub znakiem
budowlanym B.

2.1.2. Wymagania dla materiatdw do wykonania skropienia

Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzar migdzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla emulsji kationowych oraz emulsji kationowych modyfikowanych polimerami.

Whasciwos¢ Metoda badania | Jednostka C60 B3 ZM C60 B5 ZM
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu, badany na piasku Sikaisol PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 120 do 180
Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem PN-EN 12848 g - <2
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 58 do 62
Czas wyptywu ® 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 15-45 15-45
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2 <0,2
gr;vra;?nsc po 7 dniach magazynowania, sito. | py en 4499 | 9 mm deklarowana | deklarowana
Sedymentacja PN-EN 12487 % m/m deklarowana deklarowana

PN-EN 13614 % pgkrycia. deklarowana deklarowana
Adhezja, badana na kruszywie bazaltowym OpOW|erzchn|

WT-3 Zalacznik 2 | " POkiycia >75 >75

powierzchni

pH emulsji PN-EN 12 850 - 235 235
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 <100

2.1.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inspektora.

Wymagane iloéci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza, przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zalezno$ci od podtoza z MMA.

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa wigzaca warstwa $cieralna
nowa warstwa C60 B3 ZM C60 B3 ZM
o 200 do 270 g/m2 130 do 200 g/m2
g S 2 | frezowanie C60 B3 zZM C60 B3 ZM
= 23 300 do 270 g/m2 130 do 200 g/m2
8 g ‘t; bardzo porowate, chude lub C60 B3 ZM C60 B3 ZM
:§ < = | zwykruszony mi ziarnami kruszywa | 230 do 3300 g/m2 200 do 270 g/m2
s, . C60 B3 ZM
= nowa warstwa wg wskazan Inspektora 100 do 170 g/m2
%‘ S frezowanie C60 B3 zZM C60 B3 zZM
o S = § 200 do 270 g/m2 130 do 300 g/m2
2 £ ‘& | bardzo porowate, chude lub , C60 B3 ZM
< = = | 7z wykruszony mi ziamami kruszywa | ' wskazan Inspektora 200 do 270 g/m2

Jezeli warstwy asfaltowe uktadane sg bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu "ciepte na ciepte") nalezy zrezygnowac ze
skropienia. Powinno to wynika¢ z harmonogramu rob6t. Inwestor w takim przypadku nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji
kosztorysowej.

2.1.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Nie przewiduje sie magazynowania na budowie emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Przy ewentualnej
koniecznosci przechowywania emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

2.2 Materiaty do wykonania spoin technologicznych i potaczeni

2.2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania potaczen i spoin technologicznych w warstwach z MMA nalezy stosowac:

- tasmy polimeroasfaltowe

- asfaltowe zalewy drogowe

- masy polimeroasfaltowe.
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2.2.2. Wymagania dla materiatéw do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania potaczen i spoin technologicznych nalezy stosowaé materiaty, dla ktérych dostawca/producent dostarczy pisemne
informacje o wcze$niejszych pozytywnych zastosowaniach, {j.:

- referencje od zarzaddw drég, na ktérych zastosowano dany wyrab,

- wyniki badan potwierdzajace prawidtowe dziatanie wyrobu.

Przedstawione dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora.

2.2.3. Sktadowanie materiatéw do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Nie przewiduje sie magazynowania na budowie materiatéw do wykonania spoin technologicznych i potaczen. Wyroby dostarczane
w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez rozpakowania (chyba, ze producent zaleca
inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaC skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- iloéci dozowanego lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania (kalibracji) skrapiarki w zakresie réwnomiernosci skrapiania
i wydatku emulsji na m2.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.

Zastosowanie recznych urzadzen do spryskiwania nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem.

Do skrapiania warstwy mleczkiem wapiennym dopuszcza sie rolniczy sprzet do skrapiania (opryskiwacz). Zbiornik opryskiwacza
powinien by¢ wyposazony w mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie,
mieszadio nie jest wymagane.

3.3. Sprzet do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania spoin technologicznych i potaczen nalezy stosowaé urzagdzenia zalecane przez producenta wyrobu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Pojazdy powinny by¢ wyposazone w odpowiednio
sterowany system ogrzewania emulsji. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.2. Transport materiatdw do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Tasmy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem. Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfaltowe
powinny byé przewozone w oryginalnych opakowaniach firmowych (najczesciej w hobokach) dowolnymi Srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

4.3. Transport mleczka wapiennego

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych do
transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajacych homogeniczno$¢ roztworu w catej objetosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plam oleju przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i absorbentow. W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, ktorych usuniecie mechaniczne jest niemozliwe, nalezy usungg¢ recznie.

50



D-04.03.01a Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i potaczenia

5.2. Prébne dozowanie emuls;ji i kruszywa na odcinku prébnym

Jezeli Inspektor uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- ustalenia poprawnosci dozowania emulsji,

- ustalenia poprawnosci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie).

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci ustalonej z Inspektorem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Wybrane ilosci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza przedstawia tabela 3. Warstwa przed skropieniem powinna
by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.
Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas
opadow atmosferycznych lub tuz przed opadami.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia. W przypadku skrapiania warstwy
z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie, po okresie dtugotrwatych opaddw deszczu, od decyzji Inspektora zalezy,
czy powierzchnia, ktéra ma by¢ skrapiana jest wystarczajaco sucha, aby emulsja mogta penetrowaé warstwe. Jezeli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach od 50 do 70 °C.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Nalezy zapewniC rbwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegdlnoSci przy brzegach. Przylegte strefy nalezy
w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien odptywowych). Spryskane powierzchnie nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.3.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwigzanej hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada sie z dwoch czynnos$ci: skropienia emulsjg i rozsypania ochronnej posypki z kruszywa.

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropic rozciericzong do 40% (m/m) emulsjg
C60 B5 ZM wilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia naddatku do przyklejenia posypki
z kruszywa 5/8 lub 8/11.

Niezbedna ilo$¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku
prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wcze$niej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej.
Orientacyjna ilos¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8 kg/m2. Nastepnie na warstwie
podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedynczg warstwe kruszywa. Kruszywo powinno byé roztozone réwnomiernie w taki sposob, aby
zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku z luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochodéw
dostawczych i kota/gasienice rozktadarki przed kontaktem z asfaltem wytraconym z emulsji. Niezbedna ilo$¢ kruszywa do posypania
skropienia powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesnie;
impregnacjami takiej samej mieszanki minerainej.

Przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym skropienie impregnujace powinno
by¢ wykonane rozcienczong do 40% (m/m)emulsjq asfaltowg C60 BS ZM o obnizonej kwasowosci (pH=3,5). Zabrania sie
skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C60 B3 ZM (dawna nazwa: "emulsja
szybkorozpadowa").

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowa¢ roztwor mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mieka
wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probni w suszarce w temp. 110 £ 5 st. C do statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie
wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawiera¢ sie¢ w przedziale 250 g/m2
* 20 g. rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarka lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposéb réwnomierny tak, aby
cafa powierzchnia warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochoddw.
5.4. Wykonanie spoin technologicznych i potaczen

Spoiny technologiczne i pofgczenia powinny by¢ wykonywane starannie przez doswiadczony personel Wykonawcy,
z uwzglednieniem zalecen producenta stosowanych wyrobow budowlanych. Nie zezwala sie stosowania emulsji asfaltowej i emulsji
asfaltowej modyfikowanej oraz goracego lepiszcza asfaltowego do wykonywania spoin technologicznych i potaczen z innymi
rodzajami nawierzchni oraz urzagdzeniami znajdujacymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

Potaczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub z warstwami z MMA, ale
innego rodzaju lub typu nig zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni (np. wiazy studzienek
kanalizacyjnych iinstalacyjnych, wpusty, krawezniki, elementy Sciekowe itp.) powinny by¢ projektowane iwykonywane jako
szczelne. Szczelne potaczenie warstwy z MMA z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen znajdujacych sie w jezdni
moga by¢ uzyskane przez:

- oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy MMA, bocznej (pionowej lub skosnej) Scianki warstwy istniejacej nawierzchni
lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepna tasma z polimeroasfaltu, o odpowiednich wymiarach (grubosci 10 mm i szerokosci
réwnej grubo$ci warstwy),

- ufoZenie maszynowo warstwy z masy polimeroasfaltowej o grubosci 10 mm i wysokosci rownej grubosci warstwy,

- wykonanie potaczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypetionej asfaltowg zalewa drogowa na goraco.
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W przedmiarze robét nalezy przewidzie¢ osobng pozycje i poda¢ rodzaj wybranego materiatu do potaczen warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

5.5. Ochrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z MMA, ktére nie sg obramowane kraweznikami, powinny by¢é odpowiednio zageszczone walcem
z boczng rolkg dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy nig 60st. Jesli krawedzie
te mogq by¢ narazone na dziatanie wody naptywajacej z boku (np. od strony pasa dzielacego, pobocza lub na zewnetrznych
krawedziach nawierzchni na fukach poziomych) to powinny by¢ uszczelnione warstwa goracego asfaltu drogowego lub asfaltowg za
lewg drogowg wiloSci ok. 4 kg/m2 na powierzchni bocznej Scianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z MMA przed
uszczelnieniem musza by¢ odpowiednio chronione przed zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na goraco nalezy stosowaé proste narzedzia do smarowania lepiszczem
bocznych Scianek warstw, albo zastosowaé natrysk goracym lepiszczem odpowiednio uksztattowanymi lancami recznymi.
Do uzyskania wystarczajaco grubej warstwy lepiszcza konieczne bedzie kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na boczne Scianki pakietu
warstw.

5.6. Uktad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne

Podtuzne spoiny technologiczne w warstwach z MMA, ktére tworza wielowarstwowa konstrukcje nawierzchni, powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz 0 30 cm i zadna z tych spoin nie powinna znajdowac sie w obszarach (poszczegdlnych
pasow ruchu) narazonych na intensywne, powtarzalne obcigzenia od k&t samochodowych, ani w obszarze oznakowania poziomego
jezdni. W przypadku dituzszych przerw (uniemozliwiajacych prawidtowe zageszczenie utozonej warstwy, lub na zakorczenie dziatki
roboczej) w trakcie uktadania warstwy wigzacej lub Scieralnej nalezy odcigé utozone pasmo o dtugosci ok. 3 m. Poczatek odcietego
kawatka nalezy zakoAczy¢ ukosng ptaszczyzng na catej grubosci warstwy iusungé ten kawatek bezposrednio przed
kontynuowaniem wbudowywania pasa MMA. Przed rozpoczeciem wbudowywania nalezy zapewni¢ prawidio we potgczenia (spoiny
poprzecznej) miedzy obydwoma odcinkami. Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegdlnych warstwach z MMA, ktére tworza
wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, powinny byC przesunigte wzgledem siebie nie mniej niz 0 2,0 m. Jezeli przesuniecie nie
jest mozliwe, wtedy w miejscu takiego potaczenia nalezy wykona¢ szczeline dylatacyjng wypetniong asfaltowa zalewg drogowg na
goraco. Szeroko$¢ szczelin przy potaczeniach podtuznych i poprzecznych zalezy od grubosci warstwy Scieralnej i wynosi przy
grubosci warstwy:

- do 2,5 cm - minimum 10 mm,

- powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia oraz ustalenia poprawno$ci dozowania posypki z kruszywa na podbudowie niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o diugosci uzgodnionej z Inspektorem. Skropiona powierzchnia powinna
mie€ wyglad jednorodny i rGwnomierny.

Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badar kwalifikacyjnych wyrobéw przed przystapieniem do robét.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracji wiasciwosci uzytkowych wystawionej przez producenta oraz $wiadectwie jakosSci
dla dostarczonej partii produktu, ztym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy.
W przypadku braku Swiadectwa jako$ci emulsji od producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Dopuszcza sie skrapianie emulsjg tylko czystego, najlepiej odpylonego i zmytego woda podtoza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole jednorodnosci skropienia oraz ilosci rozktadanego lepiszcza na 1 m2. Czgsto$¢ pobierania probek
powinna by¢ nie mniejsza niz 4 prébki na kazde 1000 m2.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania potaczen.

Dopuszcza sie uszczelnianie miejsc potaczen tylko czystych, najlepiej odpylonych goracym powietrzem, warstwa betonu
asfaltowego przy krawedziach musi by¢ odpowiednio zageszczona.

Odebrane mogq zosta¢ spoiny i potaczenia, ktdre optycznie nie budza watpliwosci, tzn. sg zamkniete na catej dtugosci, w jednym
poziomie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j,

- mb (metr biezacy) potgczen z urzadzeniami obcymi.

Wykonanie potaczenia roboczego lub spoiny roboczej zawiera sie w cenie wykonania warstwy MMA.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
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Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych.
Cena 1m potaczen z urzadzeniami obcymi obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie elementow obceych

- ufozenie tasmy.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowg i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegolnione w Specyfikacji technicznej dla

danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy
stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 1SO 4259
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 12272-1

o=

6. PN-EN 15322
7. PN-EN 459-2
10.2. Inne dokumenty

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badahn - Czes¢ 1: Dozowanie ipoprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltdw uptynnionych i fluksowanych

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

7. CPR - Construction Product Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. wyrobow budowlanych

nr 305/2011
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D - 04.04.00A WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWEM 0/63 O CBR235%
| K28 M/IDOBE (KR-3)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/63 o CBR=35% i k=8 m/dobe.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury technicznej".

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa
naturalnego tamanego, kruszywa sztucznego, badz pochodzacego recyklingu, niezwigzanego, stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany
do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni droég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna - warstwa lezaca pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podfoze gruntowe (grunt
rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkéw no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.3. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwo$ci mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartosé
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.4. Partia - wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu ciezarowego,
tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw.

Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.5. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw i wymagania

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace materiaty:

- kruszywo naturalne lub sztuczne,

- kruszywo z recyklingu,

- potaczenie ww. kruszyw wymienionych.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tablicy. W mieszankach, ktére sg produkowane z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ podane wymagania.

Wymagania wobec kruszywa przedstawia tablica 1.

Wymagane wiasciwosci kruszywa
do mieszanek niezwigzanych

1. | Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz GaT5

Lp. | Wiasciwos¢é

2. | Tolerancje uziarnienia kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTa-dekiarowana

Ksztalt kruszywa grubego (=4mm) wydzielonego z kruszywa
0 ciggtym uziarnieniu

3. | a) wskaznik ptaskosci Fldexiarowana
lub
b) wskaznik ksztattu Sldekiarowana
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni

4. Coelarowana

przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych

fdeklarowana

5. | Zawarto$¢ pytow v kruszywie taczna zawarto$¢ pytdw w ztozonej mieszance
z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych
6. | Odpornos¢ na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza niz LAso

Odpornos¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania

7| #1014mm), kategoria nie wyzsza niz MoE dstiarovens
8. | Gestos¢ ziaren deklarowana
9. | Nasigkliwo$¢, kategoria nie wyzsza niz WA242
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10. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASdekiarowana

11. | Catkowita zawarto$¢ siarki Sdeklarowana

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Srodowiska wg odrebnych przepiséw
13 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkfo i plastik,
" | (dot. kruszyw naturalnych) mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu (frakcja referencyjna do badania
14, )
#10/14mm) wymagana kategoria

Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania
15. A "
#38/16mm), kategoria nie wyzsza niz

16. | Sktad mineralogiczny deklarowany

12. | Skfadniki rozpuszczalne w wodzie

SBLA-deklarowana

F1o

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj

nie wystepuje w kruszywach pochodzenia
mineralnego.

17. | Istotne cechy Srodowiskowe

2.2. Mieszanka niezwigzana

W warstwie mrozoochronnej nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw o uziarnieniu od 0/8 do 0/63 mm. Wymagania wobec mieszanek
podane sg w tablicy 3.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na ponizszych rysunkach. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunkach.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-7.

Tablica 3. Wymagane wia$ciwo$ci mieszanki niezwigzanej.

Lp. | Wtasciwos¢ Wymagane wtaciwosci mieszanki niezwigzanej
1. | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej od 0/8 do 0/63

2. | Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: UFs

3. | Minimalna zawarto$¢ pytow LF gektarowana

4. | Zawartos¢ ziaren przekruszonych lub tamanych Coexarowana

5. | Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz; OCo

7. | Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1-7

6. | Jednorodnos¢ uziarnienia - réznice w przesiewach brak wymagan

8. | Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig deklarowang brak wymagan

9. | Wskaznik piaskowy, SE, nie mniej niz 40%

Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania

10 14 0/14mm), kategoria nie wyzsza niz: LAdetisruana

1" Odporno$¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania MbEektronan
" | #10/14mm), kategoria nie wyZzsza niz

12 Mrozoodpornos¢, jako warto$¢ $rednia wazona, Fro

kategoria nie wyzsza niz:

Wartos¢ CBR [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do
13. |wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej warstwy, przy | 35%
energii 0,59 Jicm? i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

14 Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], wedtug
" | wilgotnosci optymalnej

70+100

Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj

nie wystepuje w kruszywach pochodzenia
mineralnego.

16. | Wspétczynnik filtracji k = 8 m/dobe (0,0093 cm/s)

15. | Istotne cechy Srodowiskowe

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnoSci optymalnej przy uzyciu
wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.4. Sktadowanie materiatow

Jezeli materiaty przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robGt powinien zabezpieczyé materiaty przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem zinnymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu skladowania powinno byé réwne, utwardzone idobrze
odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki,

- uktadarki lub réwniarki,

- walcdw ogumionych i stalowych statycznych lub wibracyjnych,

- ptyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych, matych walcéw wibracyjnych - do miejsc trudnodostepnych.
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4. TRANSPORT

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem zinnymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Odlegto$¢ transportu mieszanki nie moze
powodowac rozsegregowania sie mieszanek w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja;

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej i wskazan Inspektora:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptaciji projekt
skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

- okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o diugosci ustalonej z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ co najmniej 300 m2.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.3. Wbudowywanie mieszanki

Warstwa z mieszanki niezwigzanej nie moze byC wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczynac
wbudowywania materiatu, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie
ukfadania.

Materiaty powinny by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego materiatu powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto
grubo$¢ projektowana,

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wiasciwo$ciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju
daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku je;
0si. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa z mieszanki niezwigzanej powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora.
Nalezy réwniez przeprowadzi¢ kontrole zageszczenia metodg obcigzen plytowych. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, materiat nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, nalezy zwilzy¢é go
okres$long iloScig wody i rbwnomiernie wymieszac.

Warstwa z kruszywa niezwigzanego, po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Dopuszcza sie wylgcznie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.
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6.2. Badania materiatow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki niezwigzanej podaje ponizsza tablica.

Minimalna czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | . o Dopuszczalne tolerancje
i pomiaréw

1. | Lokalizacja robét 1raz Wg dokumentacji projektowej

2 razy na dziennej dziafce

2. | Wrasciwosci mieszanki niezwigzanej | roboczej, nie rzadziej niz raz )
na 600 m2 Wymagania wg punktu 2

3. | Wartos¢ CBR 3 badania na kazde 1000 m2

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podaje ponizsza tablica.

Lp. | Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej od szerokosci projektowanej
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz o wiecej niz +10 cm, -5 cm
w miejscach, ktére budza watpliwosci.
2. | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy

z mieszanki kruszywa naturalnego nalezy
mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg
przekracza¢ 20 mm.

3. | Rownos¢ poprzeczna co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej

w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktére budza watpliwosci

4. | Spadki poprzeczne co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz z tolerancjg % 0,5%.

w miejscach, ktére budza watpliwosci, dodatkowe
pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

5. | Rzedne wysoko$ciowe | co 25 m na odcinkach prostych Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi
i co 10m na tukach warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6. | Uksztaltowanie osi ¢o 50m, przy czym przy krétszych odcinkach 0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta
w planie nalezy wykona¢ pomiar co najmniej w stosunku do osi projektowanej
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz o wigcej niz £ 5 cm.

w miejscach, ktére budza watpliwosci, dodatkowe
pomiary uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

7. | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna
w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;j, z okreslong w dokumentacji projektowe;
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? z tolerancjg + 10%.

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

8. | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, Wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki
wilgotno$¢ optymalna lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? kruszywa naturalnego nie powinien by¢
mniejszy od 1,0.

Warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjq

od -20% do +10%.

9. | Wtorny modut w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, Minimalna warto$¢:
odksztatcenia lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? E2 =50 MPa

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w powyzszej tablicy, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie na catg gtebokos$é, ewentualne uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i powtornie zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m2 warstwy obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej i specyfikaciji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowa i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegélnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy
stosowac ostatnie wydanie normy.

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura iterminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

10.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych ifizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

11.  PN-EN1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

12.  PN-EN1097-6  Badania mechanicznych ifizycznych wiasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziarn
i nasigkliwosci

13. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

14.  PN-EN1367-2  Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 2:
Badanie w siarczanie magnezu

15.  PN-EN1367-3  Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

16.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

17.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw

18.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

19.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogéine i pobieranie probek

21. PN-EN13286-2 Mieszanki niezwigzane izwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody okreslania gesto$ci
i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia
no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

23.  PKN-CEN Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym
ISO/TS 17892-11 i obnizajacym spadku hydraulicznym
24,  PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -

Wymiary nominalne oczek
25.  PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
26. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. GDDKIA 2014
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D - 04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWA 0/31,5 O C90/3 |
CBR280% (KR-3)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa famanego 0/31,5, Ceor3 i CBR 280%.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury technicznej".

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa
naturalnego tamanego, niezwigzanego, stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany
do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wasciwosci oznaczone symbolem kategorii
NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.4. Partia - wielko$¢ produkciji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu ciezarowego,
tadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw.

Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.5. Podbudowa - cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzacq do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.6. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.7. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Materiatem do wykonania warstw podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki wytwarzane w centralnych wytwérniach
nalezacych do Wykonawcy lub zakupionych od zewnetrznego dostawcy, zapewniajacych spetnienie warunkéw jednorodnosci
i ciggtosci uziarnienia.

2.1.1. Wymagania dla kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia ponizsza tablica 1.

Wymagane wiasciwosci kruszywa

Lp. | Wiasciwosc do mieszanek niezwigzanych

1. | Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz GaT5

2. | Tolerancje uziarnienia kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTa20

Ksztatt kruszywa grubego (=4mm) wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu

3. | a) wskaznik ptaskosci Flso
lub
b) wskaznik ksztaltu Slss
4 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni c
. ) \ - 90/3
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych
fdeklarowana
5. | Zawarto$¢ pytow w kruszywie taczna zawarto$¢ pytéw w ztozonej mieszance
z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych
6. | Odpornos¢ na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza niz LA4o
7 Odpornos¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania Moe35
" | #10/14mm), kategoria nie wyzsza niz pE
8. | Gestos¢ ziaren deklarowana
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9. | Nasigkliwo$¢, kategoria nie wyzsza niz WA242

10. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASdekiarowana

11. | Catkowita zawarto$¢ siarki

Sdeklarowana
Brak substanciji szkodliwych w stosunku do
Srodowiska wg odrebnych przepisow

12. | Skfadniki rozpuszczalne w wodzie

13 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik,
" | (dot. kruszyw naturalnych) mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
14 Zgorzel stoneczna bazaltu (frakcja referencyjna do badania SB
" | #10/14mm) wymagana kategoria A
Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania
15. o . . Fa
#8/16mm), kategoria nie wyzsza niz
16. | Skiad mineralogiczny deklarowany

Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj

nie wystepuje w kruszywach pochodzenia
mineralnego.

17. | Istotne cechy $rodowiskowe

2.2. Mieszanka niezwigzana

2.2.1. Projektowanie sktadu mieszanek

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okre$lic laboratoryjnie. llos¢ wody okre$lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna
zapewni¢ wiasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych
w tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i tolerancje zawierajq rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng
wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy podane sg w tablicy 4.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy zasadniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia,
w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta.

Jako wymagane obowigzujq tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac¢, po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, wymaga sie, aby 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy spefniato wymagania podane w ponizszych tablicach 2i 3.
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Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta
Mieszanka | Porownanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]

niezwigzana | ( 5 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 ; +8 - +8

Tablica 3. Rdznice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzane;
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - rdznice przesiewdw [%(m/m))

Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. |max |min. [max [min. |Max |min |max [min. [max |min. |max |min. [max |[min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Tablica 4. Wymagane wia$ciwo$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Lp. | Wtasciwos¢ Wymagane wtadciwosci mieszanki niezwigzanej
1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5

2. Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: UFy

3. | Minimalna zawarto$¢ pytow LF dektarowana

4. | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub tamanych Coor

5. | Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCo

7. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1

6. | Jednorodnos¢ uziarnienia - réznice w przesiewach wg tablicy 2

8. | Tolerancja przesiewu - pordwnanie z wartoscig deklarowang wg tablicy 3

9. | Wskaznik piaskowy, SE, nie mniej niz 45%

Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania

10. #10/14mm), kategoria nie wyZzsza niz: LAss

1" Odpornos¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania Moz35
" | #10/14mm), kategoria nie wyzsza niz

12 Mrozoodpornosé, jako warto$¢ $rednia wazona, Fa

kategoria nie wyzsza niz:

Warto$¢ CBR [%)] po zageszczeniu wg metody Proctora do
13. | wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej warstwy, przy 80%
energii 0,59 Jicm3 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], wedtug
wilgotnosci optymalne;

14. 80-+-100

Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj

nie wystepuje w kruszywach pochodzenia
mineralnego.

15. | Istotne cechy Srodowiskowe

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu
wody nie zawierajgcej sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.4. Skladowanie materiatow

Jezeli materialy przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ materialy przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
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4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem zinnymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Odlegto$¢ transportu mieszanki nie moze
powodowac rozsegregowania sie mieszanek w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja;

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej i wskazan Inspektora:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzic obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptaciji projekt
skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych skfadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o diugo$ci ustalonej z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ co najmniej 300 m2.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Mieszanke nalezy wykonywaé bezpo$rednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki
powinno odbywac sie w sposéb eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance
jednorodnoéci zabrania sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
GDDKIA zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 GDDKIA zatgcznik B. Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej,
powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja wtasciwo$ci uzytkowych wyrobu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m wysoko$ci,
a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie fadowarkg lub wykonanie innych zabiegdw
uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie. W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie
ogranicza sie wysokosci przy sktadowaniu.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe;
grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna byC wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoci optymalnej, okre$lonej wedtug préby
Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacii projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.
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5.6. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowal az do osiggniecia
wymaganego w dokumentacji projektowej wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.

Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach
trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$C zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 c¢m, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne ze wskazaniami Inspektora dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. deklaracje
whasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okre$lone w niniejszej
STWIOR.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inwestorowi do akceptacji.

6.2. Badania materiatow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego podaje ponizsza tablica 5.

Lp. Wyszlczgegolmeme Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw
1. | Whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
Wiasciwosci mieszanki 2 razy na dziennej dzialce i
2. | . roboczej, nie rzadziej niz raz Wymagania wg punktu 2
niezwigzanej
na 600 m2
3. | Warto$¢ CBR 3 badania na kazde 1000 m2

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podaje ponizsza tablica 6.

Wyszczegblnienie

L . Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

Lp. Dopuszczalne tolerancje

1raz

co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej

w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

co 20 m na kazdym pasie ruchu

co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej

w 2 migjscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktore budzg watpliwosci

co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykonaé¢ pomiar co najmniej

1. | Lokalizacja robot Wg dokumentacji projektowe;

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢
od szerokosci projektowane;
o0 wiecej niz +10 cm, -5 cm

2. | Szerokos¢ warstwy

3. | Rdwnos¢ podituzna

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy
nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata. Nieréwnosci nie

4. | Rownos¢ poprzeczna moga przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne

w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktére budza watpliwosci,
dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg * 0,5%.
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- co 25 m na odcinkach prostych Roznice lpomledzy'rzed.nym| wysok.oslmowym
6. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny

i co 10m na tukach

przekraczaé +0 cmi-1 cm.

Uksztattowanie osi
w planie

co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej

w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktére budza watpliwosci,
dodatkowe pomiary uksztattowania osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta
w stosunku do osi projektowane;
0 wiecej niz £ 5 cm.

nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna
z okre$long w dokumentacji projektowe;
z tolerancjg = 10%.

8. | Grubo$¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nie powinien
by¢ mniejszy od 1,03.
Warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego

9 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, modutu odksztatcenia, nie powinna by¢
" | wilgotno$¢ optymalna | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnoSci optymalnej z tolerancjq
0d -20% do +10%.
10 Wtérny modut w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, Minimalna warto$¢ dla podbudowy zasadnicze;:
" | odksztatcenia lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 E2 =120 MPa

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjq Inspektora,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych
zasad.

6.4.3. Niewlasciwe zageszczenie iflub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej jako$ci robot, zaakceptowane przez Inspektora. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podtoza (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry odpowiada za uszkodzenie)

- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozloZenie i zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowg i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegolnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowej.
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9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIOR obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy
stosowacé ostatnie wydanie normy.

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witaciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacjia pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

11.  PN-EN1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6. Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

13.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

14.  PN-EN1367-2  Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 2:
Badanie w siarczanie magnezu

15.  PN-EN1367-3  Badania wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

16.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

17.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw

18.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

19.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogoine i pobieranie probek

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci
i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

22.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia
no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

23.  PKN-CEN Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntdéw - Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym
ISO/TS 17892-11 i obnizajacym spadku hydraulicznym
24.  PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -

Wymiary nominalne oczek
25.  PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
26. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA 2014.
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D - 04.05.01A WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy ulepszonego podfoza gruntu stabilizowanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego w
Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury technicznej".

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcii
hydraulicznym

1.3.2. Warstwa stabilizowana cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej lub kruszywowo-cementowe;j,
ktora po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nawierzchni drogowe;.

1.3.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach.

1.3.4. Mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach, zageszczona
i stwardniata w wyniku ukofczenia procesu wigzania cementu.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Do wykonania warstwy nalezy stosowa¢ cement, spetniajacy wymagania normowe PN-EN 197-1, wg tablicy 1.

L.p. | Rodzaj cementu Symbol Wymagania specjalne

- wiasciwa ilo$¢ wody < 28,0%

- wytrzymato$¢ po 2 dniach < 29,0 MPa
1. cement portlandzki CEM132,5 - stopien zmielenia < 3500 cm2/g

- poczatek wigzania = 120 minut

- zawarto$¢ alkaliow Na2Oeq wg < 0,80

2. cement portlandzki CEM 1425 - zawarto$¢ alkaliow Na2Oeq wg < 0,80
3. cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S 32,5 - zawarto$¢ alkaliéw Na2Oeq wg < 0,80
4. cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL 32,5 - zawarto$¢ alkaliow Na2Oeq wg < 0,80
5. cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V32,5 - zawarto$¢ alkalidw Na20eq wg < 1,20
6. cement portlandzki zuzlowy CEM 11/B-S 32,5 - zawarto$¢ alkaliow NazOeq wg < 0,90
7. cement portlandzki wielosktadnikowy | CEM II/A-M (S-V)1 32,5 | - zawarto$¢ alkalidw Na20eq wg < 1,20
8. cement portlandzki wielosktadnikowy | CEM II/A-M (S-LL) 32,5 | - zawarto$¢ alkalidw Na20eq wg < 0,80
9. cement hutniczy CEM /A 43,5 - zawarto$¢ alkaliow NazOeq wg < 1,05

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3. Zgodno$¢ cementu z norma, nalezy
wykazac¢ certyfikatem zgodno$ci wydanym przez jednostke certyfikujaca.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inspektora tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.2. Materiat ziarnisty

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace materiaty:

- kruszywo naturalne,

- kruszywo z recyklingu,

- potaczenie ww. kruszyw wymienionych

- grunt niewysadzinowy (naturalny lub antropogeniczny).

2.2.1. Kruszywa

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tablicy. W mieszankach, ktére sg produkowane z réznych
kruszyw, kazdy ze skiadnikdw musi spetnia¢ podane wymagania. Uziarnienia mieszanek kruszyw muszg spetnia¢ wymagania
przedstawione na ponizszych rysunkach. Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe, kruszywo powinno mie¢
uziarnienie ciggte. Wymagania wobec kruszywa przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw

i s Wymagane wiasciwosci kruszywa
Lp. | Wiasciwosé ) : I
do mieszanek zwigzanych hydraulicznie cementem
1. Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz GaT5
2. | Tolerancje uziarnienia kruszywa o cigglym uziarnieniu GTa-dektarowana
Ksztaft kruszywa grubego (24mm) wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu
3. | a) wskaznik ptaskosci Fldekiarowana
lub
b) wskaznik ksztattu Sldekiarowana
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni
4. ) . - Ceklarowana
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych
fdeklarowana
5. | Zawarto$¢ pytdw w kruszywie taczna zawartos¢ pytow w ztozonej mieszance
Z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych
6. | Odporno$¢ na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza niz LAso
7 Odporno$c¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania M
" | #10/14mm), kategoria nie wyzsza niz DE-deldarovana
8. | Gestosc¢ ziaren deklarowana
9. | Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza niz WA22
10. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie - dla kruszyw kamiennych: ASo2
11. | Catkowita zawartos¢ siarki Sdekiarowana
12 Sl.<’fadn|k| wp%yyvajqce na szybkqsc wigzania i twardnienia deklarowana
mieszanek zwigzanych hydraulicznie
13. | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie I?)rak sqbstancy szkodiiwych w st.o§unku do
$rodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik,
14. | Zanieczyszczenia R )
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy, brak humusu
15, ﬁg/rﬁ;sr’fr(]))neczna bazaltu (frakcja referencyjna do badania SBLAcekronam
Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania
16. U \ iy F1o
#8/16mm), kategoria nie wyzsza niz
17. | Skiad mineralogiczny deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych
18. | Istotne cechy Srodowiskowe w dyrektywu? Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w kruszywach pochodzenia
mineralnego.
2.2.2. Grunty

Do warstwy stabilizowanej cementem nalezy stosowa¢ grunty pochodzenia naturalnego lub antropologicznego. Wymagania wobec
gruntu przedstawia ponizsza tablica 3.
Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
zatwierdzonych przez Inspektora. Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

Tablica 3. Wymagania wobec gruntéw

L.p. | Whasciwos¢ Wymagania
Brak substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady
1. | Istotne cechy srodowiskowe 76/769/EWG. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene
ekologiczng przez wtasciwe jednostki.
2. | Skiadniki organiczne <01%
3. | Zanieczyszczenia ze spalania odpadow komunalnych |0 %
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2.3. Mieszanka niezwigzana

2.3.1. Uziarnienie mieszanki

W warstwie stabilizowanej cementem nalezy stosowaé mieszanki kruszyw o uziarnieniu od 0/8 do 0/63 mm.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na ponizszych rysunkach. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunkach.

0
100 100 /10)
90 10
/ o {a=
4 20
80
‘E /45 / E
= 70 30 £
g / o 3
[ / / 3
g 50 / [ 50 o
g / fas °
3 40 H 7 0 g
}E }/ g
2 30 70 §
B / 28 "
20
'/15 1/ —{ 90
10 1 1
o LI8S 100
g % 8 ., -~ Tz " f§gEeE
sito # mm
Rys.1 Mieszanka kruszyw 0/8.
100
100 BL ? i 0
20 L / 10
wy |
g 80 /R'i 20
E
= 70 / 30 £
N 72
g sy ||/ £
= 60 / §
0 { 40 &
g / /56 K
g S0 49 /, 50 @
. =
¥ a0 48 o
8 36}/ / 60 g
B 25 s o §
(% "_,,.J”” ”"’ ﬁ{
20 {4 - e 80
A
10— - - 90
6.5
o L2
g &8 8 5 - & " *ggee
sito # mm
Rys.2 Mieszanka kruszyw 0/11,2.
100
100 58 50D 0
90 50 ] 10
Jes
g 80 /, / 20
£ 71 2 £
32 70 / / 30 E
g R
= 60 40
u 56y /591 £
Bo50 / s0
g as)/ / g
3 40 /) / 60 2
o 3
2 32 / / 2
E» 30 A v 70 §
5 27 | LR
~ ef3
11
10 el 3 20
wi | |

0 100

4,063
0,125
0,25
05
5
11,2
24
35

sito # mm

Rys.3 Mieszanka kruszyw 0/16.

70



D -04.05.01a

Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego hydraulicznie cementem

100

90

80

81 )2“-

70

60

50

Il

40

31
30

przechodzi przez sito, % m/m

20

_
-
10 —

1

10

20

30

50
60

70

pozostaje na sicie, % m/m

90

0 L13.5

g & 8 -

w
o

Rys.4 Mieszanka kruszyw 0/22,4.

100

sito

#mm

20

80

80 /85

70

60

61 7

50

40 40

30

przechodzi przez sito, % m/m

20

10

P

0

0,083

0,125
025
05

Rys.5 Mieszanka kruszyw 0/31,5.

2.3.2. Zawartos¢ spoiwa
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Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od warto$ci przedstawionych w tablicy 4. Maksymalna zawarto$¢ spoiwa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 8%.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance.

. . Minimalna zawarto$¢ spoiwa
L.p. | Maksymalny nominalny wymiar kruszywa N
% m/m
1. | powyzej 8 mm 3
2. od 2,0 do 8,0 mm 4
3. ponizej 2,0 mm 5

Dopuszczalne jest stosowanie mniejszej ilosci spoiwa, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana
jest zgodno$¢ w wymaganiami STWIOR.
2.3.3. Wymagania wobec mieszanek
Sklad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymatos¢ dla warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem lub

gruntu stabilizowanego hydraulicznie cementem powinna spetia¢ wymagania okre$lone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla mieszanek

Klasa wytrzymato$ci Wytrzymaiose
Warstwa RS charakterystyczna Rc (MPa) Wskaznik mrozoodporno$ci
na $ciskanie L _
Probki walcowe H/D=1
Warstwa mrozoochronna C152<4,0 MPa 2,0 0,6
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2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu
wody nie zawierajacej sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.5. Domieszki

Wykonawca moze zastosowaé w mieszance sSrodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie po uprzednim uzgodnieniu
z Inspektorem. Zastosowanie domieszek nalezy uwzgledni¢ w projektowaniu sktadu mieszanki.

Za zgodg Inspektora mogg byé stosowane dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

2.6. Sktadowanie materiatow

Jezeli materiaty przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ materialy przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu lub kruszywa ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu lub kruszywa,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek pltytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Mieszanke gruntowo-spoiwowa i kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Cement powinien by¢ przewozony luzem w cementowozach, badz w workach, dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete
i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne, wykonanie wykopdw i nasypow” i STWIOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania warstwy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa lub gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli Inspektor uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

- okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugo$ci ustalonej z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ co najmniej 300 m2.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

72



D-04.05.01a Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego hydraulicznie cementem

5.4. Sktad mieszanki

Procedura projektowania mieszanki powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwo$ciach jak te, ktdre beda zastosowane do wbudowania.
Zawarto$¢ cementu w mieszance powinna miesci¢ sie w przedziale od 3 % do 8 % w stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby Proctora,
z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaC otrzymanie w czasie budowy wytrzymatosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu lub kruszywa metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejéciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt lub kruszywo przewidziane do stabilizacji powinny by¢ spulchnione
i rozdrobnione. Po spulchnieniu gruntu lub kruszywa nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz zwodg mozna dodawa¢ do gruntu lub kruszywa dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu lub kruszywa jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci,
materiat powinien byC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu nalezy
dodac i przemiesza¢ z gruntem lub kruszywem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioly lotne, wilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej, oile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie
ulepszonego gruntu lub kruszywa w iloéci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢é dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub winny sposdb zaakceptowany przez Inspektora. Grunt lub kruszywo powinny byé¢
wymieszane z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okres$long gteboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowane;
grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczego6ing uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu lub kruszywa w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
Po wymieszaniu gruntu lub kruszywa z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od
momentu roztozenia cementu na gruncie lub kruszywie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.
Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnige warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek iwykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek
i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu lub kruszywa oraz cementu, a takze
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krotszy od 1 minuty, oile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i-20% jej wartosci. Przed utoZzeniem
mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna
by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rdwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych. Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia ipodobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na petng gltebokos¢, wyréwnanie iponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieC prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze byé wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢é wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu,
operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu lub kruszywa z cementem.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych ipoprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
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muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to
niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine
roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakoczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptaciji Inspektora. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za zgodg Inspektora.

5.10. Utrzymanie warstwy

Ulepszone podfoze i warstwe morozoochronng po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, wykonane warstwy do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w ninigjszej
STWIOR.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inwestorowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 6.

Wyszczegblnienie

Lp. L o Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw
Prébki do badan nalezy pobieraC z mieszarek
L . lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie mieszanki o . . .
1. Uziarnienie gruntu i kruszywa powinno by¢
gruntu lub kruszywa - O
. I . . . zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
nie mniej niz 2 badania na dziatce roboczej, STWIOR

oraz nie mniej niz 1 badanie przypadajace na
Wilgotno$¢ mieszanki | 400 m2, przy czym przy krétszych odcinkach
2. | gruntu lub kruszywa ze | nalezy wykona¢ pomiar co najmniej

spoiwem w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktore budza watpliwosci

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% je;
wartoci.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony
tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno
przej$¢ 80% gruntu).

Rozdrobnienie gruntu
3. | (badanie wykonuije sie
dla gruntéw spoistych)
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Jednorodno$¢
i gtebokosé
wymieszania (badanie

nie mniej niz 2 badania na dziatce roboczej,

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu lub kruszywa
ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki. Gteboko$¢

gruntu lub kruszywa

gruntu lub kruszywa

4, wvkonuie sie prz oraz nie mniej niz 1 badanie przypadajace na wymieszania mierzy sie w odlegtoci min. 0,5 m
stgbiliz e{c'i rr?erio dy 400 m2, przy czym przy krétszych odcinkach od krawedzi warstwy. Gteboko$¢ wymieszania
. ‘) ca nalezy wykona¢ pomiar co najmniej powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
mieszania na miejscu) - o . ) . A
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz zageszczeniu byta rdwna projektowane;.
w miejscach, ktére budza watpliwosci Mieszanka powinna by¢ zageszczana do
5. | Zageszczenie warstwy osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00.
nie mniej niz 3 badania na dziatce roboczej, . Co o
oraz nie mniej niz 1 badanie przypadajace na G“?b." SC warstwy nalezy mierzyc bezpqsrgdplo
400 m2, przy czym przy krétszych odcinkach po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
6. | Grubo$¢ warstwy L . . A 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy powinna
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej . ) -
- Y by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji
w 2 migjscach (poczatek i koniec) oraz . . , o
L : T projektowej z tolerancjg + 10%.
w miejscach, ktére budza watpliwosci.
nie mniej niz 6 prébek badania na dziatce
Witrzvmatosé roboczej, oraz nie mniej niz 1 badanie Trzy prébki nalezy bada¢ po 7, trzy kolejne po
7 yizymar , przypadajace na 400 m2, 28 przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na
.| naSciskanie po 728 A . . o e . . I
dni probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
niach . L Lo .
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed | podanymi w niniejszej STWIOR.
jej zageszczeniem
Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy
przeprowadzi¢ na 3 prébkach i do obliczen
8. | Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych | przyjmowac $rednig. Wyniki mrozoodpornosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w ninigjszej STWIOR.
9. | Badanie cementu Erz'y p.rOJelftoyvanlu sktadu mieszanki i przy Dla ka!zdej dostawy .(Eementu Wykonawca
azdej zmianie powinien przedstawi¢ stosowne dokumenty.
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta Badania nie .trzeba pr;eprowgdzac w przypadku
wykorzystania wodociggowej wody pitne;.
1" Badanie wtasciwosci | dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju Wiasciwosci powinny byé zgodne

z wymaganiami podanymi w STWiOR.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Wyszczegdlnienie

Lp. g o Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw
c0 SQm, przy czym przy krots;ych gdcmkach Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rozni¢
. nalezy wykonac¢ pomiar co najmniej VR .
1. | Szeroko$¢ warstwy - oo od szerokosci projektowane;
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz RN
. : e o0 wiecej niz +10 cm, -5 cm
w miejscach, ktore budza watpliwosci.
2. | Rdwnosc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
co 50m, przy czym przy krdtszych odcinkach Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne warstwy
S nalezy wykona¢ pomiar co najmnie; nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata. Nierdwnosci nie
3. |Rownosc poprzeczna |, o migjscach (poczatek i koniec) oraz moga przekraczac 15 mm.
w miejscach, ktére budzg watpliwosci
co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach
4. | Spadki poprzeczne w miejscach, ktore budzg watpliwosci, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych z tolerancjg = 0,5%.
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych
- co 25 m na odcinkach prostych Roznice .pomledzy.rzed.nyml wysok.os.mowyn.wl
5. | Rzedne wysokoSciowe | . warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
i co 10m na tukach . :
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykonac pomiar co najmniej w 2 O$ w planie nie moze by¢ przesunieta
6. Uksztattowanie osi miejscach (poczatek i koniec) oraz w miejscach, w stosunku do osi projektowanej

w planie

ktdre budza watpliwosci, dodatkowe pomiary
uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

0 wiecej niz £ 5 cm.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkoSci
okre$lone w powyzszych tablicach, to warstwa nalezy zerwaC na catg grubo$¢ iponownie wykonaC na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyze;
lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwo$ciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w dokumentaciji projektowej, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki zwigzanej cementem lub gruntu stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 warstwy obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych lub gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych lub gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie roboét,

- spulchnienie gruntu lub kruszywa,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzer pomocniczych,

- dostarczenie i rozScielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng,

- wymieszanie gruntu lub kruszywa ze spoiwem,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowg i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegélnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci

5. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczenie stopnia zmielenia

6. PN-EN196-7 Metody badania cementu - Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania prébek cementu

7. PN-EN197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

8.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Procedura i terminologia uproszczonego zapisu
petrograficznego

. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

10. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

11. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

12. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:0znaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu

13.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznacza nie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

14.  PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania

wskaznika piaskowego
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 933-9
PN-EN 934-2
PN-EN 1008
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097 -2
PN-EN 1097 -6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565
PN-EN 13286-1
PN-EN 13286- 2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacje pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie odpornosci nascieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren

i nasigkliwoci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 2:
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotno$ci - Wprowadzenie, wymagania ogoine i pobieranie probek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci - Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$no$ci

i pecznienia liniowego

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczenia na stole wibracyjnym

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA 2014.
33. Wytyczne Techniczne Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5:2010.

77



D-04.07.01a Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22P (KR-3)

D - 04.07.01A PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO AC22P (KR-3)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 oraz WT-2.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowg i zabezpieczeniem
infrastruktury technicznej".

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego
AC22P wbudowywanej w nawierzchnie jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa - gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.4. Wymiar kruszywa - jest to wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu
wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gornym sicie lub przechodzg przez dolne sito,
zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na gorgco, spetniajaca
okre$lone wymagania.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wytaczeniem asfaltu lanego), wigzacej
i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8 Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiary
kruszywa D jest nie mnigjszy niz 16 mm.

1.4.9. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.10. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.11. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych”.

1.4.12. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.13. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa
sztucznego.

1.4.15. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.16. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre
sklada sie zwypetniacza pochodzenia mineralnego iwodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.17. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.18. Srodek niskowiskozowy - jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkosé w temperaturze
otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie
w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych
parametréw normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.

1.4.19. Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze - technologia, w ktérej w wyniku
zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego woda lub zeolitem,
wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposéb tradycyjny na ,goraco”.
Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje sie takimi
samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym
(wytworzona w sposéb tradycyjny).

1.4.20. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 (wraz z zatacznikiem krajowym), asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN
14023 (wraz z zatgcznikiem krajowym) lub asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 (wraz z zatgcznikiem krajowym)
ujete w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych, po ich zatwierdzeniu przez Inspektora.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka
AC22P

Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy polimeroasfalt

asfalt wielorodzajowy

35/50 PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2, polimeroasfalty - w tablicy 3, asfalty wielorodzajowe - w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Whasciwosci Metoda badania | Jednostka Asfalt drogowy 35/50
1. Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 35-50
2. Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 50-58
3. Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2240
4, Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 12607-1 % 253
5. Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % <05
6. Wazrost temp. mieknienia po starzeniu - opcja 1 PN-EN 12607-1 °C <8
7. Rozpuszczalnosé PN-EN 12592 % m/m =99
8. Temperatura tamliwosci Fraassa PN-EN 12593 °C <5
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
Asfalt modyfikowany
Lp. | Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka polimerami (PMB)
25/55-60
WYMAGANIE PODSTAWOWE
1. Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55
2. Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C =60
o | S e |V | o
Stalo$é konsystencii Zmiana masy L 205
4 (Odpomos¢ na starzenie Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % =60
wg PN-EN 12607-1 lub -3) | Wzrosttemperatury | o\ e 1407 °c <8
mieknienia
5. Temperatura zaptonu PN-EN1SO 2592 | °C =235
WYMAGANIA DODATKOWE
6. Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-10
7. Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =250
8. Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % -
9. Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C deklarowana
10. \?VgagﬁkEtmpZ%rg;u;y migknienia po starzeniu E:E“ 1‘21227 1 °C deklarowana
1" Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu > 50
wg PN-EN 1?607-1 . PN-EN 12607-1 %
12 Nawrét sprezysty w 10°C po starzeniu PN-EN 13398 i
wg PN-EN 12607-1
13, St.abilnoé.é magazynowania. Réznica temperatur PN-EN 13399 °C <5
migknienia PN-EN 1427
14. | Stabilno$¢ magazynowania. Réznica penetracji E:E“ 12229 0,1 mm -
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2

Lp. | Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka Wleloro&?gf\?;yé& ssf;]/lggrogowy
1. Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 35-50
2. Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 57-69
3. Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-15
4. | Indeks penetracji PNz-;chﬁ?kZ/i-zl - 0,3do2,0
5. Lepko$¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 Paxs = 1500
6. Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C =250
7. Rozpuszczalno$¢ PN-EN 12592 % =99,0
8. Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % m/m <05
9. Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C <10
10. | Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 1426 % =60

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnos$cia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1:2014, obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane tablicach 5, 6, 7, 8, 9 niniejszej STWIOR.

Tablica 5. Wymagane wtaciwosci kruszywa grubego do podbudowy.

Lp. | Whasciwosci kruszywa Wymagania
1. | Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2. | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaonrs
3. | Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: f2
4. | Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flao lub Sl3o
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej, C
" | kategoria nie nizsza niz: 500
6. | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza niz: LA4o
7. | Gestosé ziaren deklarowana przez
producenta
8. Nasiqkliwoé(’: WA24gekiarowana
9. | Mrozoodpornos$c¢, kategoria nie wyzsza niz: Fs
10. | ,Zgorzel stoneczna" bazaltu, kategoria: SBia
. . , deklarowany przez
11. | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny oroducenta
12. | Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz: miec0,1
13, Rozpad krzemlanq dwuwapniowego w kruszywie zuzla wielkopiecowego wymagana odpormosé
chtodzonego powietrzem
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
14. . wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem
15. | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz; Vs
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Tablica 6. Wymagane wiadciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm.

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1. | Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2. | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
3. | Zawarto$c¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: f16
4. | Jakos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 ancigstgéé kruszywa Qroppego Igp kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym Ecs30
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:
6. | Gestosé ziaren deklarowana przez
producenta
7. Nasiqkliwoéé WA24dekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz: mcrc0,1
Tablica 7. Wymagane wta$ciwo$ci kruszywa o ciggtym uziarnieniu
Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1. | Uziarnienie, wymagana kategoria: Ga85
2. | Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: f16
3. | Jako$c¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
4. | Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Fl3o lub Slso
5. Procent.owe_z za.vyartoé.é'ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej, Caoro
kategoria nie nizsza niz:
6. | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza niz: LAso
7. | Gestosé ziaren deklarowana przez
producenta
8. NaSIQK“WOSC WA24dekiarowana
. deklarowana przez
9. | Gesto$¢ nasypowa oro ducenth);l
10. | Mrozoodporno$¢, kategoria nie wyzsza niz: Fa
11. | ,Zgorzel stoneczna" bazaltu, kategoria: SBia
12 Kgncigstqéé kruszyyva Qropr)ego Igp kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym Ecs30
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:
13. | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny dekl;rr(())(\j/\:irg]g 26z
14. | Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz: miec0,1
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zuzla wielkopiecowego d ”
" | chtodzonego powietrzem Wymagana odpornosc
16. Rozpad zwiqzk()vy zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymaaana odoornosé
chtodzonego powietrzem ymag P
17. | StatoS¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz: V5
Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci wypetiacza.
Lp. | Wtasciwo$ci wypetniacza Wymagania
1. | Uziarnienie ng(;(;,n,\'f é,\}a1b:;|82324
2. | Jako$c¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3. | Zawartos¢ wody, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4. | Gestosé ziaren deklarowana przez
producenta
5. | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu, wymagana kategoria Vasis
6. | Przyrost temperatury migknienia, wymagana kategoria Ares8/25
7. | Rozpuszczalno$¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza niz: WSio
8. | Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym, kategoria nie nizsza niz: CCrno
9. | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria; Ka deliarowana
10. | "Liczba asfaltowa", wymagana kategoria: BNgekiarowana
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Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracii.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$c¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa iodporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, wynosita co
najmniej 80%.

Nalezy uzywa¢ $rodkéw adhezyjnych, ktorych przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wcze$niejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatno$ci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta srodka adhezyjnego skiadajacej sie z:

- referencji od zarzadéw drég, na ktorych zastosowano taki Srodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem
petrograficznym lub

- przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.4. Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetiacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposob jego dozowania i sposéb ten
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. zlaczy podiuznych ipoprzecznych ztego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé: tasmy polimeroasfaltowe, asfaltowe zalewy drogowe lub masy
polimeroasfaltowe - zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych, spoiny technologiczne
i potaczenia”.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami - zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny
technologiczne i potaczenia”.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktérej wydajno$¢ musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozkladajacego izageszczajacego.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku
do masy poszczegoinych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od +- 2%(m/m).

Na wytwérni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108- 21. Kopia certyfikatu wystawionego przez
uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi. System sterowania produkcji MMA powinien zapisywac
dane z produkciji w plikach elektronicznych. Na zadanie Inspektora Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcii
mieszanki. Na zakoAczenie kontraktu, wramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zataczy do dokumentacji ptyte CD
z nagranymi danymi z produkcii.

- rozktadarek do wbudowywania izageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig,
otaczarki, wyposazonych w: automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscig; elementy wstepnie zageszczajace goracq mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan, lub urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

- walcow stalowych lekkich, $rednich i ciezkich, matych walcdw wibracyjnych o szerokosci do 1 m, ubijakéw, ptyt wibracyjnych,

- walcdw ogumionych ciezkich z centralng regulacjg cisnienia w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi termicznie (tzw. termoséw).

- skrapiarek.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki, w zalezno$ci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
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temperatury w wymaganym przedziale. W czasie transportu spadek temperatury mieszanki nie powinien by¢ wiekszy niz 10% temp.
W chwili zatadunku, z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temp. wbudowania. Czas transportu mieszanki od
zatadunku do wbudowania nie powinien przekraczaé 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
AC22P.

Minimalng zawarto$¢ lepiszcza podano w tablicy 10. Podana zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy betonu asfaltowego o gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka charakteryzuje si¢ inng gestoScig referencyjng nalezy

zastosowac wspotczynnik korygujaca a, wg wzoru:

2,65 ,
a=-- w ktérym:

Pq - gegtoéé mieszanki kruszyw [Mg/m3], okre$lona wg EN 1097-6.

__ Py+Py+-Py . .
Pa = Prappp W ktorym.
p1tp2t-pn L . . o ) o )
P1+P2+Py - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki minerainej),

p1+p2tpn - gestosé poszczegoinych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej).

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w projektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielkos¢
dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i blad badania.

Uziarnienie mieszanki mineralnej podano w tablicy 10. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego
i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

L Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od 0o
31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - .

8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
an:?r\:\i/;rltJ?ﬁé lepiszcza, Bmin = 4.0

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy.

e Warunki zageszczania . . .
Lp. | Whasciwo$é wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin4,0
1. przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22,
9 Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSar0,30
: trwate Pas-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDwr9,0
60°C, 10 000 cykli
. I - PN-EN 12697-12, przechowywanie w
3. Odpornos¢ na dziatanie c11 ’Ub”am?’ 40°C z 1 cyklem zamrazania, badanie | /TSR
wody 2x35 uderzen W 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, wtym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz 2% w stosunku do masy
sktadnika. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaC w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciqa + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 oraz 180°C dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60
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i asfaltu wielorodzajowego MG 35/50-57/69. Maksymalna temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym powinna zosta¢ podana
przez producenta lepiszcza.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez producenta lepiszcza.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw iich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki na goraco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Sposob iczas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych zkilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé na
catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda),
nie powinny przekracza¢ 15 mm. Jezeli nierdwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Przed utozeniem warstwy podbudowy, warstwy nizej lezace powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg, zgodnie ze
STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i potaczenia”.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate wten sposdb ubytki wypetnic materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-
EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami iich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych,
spoiny technologiczne i potaczenia".

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3 i 5.4.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe
nie moze by¢ nizsza niz +5 °C. Temperatura otoczenia moze byC nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia, temperatura ta musi zosta¢ okre$lona w porozumieniu z Inspektorem.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
L.p. | Minimalna temperatura otoczenia [°C]

1. | przed przystapieniem do robét 0
2. | wczasie robdt +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zaggszczanie mieszanki powinno
odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow gwarantujacym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 12. Wa$ciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Projektowana grubo$¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%)] [%(viV)]
7,0-14,0 =08 45-8,0

5.6. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych,
spoiny technologiczne i potaczenia”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci (deklaracje
wiasciwosci uzytkowych), aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora.

Dokumenty dostawy muszg zawiera¢, co najmniej nastepujace dane:

- producenta mieszanki i identyfikacje wytwérni,

- opis wyrobu,

- mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego badania typu,

- informacje o zastosowanych dodatkach.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy, w razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych iich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaje badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Rodzaje badar wykonanej warstwy podbudowy:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- rownos$e,

- grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- whasciwosci przeciwposlizgowe.
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6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw cze$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.3. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podaje ponizsza tablica 13.

Lp. \éVyszp;egoImeme Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne tolerancje
adan i pomiaréw
1. | Lokalizacja robot 1raz Wg dokumentacji projektowe;
co 50m, przy czym przy krotszych odcinkach
2 s . nalezy wykona¢ pomiar co najmniej Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢
. zeroko$¢ warstwy - D VR JoE
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm
w miejscach, ktore budzg watpliwosci
3. | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu Nieréwnosci podfuzne i poprzeczne warstwy
nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg i klinem, mierzac
co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach WySOkE)élé przeéw!tu w po%’oyvie {aty_. o
L nalezy wykona¢ pomiar co najmnie; Wartosci od,chylen réwnosci podtuznej nie moga,
4. | Rownos¢ poprzeczna |, miejscach (poczatek i koniec) oraz przekraczac 13 mm. o
w miejscach, ktére budza watpliwosc Wartosci odchylen rownosci poprzecznej nie
moga przekraczaé 18 mm.
co 20m, przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykonaé¢ pomiar co najmniej
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach
5. | Spadki poprzeczne w miejscach, ktére budza watpliwosci, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsq,
dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych z tolerancjg + 0,5%.
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi
warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
6. | Rzedne wysokosciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na przekracza¢ +0 cmi-1 cm.

' tukach, w osi i na krawedziach Co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej
Uksztatt L w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta
7. szlaffowanie os| w miejscach, ktére budza watpliwosci, w stosunku do osi projektowane;
w planie . o . S
dodatkowe pomiary uksztattowania osi w planie | o wiecej niz + 3 cm.
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna
z okreslong w dokumentacji projektowe;
z tolerancjg = 10%.
8. | Grubo$¢ warstwy Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy
podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
w1 pUnkCie na dZiennej dziatce rObOCZ@j, 0znaczeniu nie moze byc mniejsza od
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
Wskaznik zageszczenia nie moze przekroczy¢
9 Wskaznik warto$ci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.

" | zageszczenia warstwy Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia

danej wiasciwosci.
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
w pkt. 5 0 wiecej niz 2,0 %.

Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane,

1" Zigcza podiuzne wykonane w linii prostej, réwnolegle lub

10 Zawarto$¢ wolnych
" | przestrzeni

' poprzeczne biezaca kontrola wizualna Sgﬁﬁﬁ;g&?jgﬂni/ﬁg;;ozgﬁfegajqce warstwy
19 Wyglad zewnetrzny Wyglad powinien by¢ jednorodny, bez spekar,
" | warstwy deformacii, plam i wykruszen

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC22P).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC22P) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowg i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegolnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe;.

9.2. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu isg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy
stosowac ostatnie wydanie normy.

1. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura iterminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

4. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

5. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

7.  PN-EN933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - badanie
wskaznika piaskowego.

8.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

9.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych ifizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zageszczonego wypetiacza
13.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg
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14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych ifizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwoci
15.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza -
Metoda piknometryczna
16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
17.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
19.  PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg
21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacii
azeotropowej
23. PN-EN 1429 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
24.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna
25. PN-EN1744-4 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnoSci
28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -
[ Czes¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3  Jw. Cze5C 3: Metoda RFT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego
33. PN-EN12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci
34. PN-EN12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng,
35. PN-EN12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
36. PN-EN12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 10:
Zageszczalno$¢
37. PN-EN12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
38. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode
39. PN-EN12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury
40. PN-EN12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren
41. PN-EN12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
42. PN-EN12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza
43. PN-EN12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie
44, PN-EN12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych
45, PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24:
Odporno$¢ na zmeczenie
46. PN-EN12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 25:
Penetracja dynamiczna
47. PN-EN12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26:
Sztywno$é
48. PN-EN12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 27:
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49. PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczenia zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

50. PN-EN12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

51. PN-EN12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

52.  PN-EN 12697-31  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 31:
Probki przygotowane w prasie zyratorowej

53. PN-EN12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 33:
przygotowanie prébek zageszczonych walcem

54. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

55. PN-EN12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

56. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$é ,in-situ”

57. PN-EN12697-46  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 46:
Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

58.  PN-EN 12846 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

59.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

60. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

61. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

62. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

63. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

64. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

65. PN-EN13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

66. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

67. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierécienia i Kuli

68. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

69. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

70.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

71.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

72.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

73.  PN-EN 13589 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltbw - Metoda
z duktylometrem

74. PN-EN 13614 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie - Metoda z kruszywem

75.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacii

76.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

77. PN-EN13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdbw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

78.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

79. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

80. PN-EN14188-2  Wypetiacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

81. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu ipalenia - Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

82. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

83. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -

10.2. Inne dokumenty
84. Wymagania Techniczne Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- WT-1:2014.
85. Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2:2014 - cze$€ 1.

86. Wymagania Techniczne Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych - WT-3:2009.

87. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. W sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

88. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.

89. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA 2014.

Wymiary nominalne oczek.
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D - 05.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j".

1.3. Zakres rohét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej na wyspie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z kostki kamiennej - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

2. MATERIALY

2.1. Kostka kamienna

Kostki kamienne nalezy przyjaé zgodnie zdokumentacjq projektowa. Faktura gérnej powierzchni kostek powinna by¢
antyposlizgowa, np. $rutowana lub ptomieniowana. kostki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1342.

Cechy fizykomechaniczne podaje tablica 1. Dopuszczalne wady podaje tablica 2.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne kostek kamiennych

Lp. | Cecha Wymaganie
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, .
1. | . . L 25 cyki
liczba cykli bez utraty masy, nie mniej niz
9 Utrata wytrzymato$ci na zginanie po zamrazaniu, 20%
" | nie wiecej niz °
3. | Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajace; deklarowana
4. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nie mnigj niz 160 MPa
5. | Scieralno$é na tarczy szerokiej 20 mm
6 Odporno$¢ na poslizg, 35
" | wskaznik SRV w stanie mokrym, nie mnigj niz
7. | Nasigkliwo$c¢, nie wiecej niz 0,5%
Tablica 2. Dopuszczalne wady kostek kamiennych
Lp. | Cecha Wymaganie dla klasy 2
Odchytki od wymiaréw powierzchni i grubo$ci
11~ ; - . . £5mm
miedzy dwoma powierzchniami obrabianymi
12 OQChy’fkl od wymiarow pow'|erz'ch'n| i grubgsm +10 mm
miedzy dwoma powierzchniami ciosanymi
9 Odchytka od prostopadto$ci powierzchni bocznej Jedna strona Obie powierzchnie
" | (podcinanie bokdw ciosanych), nie wiecej niz: 10 mm 15 mm
3.1. | Odchytki od nieréwnos$ci powierzchni ciosanej +5mm
3.2. | Odchytki od nieréwnos$ci powierzchni obrabianej +3mm
4. | Wystepowanie rdzawych plam, przebarwien niedopuszczalne
5. | Wystepowanie zgorzeli stoneczne; niedopuszczalne
2.2. Woda

Nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa. Bez badania moze by¢

stosowana wodociggowa woda pitna.
2.3. Obramowania nawierzchni

Elementy stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych powinny powinno byé zgodne z STWIOR 08.01.02 ,Obramowania

kamienne”.
2.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke piaskowg pod nawierzchnie nalezy stosowaé piasek naturalny ptukany 0,075/2, spetniajacy wymagania PN-EN 13242.
Do wypetnienia spoin w nawierzchni nalezy stosowaé piasek fugowy w kolorze zgodnym z dokumentacjg projektowg - czesé

architektoniczna. Piasek fugowy powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

Kostki kamienne brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi. Elementy w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne ino$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i uiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIOR D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza". Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostek kamiennych powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa. Podbudowe stanowi kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie wg D-04.04.04c "Podbudowa
z kruszywa tamanego 4/31,5 oraz 31,5/63 stabilizowanego mechanicznie (podbudowa ttuczniowa)".

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek naturalny ptukany 0,075/2.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £1 cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru oraz desenia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary, barwe iinne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowgq (cze$¢ architektoniczna), a w przypadku braku wystarczajacych ustalenh Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Inspektorowi i Architektowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i materiatu
kamiennego, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni z kostki zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

5.4.3. Ulozenie nawierzchni

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sig
stosowaé elementy dostarczone w tej samej partii materiatu. Kostki nalezy uktada¢ z kilku palet jednoczesnie.

Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie powyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

W przypadku potrzeby kostek o nietypowych wymiarach kostki kamienne mogq zostaC przyciete na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.4.4. Ubicie nawierzchni

Kostke na podsypce piaskowej przy wypetnieniu spoin piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

UtoZong nawierzchnie z kostki zasypuije si¢ piaskiem, polewa woda i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu
spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie
kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i polaniu woda,

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju. Zamiast trzeciego ubijania mozna
stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od opornikéw, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cate.

5.4.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy elementami powinna wynosi¢ 5 mm.

Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2. Wypetnienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnig kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za ukoriczona,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié¢ Inspektorowi do akceptacji deklaracje wtasciwosci uzytkowych
wszystkich stosowanych materiatéw. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostek
kamiennych. Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy wykonywa¢ nastepujace badania kontrolne:

Lp. Wysngegolmer)le Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg STWIOR D-04.01.01 -
2. | Sprawdzenie podbudowy wg STWIOR D-04.04.04c -
3. | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWIOR D-08.01.02 -
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem odchytki od projektowanej grubosci
liniowym lub metodg niwelacji) +1cm
5. ?F())cr)?r:/vdzeme szerokosci i wypefnienia odchytki od szeroko$ci spoin £1 mm
Biezaca kontrola w 10 punktach Ubicie kostki sprawdza sie przez
dziennej dziatki robocze; swobodne jednokrotne opuszczenie
C ) z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
6. | Sprawdzenie ubicia kostki 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod
wplywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
7. | Badania wykonywania nawierzchni
7.1. | zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywme na kazdej dzialce -
roboczej
79 potozenie osi w planie Co 50 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi projektowane;
"~ | (sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych do2cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone -
73. instrumentem pomiarowym) Odchylenia: +1 cm
74 | rOwnosc w profilu podtuznym tatg Nieréwnosci do 5 mm
czterometrowa)
réwno$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatg profilowg z poziomnicg | Co 15 m w osi i przy krawedziach oraz T . .
7.5. | i pomiarze prze$witu klinem we wszystkich punktach (F;rzeswny migdzy tatq a po- wierzchnia
; L 05 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym | charakterystycznych
wzglednie metodg niwelacji)
76 spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Odchytki od dokumentacji projektowe;
| niwelacii) do 0,3%
77 szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Odchytki od szerokosci projektowanej
" | przymiarem liniowym) do+5cm
szerokqsc '. giebgkosc wypeinlenlla. SPOIN |y 920 punktach charakterystycznych
7.8. | (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym | __. AN . -
. dziennej dziatki roboczej
po wykruszeniu dtug. 10 cm)
7.9. | sprawdzenie koloru i desenia Kontrola biezaca Wg d9.k umentacji projekiowe lub
decyzji Inspektora

Wykonawca zapewni dowigzanie niwelacji projektowanego terenu do projektowanych i istniejacych elementéw zagospodarowania
terenu, w ktérych spasowanie nawierzchni jest istotne. Cata nawierzchnia powinna zapewni¢ swobodny sptyw wody. Pochylenia
nawierzchni nie moga przekraczac 6,0%.

6.3. Sprawdzenie wykonanych robét
Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni przedstawia tablica

poprzeczne i szeroko$¢

Lp. | Wyszczegoélinienie badar i pomiaréw Sposob sprawdzenia
Spra}wdzen[e wygIa@q € wnetrzne_zgo Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow,

1. | nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, . f " . o .
Sciekow spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

9 Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie pofoZenia osi co 25 m i w punktach

" | wplanie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia od osi projektowanej do 2 cm)

Rzedne wysoko$ciowe, réwnosé . .

3. | podiuzna i poprzeczna, spadki Co 15 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2)
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Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych

2. PN-EN13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych

i budownictwie drogowym.
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D - 05.03.05A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC11S (KR-3)

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowg i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j”.

1.3. Zakres rohét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S
wbudowywanej w nawierzchnig jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.4. Wymiar kruszywa - jest to wielkoS¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu
wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej iloci ziaren, ktore pozostajg na gornym sicie lub przechodza przez dolne sito,
zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na goraco, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem asfaltu lanego), wigzace;
i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8 Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiary
kruszywa D jest nie mnigjszy niz 16 mm.

1.4.9. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.10. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.11. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4.12. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.13. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa
sztucznego.

1.4.15. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.16. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre
sktada sie zwypetniacza pochodzenia mineralnego iwodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.17. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odporno$¢ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.18. Srodek niskowiskozowy - jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$¢ w temperaturze
otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie
w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuije sie takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych
parametréw normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.

1.4.19. Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze - technologia, w ktérej w wyniku
zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego wodg lub zeolitem,
wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w pordwnaniu do mma wytwarzanej w sposéb tradycyjny na ,goraco”.
Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje sie takimi
samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym
(wytworzona w sposob tradycyjny).

1.4.20. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 (wraz z zatacznikiem krajowym), asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN
14023 (wraz z zatacznikiem krajowym) lub asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 (wraz z zatacznikiem mapowym)
ujete w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych, po ich zatwierdzeniu przez Inspektora.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka AC11S

Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy polimeroasfalt asfalt wielorodzajowy
PMB 45/80-55
50/70 PMB 45/80-65 MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2, polimeroasfalty - w tablicy 3, asfalty wielorodzajowe - w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania | Jednostka Asfalt drogowy 50/70
1. | Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 50-70
2. | Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 46-54
3. | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C =230
4, Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 12607-1 % 250
5. | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % <05
6. | Wzrost temp. migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 °C <9
7. | Rozpuszczalnosé PN-EN 12592 % m/m =99
8. | Temperatura tamliwo$ci Fraassa PN-EN 12593 °C <-8
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
Asfalt modyfikowany
Lp. | Whasciwose Metoda badania Jednostka 25 /Sopiglémeraml (PMB)
45/80-65
WYMAGANIE PODSTAWOWE
Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 45-50
2. Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 255 =65
. Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 , o o
3. | Kohezja predkosé rozciagania) | PN-EN13703 | ¥/°M Z3WSC | 23wsC
Stato$é konsystencii Zmiana masy % 205 205
4 (Odpomosé na starzenie Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % =60 =60
wg PN-EN 12607-1 lub -3) Wzrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 <8
migknienia B B
5. Temperatura zapfonu PN-EN ISO 2592 | °C 2235 =235
WYMAGANIA DODATKOWE
6. Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 <-15
7. Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =50 =70
8. Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % -
9. Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C deklarowana | deklarowana
Spadek temperatury migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 o
10. wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 C deklarowana | deklarowana
1", Nawrét sprezysty w 25°C po starzeniu > 50 > 60
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 y
12 Nawrét sprezysty w 10°C po starzeniu PN-EN 13398 ° i
" | wg PN-EN 12607-1
13, St.ab|lr)os.c magazynowania. Réznica temperatur PN-EN 13399 °C <5 <5
migknienia PN-EN 1427
C o , PN-EN 13399
14. | Stabilno$¢ magazynowania. Rdznica penetracii PN-EN 1426 0,1 mm -
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2

Lp. | Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka Wieloroﬁﬂzg\jg(\;\%oa_ %fz}ggrogowy
1. | Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 50-70
2. | Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 54-64
3. | Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-17
4. | Indeks penetracji PN-EN 13924 - 0,3do 2,0
5. | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 Paxs =900
6. | Temperatura zaptonu PN'2E5§2|SO °C =250
7. Rozpuszczalnosé PN-EN 12592 % 2990
8. | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % m/m <05

9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C <10
10. | Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 1426 % =50

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnos$cia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltow i asfaltéw wielorodzajowych w okresie ich
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1:2014, obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane tablicach 5, 6, 7 niniejszej STWIOR.

Tablica 5. Wymagane wtaciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej.

Lp. | Wtasciwosé Wymagane wiasciwosci kruszywa

1. | Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20

2. | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaons

3. | Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: fa

4. | Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Slzs

5. Procent.owa) zalvyartoér.’;lziaren 0 powierzchni przekruszonej i tamanej, Cosr
kategoria nie nizsza niz:

6. | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza niz: LAso

7. | Gestos¢ ziaren PSVas

8. Nasigkliwo$¢ deklarowana przez producenta

9. | Mrozoodporno$c¢, kategoria nie wyzsza niz: WA24-geklarowana

10. | ,Zgorzel stoneczna" bazaltu, kategoria: Fr

11. | Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny SBia

12. | Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz: deklarowana przez producenta

13. Rozpad krzemianq dwuwapniowego w kruszywie zuzla wielkopiecowego -
chtodzonego powietrzem

1. Eﬁiﬂiﬂ rf;vg%zl;g\\:vviz(tesz; w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpormos¢

15. | StatoS¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz; wymagana odpornos¢

16. | Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Vs
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Tablica 6. Wymagane wta$ciwo$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm.

Lp. | Wiasciwosé Wymagane wiasciwosci kruszywa
1. Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85i Ga85
2. | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
3. | Zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: f16
4. | Jakos¢ pylu, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5. Kanciastoéé .krus.,zyyva drobnego Igb k.(uszyvyg 0/2 wydzielonego z kruszywa Ecs30
o cigglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:
6. | Gesto$¢ ziaren deklarowana
7. | Nasigkliwos¢ WA24-dekiarowana
8. | Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz: mcrcO, 1

Tablica 7. Wymagane wtaciwosci wypetniacza.

Wymagane wtasciwosci

Lp. | Wiasciwosce wypetniacza

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

1. | Uziarnienie 13043

2. | JakoScC pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBe10

3. | Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4. | GestoSc ziaren deklarowana
5. | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu, wymagana kategoria Vasias

6. | Przyrost temperatury mieknienia, wymagana kategoria Ares8/25
7. Rozpuszczalno$é w wodzie, kategoria nie wyzsza niz: WS1o

8. | Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym, kategoria nie nizsza niz: CCn

9. | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka20

10. | "Liczba asfaltowa", wymagana kategoria: BNdekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byC réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa iodporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci wynosita co najmniej 80%.

Nalezy uzywa¢ Srodkéw adhezyjnych, ktorych przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta srodka adhezyjnego skiadajacej sie z:

- referencji od zarzadow drdg, na ktérych zastosowano taki Srodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem
petrograficznym lub

- przedstawienie odpowiednich wynikéw badar potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.4. Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okre$li¢ sposéb jego dozowania i sposéb ten
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. zlaczy podiuznych ipoprzecznych ztego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé: tasmy polimeroasfaltowe, asfaltowe zalewy drogowe lub masy
polimeroasfaltowe - zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny technologiczne
i potaczenia”.
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2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcii

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaC kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami - zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny
technologiczne i potgczenia”.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych, ktérej wydajno$¢ musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajacego izageszczajacego.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku
do masy poszczegolnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od 2%(m/m).

Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez
uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi. System sterowania produkcji MMA powinien zapisywaé
dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zgdanie Inspektora Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcii
mieszanki. Na zakonczenie kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zataczy do dokumentacji ptyte CD
z nagranymi danymi z produkcji.

- rozktadarek do wbudowywania izageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig
otaczarki, wyposazonych w: automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscig; elementy wstepnie zageszczajace goracq mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan, lub urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki,

- walcow stalowych lekkich, Srednich i ciezkich, matych walcdw wibracyjnych o szerokosci do 1 m, ubijakdw, ptyt wibracyjnych,

- walcow ogumionych ciezkich z centralng regulacjg ciSnienia w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi termicznie (tzw. termosow).

- skrapiarek.

4, TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki, w zaleznoci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. W czasie transportu spadek temperatury mieszanki nie powinien by¢ wiekszy niz 10% temp.
W chwili zatadunku, z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temp. wbudowania. Czas transportu mieszanki od
zatadunku do wbudowania nie powinien przekraczaé 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalng zawarto$¢ lepiszcza podano w tablicy 8. Podana zawartos¢ asfaltu Bmin dotyczy
betonu asfaltowego o gestoSci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka charakteryzuje sie inng
gestoScig referencyjng nalezy zastosowac wspétczynnik korygujaca a, wg wzoru:

2,65 .
a= o w ktérym:
Pq - gestos¢ mieszanki kruszyw [Mg/m3], okre$lona wg EN 1097-6.
P1+Py++Py . .
Pa = Porpeapes, W KtOrym:

p1tp2+-pn
P1+P2+Py - procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralngj),

p1+p2tpn - gestosé poszczegolnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej).

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w projektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielkos¢
dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i bfad badania.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej.

Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm]
od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
56 48 75
4 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartqé§ lepiszcza, Bmin = 5,8
minimum

Tablica 9. Wymagane wita$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej.

i s Warunki zageszczania . . .
Lp. | Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC118
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Viin 2,0
1. przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax4,0
.y . . PN-EN 12697-22, metoda B
9 tOrv(\jlggnosc na deformacje ICDZ.1_.I§O, waltowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, %3::385
9700 60°C, 10 000 cyK| ’
. — - PN-EN 12697-12, przechowywanie w
3. Odpomosé na dziafanie G141 ’Ub”am(?’ 40°C z 1 cyklem zamrazania, badanie ITSR90
wody 2x35 uderzen W 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, wtym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz 2% w stosunku do masy
sktadnika. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Maksymalna temperatura lepiszcza w zbiorniku
magazynowym powinna zosta¢ podana przez producenta lepiszcza.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasdciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez producenta lepiszcza.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw iich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Sposdb iczas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych zkilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzaca lub wyréwnawcza) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

W przypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 12 mm. Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz
dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezace powinny byé oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa, zgodnie ze
STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i potaczenia”.
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Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byC zgodne
z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Ewentualne oznakowanie poziome na warstwie
podfoza nalezy usunag.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate wten sposdb ubytki wypetnic materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

Podtoze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych nalezy wymienic lub zastosowaé $rodki wzmacniajace.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

5.4. Odcinek probny

Jezeli Inspektor uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania mieszanki,

- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do prawidtowego zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugo$ci ustalonej z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 300 m2. llo$¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka proébnego powinna
by¢ uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie aby za zgodq Inspektora odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.
5.4. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami iich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwa wigzaca lub wyrdwnawcza), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny technologiczne
i potaczenia”.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe
nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia, temperatura ta musi zosta¢ okre$lona w porozumieniu z Inspektorem.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
L.p. | Minimalna temperatura otoczenia [°C]

1. przed przystapieniem do robét 0
2. | wczasie rob6t +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny
by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rob6t. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Warstwe $cieralng nalezy uktadac jedna rozktadarkg na catej szerokosci projektowanej drogi lub przy uzyciu zespotu rozktadarek
poruszajacych sie obok siebie. W przypadku stosowania dwéch rozktadarek, uktadajacych catg szeroko$¢ warstwy nawierzchni -
goracy szew roboczy - odlegto$¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ nie wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki, tak aby temperatura
wbudowywanej mieszanki byta jednakowa na catej szeroko$ci wbudowywanej warstwy.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow gwarantujgcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtaciwo$ci warstwy z betonu asfaltowego

Projektowana grubo$¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIv)]
3,0-50 =98 35-5,0
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5.6. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych,
spoiny technologiczne i potaczenia”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora.

Dokumenty dostawy muszg zawiera¢, co najmniej nastepujace dane:

- producenta mieszanki i identyfikacje wytworni,

- Opis wyrobu,

- mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego badania typu,

- informacje o zastosowanych dodatkach.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie stwierdzenia uchybient w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwiocznie usunag¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy, w razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych iich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) speiaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaje badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Rodzaje badan wykonanej warstwy:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- rownos¢,

- grubos¢ lub ilos¢ materiatu,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- whasciwosci przeciwposlizgowe.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.3. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podaje ponizsza tablica 12.

Wyszczegdlnienie

Lp. badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne tolerancje

co 50m, przy czym przy krotszych odcinkach
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej

w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktére budzg watpliwoci.

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig roznic
od szerokosci projektowane;
0 wigcej niz £5 cm

1. | Szeroko$¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé metode pomiaru ciagtego
réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig
taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia, a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Ewentualnie
pomiar réwnosci podiuznej warstwy mozna wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.
Dopuszczalna warto$¢ odchyled: 9 mm.

2. | Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rbwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
3. | Rownos¢ poprzeczna | nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé

z krokiem co 1 m.

Ewentualnie pomiar rownosci poprzecznej warstwy mozna wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢
taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5m.

Dopuszczalna warto$¢ odchyled: 9 mm.

co 20m, przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykonaé¢ pomiar co najmniej

w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach
4. | Spadki poprzeczne w miejscach, ktore budzg watpliwosci, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych z tolerancjg + 0,5%.

nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi
warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ 1 cm.

co 10 m na odcinkach prostych

5. | Rzedne wysoko$ciowe i co 10m na fukach

co 50m , przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykonaé pomiar co najmniej

Uk o w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz O$ w planie nie moze by¢ przesunieta
sztaftowanie osi . : e - .
6. w planie w miejscach, ktqre budzg thphwloschl | w sFosu.nk.u. do osi projektowane;
dodatkowe pomiary uksztattowania osi w planie | o wiecej niz + 3 cm.
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 oraz wg ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie moga odbiegac¢ od projektu o warto$ci nie wieksze niz 10%.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy
Grubost warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki

czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke robocza,
Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym. Pojedyncze
oznaczenie nie moze odbiegac od projektu o warto$¢ wieksza niz 25%.

- Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
Wskaznik o . f o R :
8. . przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w niniejszej STWIOR.

zageszczenia warstwy . . . S

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

oraz ilo$¢ materiatu
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Zawarto$¢ wolnych Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
9. | przestrzeni powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
w nawierzchni dopuszczalne podane w ninigjszej STWIOR o wiecej niz 1,5 %(v/v).

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane
Pozostate whasciwosci w!lnn prostejl, rqwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
10. warstwy asfaltowei w jednym poziomie.

y ! Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowg i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegoinione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe;.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu isg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg,
wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu

5. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

7.  PN-EN933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie
wskaznika piaskowego.

8.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

9. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zageszczonego wypetiacza
13.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg
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14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwoci

15.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetiacza -
Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

17.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czeg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19.  PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacii
azeotropowej

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsiji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

24.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:Analiza chemiczna

25. PN-EN1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnoSci

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza -
Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

33. PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

34. PN-EN12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci

35. PN-EN12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng,

36. PN-EN12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

37. PN-EN12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 10:
Zageszczalno$¢

38. PN-EN12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

40. PN-EN12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

41. PN-EN12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren

42. PN-EN12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

43. PN-EN12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

44, PN-EN12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

45, PN-EN12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

46. PN-EN12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24:
Odporno$¢ na zmeczenie

47. PN-EN12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Czes$¢ 25: Badanie cyklicznego $ciskania

48. PN-EN12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26:
Sztywno$é

49. PN-EN12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27:
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50. PN-EN12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczenia zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

51. PN-EN12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

52. PN-EN12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

53. PN-EN 12697-31  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 31:
Probki przygotowane w prasie zyratorowej

54. PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujagcym

55. PN-EN12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

56. PN-EN12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

57. PN-EN12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$¢ nawierzchni in-situ

58. PN-EN 12697-46  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 46:
Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwo$ci w badaniach osiowego rozciggania

59.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

60. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

61. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

62. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych - Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

63. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

64. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

65. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

66. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

67. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodg
pierscienia delta i kuli

68. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

69. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

70.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltdw modyfikowanych

71.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

72.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

73.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda
z duktylometrem

74.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie

75.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

76. PN-EN13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

77.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

78.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

79. PN-EN14188-2  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

80. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

81. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -

10.2. Inne dokumenty
82. Wymagania Techniczne Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- WT-1:2014.
83. Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2:2014 - cze$€ 1.

84. Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2:2016 - cze$¢ Il

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

86. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA 2014.

Wymiary nominalne oczek.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j”.

1.3. Zakres rohét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W
wbudowywanej w nawierzchnig jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,

1.4.3. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.4. Wymiar kruszywa - jest to wielkoSC ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu
wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej iloci ziaren, ktore pozostajg na gornym sicie lub przechodza przez dolne sito,
zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na gorgco, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego), wigzace;
i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8 Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiary
kruszywa D jest nie mnigjszy niz 16 mm.

1.4.9. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.10. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.11. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4.12. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.13. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa
sztucznego.

1.4.15. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.16. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre
sktada sie zwypetniacza pochodzenia mineralnego iwodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.17. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odporno$¢ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.18. Srodek niskowiskozowy - jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkos¢ w temperaturze
otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie
w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych
parametréw normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.

1.4.19. Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze - technologia, w ktérej w wyniku
zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego wodg lub zeolitem,
wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w pordwnaniu do mma wytwarzanej w sposéb tradycyjny na ,goraco”.
Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje sie takimi
samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych parametréow normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym
(wytworzona w sposob tradycyjny).

1.4.20. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 (wraz z zatacznikiem krajowym) lub asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2 (wraz z zatacznikiem mapowym) ujete w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych, po ich zatwierdzeniu przez Inspektora.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka
AC16W

Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy polimeroasfalt

asfalt wielorodzajowy

35/50 PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2, asfalty wielorodzajowe - w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Whasciwosci Metoda badania | Jednostka Asfalt drogowy 35/50
1. Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 35-50
2. Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 50-58
3. Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2240
4, Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 12607-1 % 253
5. Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % <05
6. Wazrost temp. mieknienia po starzeniu - opcja 1 PN-EN 12607-1 °C <8
7. Rozpuszczalnosé PN-EN 12592 % m/m =99
8. Temperatura tamliwosci Fraassa PN-EN 12593 °C <5
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
Asfalt modyfikowany
Lp. | Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka polimerami (PMB)
25/55-60
WYMAGANIE PODSTAWOWE
1. Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55
2. Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C =60
o | e | Yo
Stalo$é konsystencii Zmiana masy L 205
4 (Odpomos¢ na starzenie Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % =60
wg PN-EN 12607-1 lub -3) | Wzrosttemperatury | o\ e 1407 °c <8
mieknienia
5. Temperatura zaptonu PN-EN1SO 2592 | °C =235
WYMAGANIA DODATKOWE
6. Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-10
7. Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =250
8. Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % -
9. Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C deklarowana
10. \?VgagﬁkEtmpZ%rg;u;y migknienia po starzeniu E:E“ 1‘21227 1 °C deklarowana
1" Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu > 50
wg PN-EN 1?607-1 . PN-EN 12607-1 %
12 Nawrét sprezysty w 10°C po starzeniu PN-EN 13398 i
wg PN-EN 12607-1
13, St.abilnoé.é magazynowania. Réznica temperatur PN-EN 13399 °C <5
migknienia PN-EN 1427
14. | Stabilno$¢ magazynowania. Réznica penetracji E:E“ 12229 0,1 mm -
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2

Lp. | Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka Wleloro&gjgf\?;yég_sg?/lggrogowy
1. Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 35-50
2. Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 57-69
3. Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-15
4. | Indeks penetracji PNz-;chﬁ?kZ/i-zl - 0,3do2,0
5. Lepko$¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 Paxs = 1500
6. Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C =250
7. Rozpuszczalno$¢ PN-EN 12592 % =99,0
8. Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % m/m <05
9. Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C <10
10. | Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 1426 % =60

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnos$cia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia asfaltow wielorodzajowych w okresie ich stosowania oraz

unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltéw réznego rodzaju i klasy.
2.2. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1:2014, obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane tablicach 4, 5, 6 niniejszej STWIOR.

Tablica 4. Wymagane witadciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzace;.

Lp. | Whasciwosé Wymagkar’aiz“y’*;jdw“d

1. | Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

2. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaonrs

3. | Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: fa

4. | Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Slzs

5. Procent.owg za.vyartoé(.':lziaren 0 powierzchni przekruszonej i tamanej, Csorto
kategoria nie nizsza niz:

6. | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza niz: LAso

7. | Gestos¢ ziaren deklarowana

8. | Nasigkliwo$¢ WA24-dekiarowana

9. | Mrozoodporno$¢, kategoria nie wyzsza niz: F2

10. | ,Zgorzel stoneczna" bazaltu, kategoria: SBia

11. | Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany

12. | Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz: mcpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zuzla wielkopiecowego

3. chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkdéw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

14. chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

15. | StatoC objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

Vs
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Tablica 5. Wymagane wiadciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm.

Lp. | Wascinost Wymagene Watcosc
1. Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85i Ga85
2. | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
3. | Zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: fi6
4. | Jakos¢ pylu, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5. ancie}stqéé kruszy\(va Qropr)ego Ig_b kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym Ecs30
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:
6. | Gesto$¢ ziaren deklarowana
7. | Nasigkliwosé WA24-dekiarowana
8. | Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz: mcec0,1
Tablica 6. Wymagane wiaciwo$ci wypetniacza.
Wymagane wiasciwosci

Lp. | Wiasciwosce wypetniacza

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

1. | Uziarnienie 13043

2. | JakoScC pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBe10

3. | Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4. | GestoSc ziaren deklarowana
5. | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu, wymagana kategoria Vasias

6. | Przyrost temperatury mieknienia, wymagana kategoria Dres8/25
7. Rozpuszczalno$é w wodzie, kategoria nie wyzsza niz: WS1o

8. | Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym, kategoria nie nizsza niz: CCn

9. | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka dekiarowana
10. | "Liczba asfaltowa", wymagana kategoria: BNdekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byC réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa iodporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci wynosita co najmniej 80%.

Nalezy uzywa¢ Srodkow adhezyjnych, ktorych przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta srodka adhezyjnego skiadajacej sie z:

- referencji od zarzadow drdg, na ktérych zastosowano taki Srodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem
petrograficznym lub

- przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.4. Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okre$li¢ sposéb jego dozowania i sposéb ten
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ziaczy podiuznych ipoprzecznych ztego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé: tasmy polimeroasfaltowe, asfaltowe zalewy drogowe lub masy
polimeroasfaltowe - zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny technologiczne
i potaczenia”.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami - zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie iskropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny
technologiczne i potaczenia".
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3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajacego i zageszczajacego.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku
do masy poszczegoinych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od 2%(m/m).

Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez
uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi. System sterowania produkcji MMA powinien zapisywaé
dane z produkciji w plikach elektronicznych. Na zadanie Inspektora Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji
mieszanki. Na zakofczenie kontraktu, wramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zataczy do dokumentacji ptyte CD
z nagranymi danymi z produkcji.

- rozktadarek do wbudowywania izageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig
otaczarki, wyposazonych w: automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
grubo$cig; elementy wstepnie zageszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan, lub urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki,

- walcow stalowych lekkich, Srednich i ciezkich, matych walcdw wibracyjnych o szerokosci do 1 m, ubijakdw, ptyt wibracyjnych,

- walcdw ogumionych ciezkich z centralng regulacjg cisnienia w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi termicznie (tzw. termoséw).

- skrapiarek.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki, w zaleznosci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. W czasie transportu spadek temperatury mieszanki nie powinien by¢ wiekszy niz 10% temp.
W chwili zatadunku, z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temp. wbudowania. Czas transportu mieszanki od
zatadunku do wbudowania nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalng zawarto$¢ lepiszcza podano w tablicy 7. Podana zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy
betonu asfaltowego o gesto$ci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka charakteryzuje sie inng
gestoscig referencyjng nalezy zastosowa¢ wspdiczynnik korygujaca a, wg wzoru:

2,65 .
a=-" w ktorym:
a
Pq - gestos¢ mieszanki kruszyw [Mg/m3], okre$lona wg EN 1097-6.
Py+Py+--Pp o
Pu = Porrarpis, W ktorym:

p1tp2t-pn
P1+P2+Py - procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakciji kruszyw (sktadnikéw mieszanki minerainej),

p1+p2tpn - gestosé poszczegoinych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej).

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w projektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielkosé
dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej biad dozowania sktadnikéw i btad badania.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzace;.

Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm]
od do
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawarto_é§ lepiszcza, Bmin = 4,6
minimum

Tablica 8. Wymagane wia$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej.

s Warunki zageszczania . . .
Lp. | Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22P
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Viin4,0
1. przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22,
9 Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSar0,15
' trwate Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDaRT,0
60°C, 10 000 cykli
. — - PN-EN 12697-12, przechowywanie w
3. Odpomosé na dziafanie G141 ’Ub”am(?’ 40°C z 1 cyklem zamrazania, badanie ITSR8o
wody 2x35 uderzen W 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, wtym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy
sktadnika. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zadanej temperatury z dokiadno$ciq + 5°C. Maksymalna temperatura lepiszcza w zbiorniku
magazynowym powinna zosta¢ podana przez producenta lepiszcza.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez producenta lepiszcza.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw iich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Sposob iczas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych zkilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podfozem pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentaciji projektowej, spetniajaca wymagania
odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera. Podioze pod warstwe wigzacq z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

W przypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 12 mm. Jezeli nierdwno$ci sg wieksze niz
dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Przed utozeniem warstwy wigzacej, warstwy nizej lezace powinny byC oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa, zgodnie ze
STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i potaczenia”.
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Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Ewentualne oznakowanie poziome na warstwie
podfoza nalezy usunag.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate wten sposdb ubytki wypetnic materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

Podtoze wykazujgce uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy wymienic lub zastosowa¢ Srodki wzmacniajace.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

5.4. Odcinek probny

Jezeli Inspektor uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania mieszanki,

- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do prawidtowego zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugo$ci ustalonej z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 300 m2. llo$¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna
by¢ uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie aby za zgodq Inspektora odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.
5.4. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami iich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. warstwa wigzaca lub wyrdwnawcza), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny technologiczne
i potaczenia”.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe
nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia, temperatura ta musi zosta¢ okre$lona w porozumieniu z Inspektorem.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
L.p. | Minimalna temperatura otoczenia [°C]

1. przed przystapieniem do robét 0
2. | wczasie rob6t +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny
by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rob6t. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Warstwe wigzacq nalezy uktadaé jedng rozkladarkg na catej szerokoSci projektowanej drogi lub przy uzyciu zespotu rozktadarek
poruszajacych sie obok siebie. W przypadku stosowania dwéch rozktadarek, uktadajacych catg szeroko$¢ warstwy nawierzchni -
goracy szew roboczy - odlegto$¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ nie wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki, tak aby temperatura
wbudowywanej mieszanki byta jednakowa na catej szeroko$ci wbudowywanej warstwy.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaC sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow gwarantujgcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetiaé warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtaciwo$ci warstwy z betonu asfaltowego

Projektowana grubo$¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIv)]
5,0-10,0 =98 45-8,0
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5.6. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych,
spoiny technologiczne i potaczenia”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora.

Dokumenty dostawy muszg zawiera¢, co najmniej nastepujace dane:

- producenta mieszanki i identyfikacje wytworni,

- Opis wyrobu,

- mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego badania typu,

- informacje o zastosowanych dodatkach.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy, w razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych iich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) speiaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaje badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Rodzaje badan wykonanej warstwy:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- rownos¢,

- grubos¢ lub ilos¢ materiatu,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- whasciwosci przeciwposlizgowe.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.2.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejgq uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.3. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podaje ponizsza tablica 12.

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Dopuszczalne tolerancje

Szeroko$¢ warstwy

co 50m, przy czym przy krotszych odcinkach
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej

w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktére budzg watpliwoci.

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig roznic
od szerokosci projektowane;
0 wigcej niz £5 cm

Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig
taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia, a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Ewentualnie
pomiar réwnosci podiuznej warstwy mozna wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Dopuszczalna warto$¢ odchyled: 12 mm.

Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rbwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé

z krokiem co 1 m.

Ewentualnie pomiar rownosci poprzecznej warstwy mozna wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢
taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie

rzadziej niz co 5 m.
Dopuszczalna warto$¢ odchyled: 12 mm.

Spadki poprzeczne

co 20m, przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykonaé¢ pomiar co najmniej

w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktore budzg watpliwosci,
dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsq,
z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysoko$ciowe

co 10 m na odcinkach prostych
i co 10m na tukach

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi
warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ 1 cm.

Uksztattowanie osi
w planie

co 50m , przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykonaé pomiar co najmniej

w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktére budza watpliwosci,
dodatkowe pomiary uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta
w stosunku do osi projektowane;
0 wiecej niz £ 5 cm.

Grubos¢ warstwy
oraz ilo¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 oraz wg ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie moga odbiegac¢ od projektu o warto$ci nie wieksze niz 10%.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy

z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé odcinki
czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke robocza,

Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym. Pojedyncze
oznaczenie nie moze odbiega¢ od projektu o warto$¢ wieksza niz 15%.

Wskaznik
zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w niniejszej STWIOR.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni
w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w niniejszej STWIOR o wiecej niz 2,0 %(v/v).
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Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byC rdwne i zwigzane, wykonane
Pozostale wiasciwosc w!lnn prosteJ., rqwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé
10. warstwy asfaltowei w jednym poziomie.

y ) Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byC jednorodny, bez spekan,
deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowa i obejmuje wszystkie roboty i czynnosci wyszczegélnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe;.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIOR obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu isg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

5. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren
o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

7. PN-EN933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie
wskaznika piaskowego.

8.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

9.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistoci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

13.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

15.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza -

Metoda piknometryczna
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16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

17.  PN-EN 1367-1 Badania wtaéciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

18.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19.  PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacii
azeotropowej

23.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

24, PN-EN 17441 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:Analiza chemiczna

25. PN-EN1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnoSci

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -
Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

33. PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

34. PN-EN12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$c¢ 6:
Oznaczanie gestosci

35. PN-EN12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

36. PN-EN12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

37. PN-EN12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 10:
Zageszczalno$¢

38. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

39. PN-EN12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12:
Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

40. PN-EN12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 13:
Pomiar temperatury

41. PN-EN12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren

42. PN-EN12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

43. PN-EN12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

44, PN-EN12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

45, PN-EN12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

46. PN-EN12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24:
Odporno$¢ na zmeczenie

47. PN-EN12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Cze$¢ 25: Badanie cyklicznego $ciskania

48. PN-EN12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26:
Sztywnosé

49. PN-EN12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

50. PN-EN12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczenia zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

51. PN-EN12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 29:
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52. PN-EN12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

53. PN-EN 12697-31  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 31:
Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

54. PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

55.  PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar - Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

56. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

57. PN-EN12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$¢ nawierzchni in-situ

58. PN-EN 12697-46  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 46:
Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

59.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

60. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

61. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

62. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych - Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

63. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

64. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

65. PN-EN13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

66. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

67. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodg,
pierscienia delta i kuli

68. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

69. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

70.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

71.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania lepiszczy asfaltowych metodg rozciagania

72. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

73.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda
z duktylometrem

74. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie

75.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

76. PN-EN13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

77.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

78.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

79. PN-EN14188-2  Wypemiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

80. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

81. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -

10.2. Inne dokumenty
82. Wymagania Techniczne Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- WT-1:2014.
83. Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2:2014 - cze$€ 1.

84. Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2:2016 - czes¢ I

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

86. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA 2014.

Wymiary nominalne oczek.
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D - 05.03.11C FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j”.

1.3. Zakres rohét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno przed wykonaniem nowych warstw asfaltowych (odtworzeniem warstwy $cieralnej) oraz potgaczeniem nowej nawierzchni
z nawierzchnig istniejaca, a takze w celu rozbidrki nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
jej ogrzania, na okreslong gteboko$c.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gteboko$é.

Frezarka powinna byC sterowana elektronicznie izapewniaC zachowanie wymaganej réwnoSci oraz pochylen poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (frezowanie cze$ci jezdni) Inspektor moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych pracach szeroko$é bebna moze byé
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego
powinna byé co najmniej réwna 1200 mm. Frezarki powinny by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora,
przy matym zakresie rob6t, mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu, jednak nalezy wowczas stosowaé czyszczenie frezowane;
powierzchni na mokro.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana z doktadnoscig £ 5 mm. Frezy nie powinny by¢ nadmiernie zuzyte aby powierzchnia po
frezowaniu nie byta zbyt chropowata. Styk sasiednich przejs¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie; dopuszczalna
réznica pozioméw moze wynosi¢ + 3,0 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenistwa nalezy spetnié
nastepujace warunki:

a) nalezy usunac¢ Sciety materiat i oczySci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakorczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Przy pracach rozbiérkowych frezowanie nawierzchni obejmuje wszystkie warstwy nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢C oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. \r?z/:\?v?:g:hsr?i ;’\)Agrrlzrir;?cl’)r\l\? czgstotliwosc Dopuszczalne odchytki

1. | Rowno$¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw <6mm

2. | Réwnos¢ poprzeczna | fatg 4-metrowa co 20 metrow

3. | Spadki poprzeczne co50m Spadki zgodne z istniejgcymi, z tolerancjg £0,5%
4. | Szerokos¢ frezowania | co 50 m +5 mm

5. | Gteboko$¢ frezowania | na biezaco +5 mm

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia wszystkich warstw nawierzchni przy rozbidrce
nawierzchni.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowg i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegolnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tata.

119



D -05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j”.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.3.2. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym.

2. MATERIALY

Warunkiem dopuszczenia do stosowania elementdéw betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;
lub deklaracji wiasciwosci uzytkowych. Wszystkie stosowane elementy betonowe muszg spetniaé wymagania stawiane
prefabrykatom przeznaczonym dla ruchu drogowego, do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu, z uwzglednieniem projektowanych funkcji, podane w ponizszych tablicach.

Elementy kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) isilnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypemieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ elementdw).

Wszystkie elementy betonowe powinny byC prefabrykowane i wibroprasowane. Nie dopuszcza si¢ stosowania elementow
wytwarzanych na miejscu badz metodami chatupniczymi.

Elementy betonowe zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu.

Lp. | Zasadnicze charakterystyki Wymaganie wtasciwosci

1. | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu | Charakterystyczna: 3,6 MPa, minimalna 2,9 MPa

2. | Odpornos¢ na Scieranie Klasa | (4)

3. | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie Zadawalajaca
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli odladzajacych

5. | Nasigkliwo$¢ Klasa B (2)
Dopuszczalne odchytki

Klasa D (3)

6. . Diugo$é/szeroko$c/grubosé £2/+2/+ 3 mm
od zadeklarowanych wymiaréw
Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej
7. S5mm
(dotyczy el. dwuwarstwowych)
a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
8. | Wyglad b) nie dopuszcza sie rozwarstwient w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
9. | Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien
opisaé rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z prébka
Zabarwienie (barwiona moze byé warstwa producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
10. $cieralna lub caly element) ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow
i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1
i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Do wypetnienia spoin w nawierzchni nalezy stosowac piasek naturalny ptukany spetniajacy wymagania PN-EN 13242.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac krawezniki i obrzeza betonowe wibroprasowane wg STWiOR D-08.01.01
"Obramowania betonowe (krawezniki, obrzeza, oporniki)".
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2.5. Materialy do podbudowy

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWIOR
D-04.04.02b "Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa 0/31,5, C90/3 (KR-1)".

3. SPRZET

Uktadanie elementéw betonowych moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzer uktadajacych.

Do przycinania elementdw betonowych nalezy stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z elementéw betonowych nalezy stosowaC zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce ukfadane elementy betonowe przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatoci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Elementy w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny byC spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi prefabrykaty przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Pozadane jest, aby palety byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne ino$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i uiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIOR D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza". Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z elementéw betonowych powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowg. Podbudowe stanowi kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie wg STWIOR D-04.04.02b
"Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa 0/31,5, C90/3 (KR-1)".

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i korytek $ciekowych powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIOR D-08.01.01
"Obramowania betonowe (krawezniki, obrzeza, oporniki)".

Elementy obramowan zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu elementoéw betonowych w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obramowania.
W przypadku przylegania nawierzchni do $ciany budynku lub innych elementéw (np. podmurdwki ogrodzenia, inna nawierzchnia
utwardzona) dopuszcza si¢ uktadanie nawierzchni bez obramowania od strony tego obiektu.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby i cement.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie
bylo na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodag w takiej
ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni
o0 okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem ptukanym musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru oraz desenia ich ukfadania

Przed rozpoczeciem uktadania elementéw betonowych Wykonawca przedktada do zaakceptowania Inspektorowi propozycje dot.
ksztattu, wymiaréw, barwy iinnych cechy charakterystycznych elementéw betonowych oraz desenia ich uktadania. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni elementéw betonowych, Inspektor moze poleci¢
Wykonawcy utoZenie po 1 m2 wstepnie wybranych elementéw, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq
przymrozki nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).
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5.5.3. Utozenie nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢
stosowaé elementy dostarczone wtej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
poszczegolnych prefabrykatow. Elementy nalezy uktadaé z kilku palet jednoczesnie.

Uktadanie elementéw betonowych mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Uktadanie nawierzchni powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze. Przy uktadaniu mechanicznym nalezy przestrzega¢ zalecen wymagania producenta urzadzenia uktadajacego.
Elementy uktada sie okoto 1,0 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Elementy betonowe potozone obok urzadzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, z zachowaniem projektowanych spadkéw, regulujgc wysoko$¢ urzadzen naziemnych. Powierzchnia nawierzchni
z elementdw betonowych powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy obramowaniach i urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy uzywa¢ elementy
wykoriczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach elementy betonowe
moga, zosta¢ przyciete na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia nawierzchni z elementdéw betonowych utozonych na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé
wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cate.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu elementdw betonowych, spoiny nalezy wypemi¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2. Wypetnienie spoin piaskiem
polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczami z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot przedstawia ponizsza tablica 2.

Lp. \éVyszf:;egolmer'ue Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne tolerancje
adan i pomiaréw
1. isfgfyvfgze”'e podioza |~ STWIOR D-04.01.01 wg STWIOR D-04.01.01
g, | Sprawdzenie wg STWIOR D-04.04.02b wg STWIOR D-04.04.02b
podbudowy
Sprawdzenie
3. | obramowania wg STWIOR D-08.01.01 wg STWiOR D-08.01.01
nawierzchni
w 10 punktach charakterystycznych dziennej Sprawdzenie: grubosci, spadkdw i cech
4. | Sprawdzenie podsypki | dziatki roboczej oraz w miejscach, ktére budzg | konstrukcyjnych, odchytki od projektowane;
watpliwosci grubo$ci nie moga przekracza¢+1 cm
Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rozni¢
5. | Szeroko$¢ warstwy od szerokosci projektowane;
0 wiecej niz £5 cm
6. | Rownosé podiuzna Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy
. . .| nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. Nieréwnosci nie
7. | Réwnosé poprzeczna | €0 15 m w osi i przy krawedziach, we wszystkich moga przekracza¢ 5 mm
punlftgch Cnaﬁkterﬁsgcmyc{] I(') raz Spadki poprzeczne warst'wy powinny by¢
8. | Spadki poprzeczne W miejscach, kiore budza wafpliwosci zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjq
+0,5%.
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi
9. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm.
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o co 50m w osi i przy krawedziach, we wszystkich | O$ w planie nie moze by¢ przesunieta
Uksztattowanie osi e .
10. . punktach charakterystycznych oraz w stosunku do osi projektowane;
w planie o . . S
w miejscach, ktére budzg watpliwosci 0 wiecej niz + 5 cm.
w 20 punktach charakterystycznych dziennej Ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po

Szeroko$¢ i gtebokos¢

11. o . dziatki roboczej oraz w miejscach, ktore budza | wykruszeniu dtug. 10 cm. Spoiny powinny byé
wypetnienia spoin L ; . A
watpliwosci wypetnione na catej wysokoSci.
. Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
Sprawdzenie koloru - . - . . ;
12. Kontrola biezaca prawidtowosci desenia, koloréw, spekan, plam,

i desenia utozenia

deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin.

6.3. Sprawdzenie wykonanych rohot
Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni przedstawia tablica 3.

Lp. | Wyszczegoblinienie badar i pomiaréw Sposob sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
1. | nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowos$ci desenia, koloréw,
spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m, we wszystkich punktach
charakterystycznych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci. Dopuszczalne
przesuniecia od osi projektowanej + 5 cm.

Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Rzedne wysokosciowe, rowno$¢

3. | podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢
Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

Co 15 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2)

Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowych elementéw prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni (podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich
STWIOR.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie faw pod obramowania nawierzchni,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robét,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia,

- ufozenie i ubicie elementéw betonowych,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete
w innych pozycjach kosztorysowych.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowg i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegolnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1971 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

4,  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D - 05.03.26G,| POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA
ORAZ POSZERZENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z potagczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejaca, a takze wykonania i odbioru robét zwigzanych z
poszerzeniem istniejacej nawierzchni asfaltowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j”.

1.3. Zakres rohot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczenia
nowej konstrukcji nawierzchni (lub poszerzenia istniejacej nawierzchni), zawierajacej warstwy asfaltowe z istniejacg nawierzchnia,
asfaltowg na dowolnej podbudowie.

Potaczenie polega na czeSciowej rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu emulsjg
asfaltowa, a nastepnie przykryciu potaczenia nowymi warstwami asfaltowymi.

Wykonanie potaczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia, odbitego
od spoiny na krawedzi potaczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polaczenie nowej i starej nawierzchni - sposéb konstrukciji, taczacy nowa nawierzchnie z nawierzchnig istniejaca, majacy
na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czesci i zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia.

1.4.2. Poszerzenie nawierzchni - sposdb konstrukcji, taczacy nowa nawierzchnie z nawierzchnig istniejaca, majacy na celu
zagwarantowanie tej samej no$nosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czeSci i zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia.

2. MATERIALY

Do wykonania robét nalezy uzyé:

- geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchnie na linii styku starej i nowej nawierzchni,

- emulsje asfaltowg do ztgczenia geokompozytu z nawierzchnig

- materialy, z ktérych zbudowana bedzie nowa nawierzchnia.

2.1. Geokompozyt

Pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna zastosowa¢ geokompozyt, stanowigcy potaczenie siatki z wtokien mineralnych
(np. poliestrowych, szklanych) z geowtdkning wytworzong z widkien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub
poliestrowych) cigglych wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt
musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i op6zniania powstawania
spekan w nawierzchni.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosi¢ = 70 kN/m, wydtuZzenie przy zerwaniu wzdiuz pasma powinno
wynosi¢ < 3%. Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy Scieralnej.

Diugos$¢ geokompozytu powinna byé rowna szerokosci nawierzchni, szeroko$é geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej
strony spoiny w warstwie wigzace;j.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania geokompozytu z asfaltowg warstwg nawierzchni nalezy stosowaé kationowg emulsje modyfikowang polimerem,
zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i potaczenia”.

2.3. Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i odpowiednimi
specyfikacjami technicznymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- pity do ciecia betonu asfaltowego,

- frezarki do betonu asfaltowego,

- mtot pneumatyczny, sprezarek;

- szczotek mechanicznych;

- skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

- ukfadarka geokompozytu, umozliwiajacg rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geokompozytu,

- sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w zatozeniach Zamawiajacego, odpowiednich STWIOR, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w odpowiednich
specyfikacjach. Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego odcinka drogi.

124



D-05.03.26g,i  Potaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig, istniejacq
oraz poszerzenie istniejacej nawierzchni asfaltowej

4. TRANSPORT

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie transportu
i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢
przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytadowania geokompozytu ze $rodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Pozostate materialy nalezy transportowa¢ zgodnie z warunkami oméwionymi w odpowiednich specyfikacjach technicznych.
Transport materiatow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

- roboty przygotowawcze,

- rozbidrke starej nawierzchni,

- utozenie nowych warstw wzmocnienia podtoza i podbudowy z kruszyw

- utozenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego i warstwy wigzacej

- utozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

- roboty wykonczeniowe.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej i wskazan Inspektora:

- ustali¢ lokalizacje robdt, wyznaczy¢ oraz oznaczyc linie styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukgji,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,

- usung¢ przeszkody, np. elementy oznakowania drog itp.

5.2. Rozbidrka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowe;j i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do gtebokosci przewidzianej
dokumentacjq projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbidrkowego lub frezarki.

Przy rozbiérce istniejacej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejacej konstrukcji w celu uzyskania prawidtowego
wzmocnionego potaczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni powinna byé nie mniejsza niz 1,5 grubo$ci wyzej potozonej
warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa $cieralng, ktérego szerokos¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.

Stopniowanie istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Sposob rozebrania nawierzchni istniejacej
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5.3. Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej

Do przygotowanych stopni istniejacej nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy podbudowy i warstwe wigzaca. Przed
utozeniem nowych warstw powierzchnie starych warstw nalezy doktadnie oczysci¢, w przypadku warstw niezwigzanych nalezy je
zagescié. Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych specyfikaciji technicznych.

5.4. Ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

Na utoZzonej i zageszczonej warstwie wigzacej nalezy:

- skropi¢ emulsjq asfaltowg pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wiekszy niz szeroko$¢ geokompozytu, ktory ma by¢
utozony),

- utozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

- przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwa Scieralna.

Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowigzujg nastepujace zalecenia:

- uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze byé mokry i pozostawiony
na noc bez przykrycia warstwa asfaltowg; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

- whasciwa ilo$¢ lepiszcza do skropienia powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu (ilo$¢ lepiszcza sktada sie z sumy lepiszcza
do nasycenia podtoza oraz lepiszcza do nasycenia geowtokniny w geokompozycie),

- geowtoknina bedaca sktadnikiem geokompozytu powinna byé odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru;
nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymatos¢ warstwy posredniej na Scinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac
odksztatcenia trwate nawierzchni; niedobdr lepiszcza uniemozliwi petne nasycenie geowtdkniny lepiszczem, co spowoduje
niedostateczng szczelno$¢ warstwy posredniej, nastapi infiliracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezje pomiedzy warstwami,
a tym samym pogorszy trwato$¢ nawierzchni,
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- dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sig, gdy: podioze bedzie czyste, suche (przed
skropieniem) i réwne (tak aby wyréb do niego przylegat),

- geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatkq do podioza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu wody; czas
oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat konsystencije lekko klejaca,

- powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowg powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostaé
usuniete przed skropieniem,

- cze$ci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycia¢, a miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate geokompozytu o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu
z zaktadem okoto 0,10 m,

- nie nalezy faczy¢ paséw geokompozytu,

- przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego utoZeniu, przejazd jednokrotny walcem ogumionym
(ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

- w przypadku powstania fatdy w geokompozycie nalezy jg przeciaé i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltowe,

- przed utozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia,

- ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy przestrzeganiu zakazu
gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatldowa¢ wyrobu.

Potgczenie nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

Rys. 2. Konstrukcja polaczenia starej 1 nowej nawierzchni
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5.5. Roboty wykoriczeniowe

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie
jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych - np. elementéw oznakowania drég,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. deklaracje
wiasciwosci uzytkowych itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Mmmglna cges}otllwosc Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw

1. | Lokalizacja robot 1raz Wg dokumentacji projektowe;

2. | Wyznaczenie linii styku starej i nowej nawierzchni 1raz Linia prosta

3. | Rozbiérka starej nawierzchni wg STWIOR D-05.03.11¢c

- . e wg STWIOR D-04.04.02b,

4. | Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej Ocena ciagla D-04.07.01a, D-05.03.05b

5. | Skropienie emulsjg asfaltowg podtoza pod geokompozyt wg STWIOR D-04.03.01a

6. | Utozenie geokompozytu wg punktu 5

7. | Utozenie nowej warstwy Scieralnej nawierzchni wg STWIOR D-05.03.05a
Ocena ciagta

8. | Wykonanie rob6t wykonczeniowych wg punktu 5
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.

Jednostki obmiarowe pozostatych robét (np. utoZzenia warstw nowej nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich STWIOR.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- 0Czyszczenie nawierzchni,

- skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,

- utozenie geokompozytu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- rozebranie istniejacej nawierzchni,

- przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,

- skropienie podioza emulsjg asfaltowa,

- utozenie geokompozytu,

- wykonanie wszystkich robot wedtug wymagan dokumentacii projektowej, STWIOR i specyfikacji technicznej,

- oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,

- przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu nie obejmuje robét innych, np. wykonania warstw nowej nawierzchni, ktére powinny
by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowa i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegolnione w Specyfikaciji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe;.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIOR obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog wzmocnieri i remontdw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001

2. Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje - instrukcje, zeszyt 66. IBDiM,
Warszawa 2004
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég wykonywanego w technologii grubowarstwowej, chemoutwardzalne;.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j”.

1.3. Zakres rohét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego grubowarstwowego, chemoutwardzalnego, stosowanego na drodze o nawierzchni asfaltowej badz betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Poziome znakowanie drdg - rozumie si¢ przez to naniesiony lub wbudowany w nawierzchnie drogi materiat do poziomego
znakowania drog spetniajacy swoje funkcje.

1.4.2. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na te;
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.3. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.5. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.6. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisdw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.7. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw Ilub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwo$ci odblaskowe.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze
wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtaciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Trwale znakowanie drég - takie, ktérego czas uzytkowania wynosi, co najmniej 12 miesiecy.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zoftej, ktbrego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.13. Czas schnigcia - czas uptywajacy miedzy oznakowaniem a jego oddaniem do ruchu. Materiaty do poziomego znakowania
drég ze wzgledu na czas schniecia dzielimy na:

- superszybko schnace - ponizej 1 min,

- szybkoschnace - ponizej 10 min,

- normalnie schnagce - ponizej 20 min,

- wolnoschnace - 20 min i powyzej.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury. Oznakowanie opakowan materiatébw do poziomego znakowania drég powinno by¢é wykonane zgodnie
znormg PN-EN ISO 780. Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczng lub deklaracje
wiasciwosci uzytkowych.

2.2. Badanie materiatéw, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwose.

2.4. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drdg

Materiaty stosowane do oznakowan poziomych powinny charakteryzowac sig takimi wtasno$ciami jak:

- dobra przyczepnos¢ do podioza, odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz na $rodki do usuwania $liskosci, odporno$é na
Scieranie przy oczekiwanym obcigzeniu ruchem,

- odpornos¢ na pekanie oraz nie powodowanie peknie¢ wymalowanej nawierzchni,

- mozliwie krotki czas schnigcia oznakowania umozliwiajacy szybkie oddanie do ruchu,
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- odpowiedni skfad chemiczny, w ktérym nie bedzie substancji zagrazajacych warunkom pracy i zatruwajacych $rodowisko,

- odpowiednie wlasciwosci fizykochemiczne tj. gestosé, lepkosé, stabilno$¢, jednorodnosé, tak by byly wygodne w stosowaniu i nie
zmienialy swych wiasciwosci podczas magazynowania.

2.4.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprze¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktorej spdjnosS¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okre$lajg
aprobaty techniczne.

2.4.2. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antypo$lizgowych). Materiat uszorstniajacy
nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pym. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢
okreslona w przez producenta masy chemoutwardzalnej. Stosowane materiaty muszg uzyskaé wskaznik szorstko$ci oznakowania
SRT = 45.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres
co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze nie przekraczajacej 35°C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- pedzli, watkéw malarskich dostosowanych do typu farby,

- malowarek - dostosowanych do typu farby (np. wyposazonych w uktad dwéch pomp z oddzielnym obiegiem sktadnikow farby).
Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnoé¢, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wfasciwosci materiatow. W przypadku materiatbw niebezpiecznych opakowania powinny byé
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z obowigzujacymi normami i prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.1. Warunki atmosferyczne

Farbe nalezy nanosi¢ w zakresie temperatur powietrza 5 - 30°C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80%.
Niedopuszczalne jest stosowanie masy podczas wystepowania mgty lub rosy.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub p6znym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy
wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie ro$nie osiagajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na
powierzchni drogi.

5.2. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta, sucha i spéjna. Dodatkowe
warunki przygotowania podfoza mogg zosta¢ podane przez producenta masy.

5.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych
w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury oraz wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczng.

5.4. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw. Mase nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa
0 grubo$ci min. 3 mm, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.

Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy. Nalezy
zapewni¢ jednorodno$¢ materialu nanoszonego. Przestrzega¢ nalezy ilosci dozowanych materiatéw i kontrolowaé grubosé
nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze uktadarki.
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llo$¢ masy zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz 0 20%.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy postepowaé zgodnie z zaleceniami producenta oznakowania. Powierzchnie
nalezy umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer), w ilosci
przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy, co najmniej raz dziennie:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, co do zgodnosci z dokumentacjg projektowa i w oparciu 0 Rozporzadzenie,

- pomiar czasu schniecia.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

Jezeli wyniki tych badar wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym
- Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikéw.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.

6.1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania:

1 - rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

" | - rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m)

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m)

2. | Okres statosci wtasciwo$ci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
Widzialno$¢ w dzien - wspdtczynnik luminancii B dla oznakowania

1 |nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

" | - biatej na nawierzchni asfaltowej, i 2040 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;. >0,50 B4
Widzialno$¢ w dzien - wspdtczynnik luminancii B dla oznakowania

9 eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

" | - biatej na nawierzchni asfaltowej, ) >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;. >0,40 B3
Widzialno$¢ w dzien - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

3. | dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, med m2 x >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej. >160 Q4
Widzialno$¢ w dzien - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu

4. | catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, o >100 Q2

o . . ! med m2 [x-!

- biatej na nawierzchni betonowej. >130 Q3
Widzialno$¢ w nocy - wspotczynnik odblasku R dla oznakowania nowego

5 (w ciggu 14 - 30 dn¥ po WslkonZniu) w stanie suchym barwy biatej | medm2 e =200 Ré
Widzialno§¢ w nocy - wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania

6. |eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy w stanie suchym barwy | mcd m2 Ix-! > 150 R3
biatej

7 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu wskaznik

. . . >45 S1
uzytkowania SRT

130




D -07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe
Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
Czas schniecia oznakowania wykonanego:
8. |-wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -
9. | Grubo$¢ oznakowania mm 0,9-3,0

6.2. Trwalos¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy
i szorstkosci. Na oznakowanie poziome powinna by¢ udzielona gwarancja na okres co najmniej 36 miesiecy.

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjgq projektowq izatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szeroko&c¢ linii moze sig rozni¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugo$¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli
0 wiecej niz £ 50 mm dtugo$ci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla
wymiaru dtugo$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni) i ew. przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowg i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegoinione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO780  Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne stosowane na opakowaniach, przy

ich przemieszczaniu i magazynowaniu

Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wtaciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru opordw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U.2003.220.2181).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016.1966).

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Prawo przewozowe (tekst jednolity: Dz.U.2015.915).

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity: Dz.U.2016.1570).

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i mieszanin niebezpiecznych oraz niektorych mieszanin (tekst jednolity: Dz.U.2015.450).

13. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR), sporzadzona
w Genewie dnia 30 wrze$nia 1957 r. (Dz.U.1975.35.189, ze zm.).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz.U.2016.1968).

2. PN-EN 1436
3. PN-EN 1871
4. PN-EN 13036-4
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakéw zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych,

- znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury technicznej”.

1.3. Zakres rohot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica wykazujacego wiasciwosci odblaskowe, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu 0 wasciwosciach odblaskowych, wraz z naniesiong trescia.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.6.Znak drogowy nowy - znak umieszczony na drodze lub magazynowany w okresie do 12 miesiecy od daty produkcii.

1.4.7 Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
12 miesiecy od daty produkgii.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakédw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub aprobate techniczna.
Producent oznaczy wyroby symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ deklaracje
wiadciwosci  uzytkowych. Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadaC zapisy w deklaracji wtasciwosci uzytkowych
o spetnianych klasach bezpieczenistwa.

Szczegbtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych podano w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéw isygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- monolityczne betonowe wykonywane w miejscu wbudowania,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.

Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

Beton powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206. Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢ wykonane
z betonu klasy nie mniejszej niz C16/20.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12899-1, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inspektora. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposob gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.3.2. Rury

Znaki nalezy umiesci¢ na stupkach z rury stalowej, ocynkowanej, o $rednicy min. 50mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-74200 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewnetrzna iwewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan inaderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy i zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora.

2.3.3. Ksztaltowniki montazowe

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna byé charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Ksztattowniki powinny by¢ obciete
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prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kofcow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ i Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy i zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Nalezy stosowa¢ powtoke metalizacyjng cynkowg na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN-EN 10240.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku. Przedmiotem
gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 5 lat.

2.4, Tarcza znaku

2.4.1. Trwatos¢é materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico itarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytwérce
lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepnic na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ 5 lat.
2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346, z podwojnie
zagietg krawedzig na catym obwodzie, dopuszcza sie stosowanie blach aluminiowych o grubosci nim. 1,5 mm po akceptaciji przez
Inspektora.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Lp. | Parametr Jednostka Wymaganie
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita naporu wiatru kN m2 > 0,60
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50

3. | Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25

dla konstr. bramowych < 0,02
dla znakéw na dwach lub wiecej podporach < 0,11

4. | Chwilowe odksztatcenie skretne stopien x m dla tablic na jednej podporze < 0,57
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych < 1,15
5. | Odksztatcenie trwate mm.’”? lub 20 % odksztatcenia chwilowego
stopien x m

Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana,
prasowana lub zabezpieczona profilem krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z Zadnego
powodu

6. | Rodzaj krawedzi znaku -

7. | Przewiercanie lica znaku -

Przyjeto zgodnie z tablica, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN, chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama
tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m.

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami ew. przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieC, pofatdowan iotwordw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1mm/m,

- podwojna gieta krawedz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione
a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka
lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
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2.4.5. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z folii odblaskowej. Nie dopuszcza sig stosowania
znakdw nie odblaskowych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢c wymagania okreslone w aprobacie technicznej badz deklaracii
wiasciwosci uzytkowych.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- folii odblaskowej o wtadciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych.

Typ folii nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.4.6. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowaé w obrebie jednego pola (40x40 mm) $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze)
o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majq prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktdre moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w niniejszej specyfikacii.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie jakosci polega na ocenie wizualnej.

2.4.7. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.4.7.1 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm
i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.4.7.2 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £ 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowar o szerokoci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ treci znaku -
w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. w znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy 0 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

taczniki moga by¢ przechowywane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkoSci.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow.

4, TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie ze wskazaniami Inspektora.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszone;j strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny
boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegGtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu.

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gbrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.4.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.3. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym pozadane jest, by gérna czes$é
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig terenu lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. w przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie w chodniku, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ schowana pod warstwg $cieralng
chodnika.

5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturaing
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie.
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5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

- siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca; nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek, wedtug specyfikacji
technicznej,

- numer i rok normy, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

- numer deklaracji wtasciwosci uzytkowych z datg wystawienia,

- numer jednostki certyfikujacej ktdra brata udziat w procesie certyfikaciji,

- symbol ,CE” (zgodny z rozporzadzeniem),

- klasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

- date produkcii,

- okres gwarangcji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byla wieksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ itrwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. ROdza.J Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
badania
10 badan Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
1 Sprawdzenie |z wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych
" | powierzchni | elementéw w kazdej | narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badan powinny by¢
dostarczone; mikrometréw itp.) zgodne z wymaganiami
Sprawdzenie partii wyrobow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
2. prawd. liczacej do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw . . -
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow
i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq iwymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary ibadania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badarn moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIOR.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowa i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegdlnione w Specyfikacji technicznej dla

danej poz. kosztorysowe;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 9227
2. PN-EN 1993-1-8
3. PN-EN 1992-1-1
4. PN-EN 206

5. PN-EN 4854

6. PN-ENISO 1461
7. PN-EN 10240

8. PN-EN 10346

9.  PN-EN 12767
10.  PN-EN 12899-1
11. PN-EN 12899-5
12. PN-H 74200

13.  PN-ENISO 2808
14.  PN-EN 10163-3
15.  PN-S-02205

10.2 Przepisy zwiazane

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach - Badania w rozpylonej solance

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztdw

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow
Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodag zanurzeniowg -- Wymagania i
metody badan

Mate statki - Instrukcja dla wiasciciela

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciagty do obrébki plastycznej na zimno --
Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5: Badanie wstepne typu

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych
i ksztattownikéw walcowanych na gorgco - Cze$¢ 3: Ksztattowniki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16. Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakdw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U.2003.220.2181).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wta$ciwo$ci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016.1966).

18. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity: Dz.U.2016.1570).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz.U.2016.1968).
20. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity: Dz.U.2016.1570).

21. State odblaskowe znaki drogowe iurzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009
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D - 08.01.01 OBRAMOWANIA BETONOWE (KRAWEZNIKI, OBRZEZA, OPORNIKI)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obramowan betonowych (kraweznikéw, obrzezy, opornikéw) wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j”.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
obramowan betonowych na fawach betonowych, stosowanych do obramowania nawierzchni jezdnych oraz pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obramowanie betonowe - wyréb betonowy, prefabrykowany przeznaczony do oddzielania, wyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, odgraniczania obszaréw pokrytych brukiem lub innymi materiatami nawierzchniowymi. Do obramowan betonowych
zaliczamy: krawezniki, obrzeza itp.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robét

Przy ustawianiu obramowar betonowych na fawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

- krawezniki betonowe zwykte 15x30x100 cm,

- krawezniki betonowe najazdowe 15x22x100 cm,

- krawezniki tukowe - wymiary i promienie krzywizn dopasowane do promienia tukow

- obrzeza betonowe 8x30x100 cm,

- oporniki betonowe 12x25x100 cm,

- materiaty do wykonania fawy.

Wszystkie elementy betonowe powinny by¢ prefabrykowane i wibroprasowane. Nie dopuszcza sie stosowania elementow
wytwarzanych na miejscu badz metodami chatupniczymi.

2.2. Obramowania betonowe

2.2.1. Wymagania ogoéine wobec obramowan betonowych

Obramowania betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- mogq by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) zroéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie zewnetrznej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 5 mm),

- skosne krawedzie elementu, powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
- obramowanie moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
elementu); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika i obrzeza wraz ze zigczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia elementu moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe obramowan betonowych moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec obramowan betonowych

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom, opornikom i obrzezom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony
W ponizszej tablicy.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika, opornika i obrzeza.

Lp. | Zasadnicze charakterystyki Wymaganie wiasciwosci

1. | Wytrzymato$¢ na zginanie Klasa T (2)

2. | Odpornos¢ na Scieranie Klasa | (4)

3. | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie Zadawalajaca

4 Odpornosc na.zamrazaln|e/rozmrazan|e Kiasa D (3)

z udziatem soli odladzajacych

5. | Nasigkliwo$¢ Klasa B (2)
Diugosé: £ 1%, - 4 mm, +10 mm

6 Dopuszczalne odchytki Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

' od zadeklarowanych wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, -3 mm, +5 mm,

- dla innych czesci: £ 5%, -3 mm, +10 mm

7 Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej Emm

(dotyczy el. dwuwarstwowych)

a) powierzchnia elementu nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
8. | Wyglad b) nie dopuszcza sie rozwarstwient w elementach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
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a) elementy z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
9. | Tekstura producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwo$ci surowcdw i warunkdw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcédw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

10. | Zabarwienie

2.2.3. Sktadowanie obramowan betonowych

Obramowania betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug typéw, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Poszczegolne elementy nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od prefabrykatu.

2.3. Materiaty do zapraw

Do zapraw cementowo-piaskowych nalezy stosowac:

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego ptukanego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242,

- cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1,

- wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.4, Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik lub obrzeze nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.

tawa pod kraweznikiem i opornikiem oraz opory powinny mie¢ grubos¢ nie mniejsza niz 15 cm, a w przypadku obrzeza betonowego
- nie mnigj niz 10 cm.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Co 50mb nalezy wykona¢ dylatacje tawy o szeroko$ci 12 mm - wypetniong trwale plastyczng masa zalewowa mrozo i wodoodporna,
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ zalewy jedno- lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe,
z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Zalewa na zimno powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-EN 14188-2 lub w aprobacie technicznej, uprzednio wydanej
przez uprawniong jednostke.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez rozpakowania (chyba, ze
producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezpo$rednim
dziataniem promieni stonecznych. Sposéb przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Obramowania betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi. Do transportu mozna przekazaé
elementy po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Elementy w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi elementy przed uszkodzeniem
w czasie transportu.

Przy transporcie zalewy nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokoSciowych,

- usungg¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzer itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania rob¢t,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.2. Wykonanie fawy

5.2.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normainej metody Proctora.
5.2.2. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami, co
50 m nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne szeroko$ci 12 mm wypetnione masg zalewowg mrozo i wodoodporng.
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5.3. Ustawienie obramowan betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania obramowan

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni obramowania od powierzchni jezdni lub chodnika) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Obramowania betonowe nalezy posadowi¢ bezpo$rednio po utozeniu tawy betonowej na wilgotnym, $wiezym i niestezonym betonie,
z zachowaniem zatozonej w projekcie niwelety elementu betonowego. Na zjezdzie i przejsciu dla pieszych nalezy zabudowac
krawezniki najazdowe z zastosowaniem kraweznikéw skosnych.

5.3.2. Wypetnianie spoin

Spoiny obramowan betonowych nie powinny przekracza¢ szerokosci 50 mm. Spoiny nalezy wypemi¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed wypetnieniem zaprawag nalezy oczy$ci¢ izmy¢ woda. Nad szczeling
dylatacyjnag fawy spoine elementdw prefabrykowanych nalezy rowniez wypetni¢ masg zalewowg mrozo- i wodoodporna,.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne prefabrykatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obramowarn betonowych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone
w normach dla odpowiednich materiatow.

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot przedstawia ponizsza tablica 2.

Minimalna
czestotliwosc Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw

Wyszczegdlnienie

Lp. badan i pomiaréw

Sprawdzenie koryta Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
pod fawe Ocena ciggta Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno wynosié¢ co najmniej 0,97.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku

0 +2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety
projektowanej o £1 ¢cm na kazde 100 m fawy,

Ocena ciggta c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy: £10% wysoko$ci projektowanej,

- szeroko$ci gornej powierzchni tawy: +10% szerokosci projektowane;,

- rownosci gérnej powierzchni tawy: 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig,
tawy a przytozong czterometrowa tata.

Sprawdzenie
wykonania fawy

Przy ustawianiu obramowan nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii obramowania w poziomie od linii
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obramowania od
niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
elementu,

c) réwno$¢ gornej powierzchni, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 50 m obramowania betonowego, trzymetrowe;j taty, przy
czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig elementu i przytozona fata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza od 1 cm

Sprawdzenie

L ., | Ocena ciggta
ustawienia obramowarn 49

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obramowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obramowania betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- ustawienie obramowan betonowych z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowa i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegédlnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe;.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIOR obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu isg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm

1. PN-EyN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4, PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury ulic i ogrodéw

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
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D - 08.05.06A SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j".

1.3. Zakres rohét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem $Sciekéw ulicznych
przykraweznikowych z kostki betonowej brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek - zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowe;j kostki brukowej - $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki
brukowe;.

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metrow diugosci $cieku (nad szczelinami tawy
betonowej), wypetiona drogowymi zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe $Scieku.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu cieku sa:

- betonowe kostki brukowe,

- krawezniki (wg STWIOR D-08.01.01 "Obramowania betonowe (krawezniki, obrzeza, oporniki)"),

- beton na tawe,

- materiat do wypetnienia spoin,

- materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.1. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania Scieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowg o nastepujacych cechach charakterystycznych:

- odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

- wzor (ksztalt): prostopadto$cienny,

- wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dtugo$¢ wg ustalen producenta,

- barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inspektorem.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Lp. | Zasadnicze charakterystyki Wymaganie wiasciwosci

1. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu | Charakterystyczna: 3,6 MPa, minimalna 2,9 MPa

2. | Odpornos¢ na Scieranie Klasa | (4)

3. | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie Zadawalajgca

4 Odpornosc na.zamraialme/rozmrazame Kiasa D (3)
z udziatem soli odladzajgcych

5. | Nasigkliwos¢ Klasa B (2)

g. | Dopuszczaineodohylki Diugosé/szerokodt/grubosé £ 2/ + 2/ + 3 mm
od zadeklarowanych wymiaréw

7 Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej Emm

(dotyczy el. dwuwarstwowych)

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskéw,
8. | Wyglad b) nie dopuszcza sie rozwarstwient w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
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9. | Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z prébka
Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa producenta, zatwierdzona przez odbiorcg, .

scieralna lub caty element) c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach surowcow
i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

10.

Kostke dostarczong na paletach mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢é wyréwnane
i odwodnione.

2.2. Krawezniki

Nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe wibroprasowane wg STWIOR D-08.01.01 "Obramowania betonowe (krawezniki, obrzeza,
oporniki)".

2.3. Materialy na tawy

Do wykonania taw betonowych nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.

tawa pod kraweznikiem i Sciekiem oraz op6r za kraweznikiem powinny mie¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 15 cm.

2.4. Materialy do wypetnienia spoin oraz szczelin

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowaC mieszanke cementu ipiasku w stosunku 1:4 zpiasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 iwody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach $cieku

Co 50mb nalezy wykona¢ dylatacje tawy o szeroko$ci 12 mm - wypetniong trwale plastyczng masg zalewowa mrozo i wodoodporna.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ zalewy jedno- lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe,
z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Zalewa na zimno powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-EN 14188-2 lub w aprobacie technicznej, uprzednio wydanej
przez uprawniong jednostke.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez rozpakowania (chyba, ze
producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezpo$rednim
dziataniem promieni stonecznych. Sposob przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratory do betonu,

- zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wykladzing elastomerowg do zageszczania powierzchni Scieku z betonowych
kostek brukowych,

- ubijaki reczne,

- sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

- sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie tawy i ustawienie kraweznikow

Krawezniki wraz z fawa betonowg nalezy wykonaé wg STWiOR D-08.01.01 "Obramowania betonowe (krawezniki, obrzeza,
oporniki)". Szerokos¢ tawy powinna odpowiada¢ wymiarom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, uwzgledniajac szerokos¢
$cieku z kostki betonowej.

5.2. Ulozenie $cieku

Sciek nalezy ukladaé bezposrednio po ustawieniu kraweznikow betonowych na tawie betonowej, na wilgotnym, $wiezym
i niestezonym betonie, z zachowaniem zatozonej w projekcie niwelety.

UtozZenie Scieku z betonowej kostki brukowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki
wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate. Elementy Scieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek Sciekowych) powinny trwale wystawaé od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, co 50 m nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne szerokosci 12 mm wypetnione masg
zalewowg mrozo i wodoodporng.

Po wypetnieniu spoin zaprawg, powierzchnie Scieku nalezy starannie oczyscic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania - deklaracje wiasciwosci
uzytkowych lub aprobaty techniczne,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okrelone przez Inspektora,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 2.

Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ .
Lp. e L L e Dopuszczalne tolerancje
badar i pomiaréw badar i pomiaréw
g, | Sprawdzenie wg STWIOR D-08.01.01 | wg STWIOR D-08.01.01
wykonania fawy
g |Sprawdzenie | oTWiOR D-08.01.01 | wg STWIOR D-08.01.01
ustawienia kraweznika
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja;
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej
Sprawdzenie 0 +1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
3 wykonania $cieku z Ocena ciaala b) réwno$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych
" | betonowej kostki a9 punktach na kazde 50 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie
brukowe; wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykop pod tawe,
- wykonana fawa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m Scieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie roboét,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod Sciek,
- wykonanie tawy betonowej,
- ustawienie kraweznikdw z zalaniem spoin,
- wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentaciji projektowej i niniejszej STWIOR,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
Cena jednostkowa jest ceng ryczattowg i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegédlnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe.
9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIOR obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtaciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury ulic i ogrodéw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym
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6. PN-EN1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
8. PN-EN14188-2  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. "Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowa i zabezpieczeniem
infrastruktury techniczne;j”.

1.3. Zakres rohét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowej
w celu odtworzenia trawnikow zlokalizowanych w rejonie rob6t drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych
2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkdéw roslinnych i zwierzecych
(np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastoéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb
i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakos$ci kompostu.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepujq w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

Ziemie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych jg przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Materialy workowane (nasiona traw, nawozy) moga
by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig
i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trawniki

5.1.1. Wykonywanie trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do obramowan (kraweznikow
i obrzezy) o ok. 15 ¢cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym poziom gruntu rodzimego powinien znajdowac sie 2 do 3 cm ponizej obramowania
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

- nalezy dobra¢ gotowa mieszanke nasion trawnikowych, zatwierdzong przez Inspektora,

- przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabié,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw
dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.

146



D -09.01.01 Zielen drogowa

5.1.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm.

5.2. Pielegnacja istniejacych drzew i krzewow

Najcze$ciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzgledniaé cechy poszczegdlnych
gatunkow roslin, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako jednorazowego zabiegu.
W zaleznosci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosnacych na koronie drég i ulic
oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie
drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrolg grubo$ci warstwy rozScielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami z Inspektorem,

- gestoSci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest - m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakfadanie trawnikéw,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowq i obejmuje wszystkie roboty i czynno$ci wyszczegdlnione w Specyfikacji technicznej dla
danej poz. kosztorysowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
INSTALACYJNYCH
I. CZESC OGOLNA
1. Wstep - wymagania ogoélne 01.00.00.
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego:

Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego w Zatorze na odcinku od
skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowg, przebudowg i
zabezpieczeniem infrastruktury technicznej.

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych:

Zamoéwienie obejmuje roboty przebudowy istniejgcej kanalizacji deszczowe] i wpustow
ulicznych, budowe sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej oraz kanalizacji deszczowej i
wpustow ulicznych.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych robot tymczasowych:

Prace towarzyszace:

- utrzymanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego,

- wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacja stanowiska roboczego,

- wykonanie niezbgdnych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie
znakow informacyjno — ostrzegawczych,

- ogrodzenie terenu budowy i terenu w ktorym moze wystapi¢ zagrozenie dla osob
postronnych.

Prace tymczasowe:

- zabezpieczenie terenu budowy,

- roboty przebudowy i budowy istniejacych sieci wodociggowo - kanalizacyjnych,

- wytyczenie trasy,

- zabezpieczenie obcego uzbrojenia na trasie projektowanych sieci i przytaczy wodociggowo
— kanalizacyjnych.

Koszt prac towarzyszacych i robot tymczasowych nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje
si¢, ze Wykonawca ujat go w oferowanej cenie za realizacje przedmiotu zaméwienia.

1.4. Informacje o terenie budowy:

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami branzowymi do rozpocze¢cia prac budowlanych.
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania niezbednych zgdéd do wykonania prac
budowlanych, zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zamdwienia,
zagospodarowania wszelkich odpadéow az do zakonczenia i odbioru ostatecznego. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony
W ceng umowna.

1.4.1. Organizacja robot budowlanych:

Zamawiajacy okresli zasady wejscia pracownikow i wjazd pojazdow, sprzetu Wykonawcy na
ten teren oraz okresli miejsca przylaczy do wody, energii elektrycznej i sposob
odprowadzania $ciek6w na potrzeby budowy. Roboty nalezy prowadzi¢ w sposob
zorganizowany, bez powodowania kolizji i przestojow, pod nadzorem oso6b uprawnionych i
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami. Wykonawca zobowigzany jest znac
wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktore sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peli odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i1 wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciaggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t oraz
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dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig zatacznik
do umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona
w warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w
dokumentacji stanowigcej opis przedmiotu zamowienia, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktoéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z specyfikacja
techniczng wykonania i odbioru robot i maja wplyw na niezadowalajacg jakos$¢ elementu
infrastruktury technicznej, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy instalacji
wodociggowo - kanalizacyjnych rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.2. Zabezpieczenie interesu oséb trzecich:

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych
i podziemnych urzadzen znajdujacych si¢ w obrgbie placu budowy, takich jak rurociagi
i kable itp. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca potwierdzi u odpowiednich wiadz, ktore sa
wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia
zostaty wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcje realizacji robot.
W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych
w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé Zarzadzajacego
realizacja umowy o zamiarze rozpoczgcia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje Zarzadzajacego o kazdym uszkodzeniu tych urzadzen
lub instalacji i bedzie wspolpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy,
ktoéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego
dziatania, w instalacjach naziemnych oraz podziemnych pokazanych na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
do powiadamiania Inspektora Nadzoru o utrudnieniach zwigzanych z pracami przy budowie
przylaczy iinstalacji  kanalizacji  sanitarnej, kanalizacji deszczowej, kanalizacji
ogoblnosptawnej oraz przylaczy i instalacji wodociggowych.

1.4.3. Ochrona Srodowiska:

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowaé si¢ do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakonczenia robot, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne
kroki zeby stosowac si¢ do przepiséw i normatywoéw w zakresie ochrony $srodowiska na placu
budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych
na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow
powodowanych jego dziatalno$cia.

Uzycie materialow, ktore wptywaja na trwate zmiany srodowiska, jak roéwniez materialow
emitujacych promieniowanie w ilo§ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie
akceptowane. Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢
uzyte do robot muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze jako bezpieczne
dla srodowiska. Materialy, ktore sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu
ich charakter niebezpieczny znika) mogg by¢ dozwolone, pod warunkiem, Ze beda spetnione
wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materialow
Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wladz administracji panstwowe;j, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.



1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy:

Podczas realizacji robot budowlanych Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujacych
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za ochrong roboét 1 za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia
do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow opisu ochrony przeciwpozarowej. Bedzie stale
utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami
przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich
urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty
fatwopalne begda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odleglosci od budynkéw i skladowisk, w miejscach niedostgpnych dla oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktory
mogltby powsta¢ w okresie realizacji robot lub zostat spowodowany przez ktoregokolwiek
Z jego pracownikow.

Miejsce lokalizacji oraz sposob zabezpieczenia zaplecza higieniczno-socjalnego Wykonawca
powinien uzgodni¢ z Zamawiajacym. Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ zatrudnionych
pracownikow w ramach zagrozen oraz zasad obowigzujacych na terenie budowy. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy:

Usytuowanie zaplecza budowy zostanie uzgodnione z Zamawiajagcym, majac na uwadze
bezpieczenstwo 0sob postronnych.

1.4.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu:
Wykonawca wykona i uzgodni organizacje ruchu, ktéra w swym zalozeniu bedzie realizowac
roboty 1 transport w sposob nie powodujacy niedogodnosci dla os6b postronnych i
uzytkownikow terenow nie przylegajacych bezposrednio do terenu prowadzenia robot. W
przypadku zajscia koniecznos$ci ograniczenia dostepnosci dla miejsc ogdlnodostepnych,
ciggow komunikacyjnych itp., Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym sposéb dostepnosci do
przedmiotowych migjsc.
e Koszt organizacji ruchu:
Organizacja ruchu warunki dotyczace organizacji ruchu.
- Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami Nadzoru projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
- przygotowania terenu — niezb¢dne demontaze nawierzchni,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdéw, barier,
oznakowan i drenazu,
- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
e Koszt likwidacji organizacji ruchu:
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmujg:
- Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszty budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.



1.4.7. Ogrodzenia:

Wykonawca zabezpieczy obszar budowy przed dostgpem 0s6b niepowolanych. W przypadku
koniecznosci demontazu istniejagcego ogrodzenia, ogrodzenie nalezy odtworzy¢ do stanu
pierwotnego w porozumieniu z Zamawiajacym.

1.4.8. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni:

W przypadku koniecznosci demontazu istniejacego chodnika oraz S$ciezki rowerowe;j,
Wykonawca odtworzy nawierzchnie zgodnie z warunkami oraz wytycznymi Zarzadu
Infrastruktury Komunalnej i Transportu w Krakowie.

1.5. Zakres robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia — nazwy i kody:

1.5.1. Zakres rob6t budowlanych

01.00.00 — wymagania ogolne odnoszace si¢ do wymagan wspolnych dla poszczeg6lnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane w
ramach:

02.00.00 — roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne,

03.00.00 — sieci i przytacza kanalizacji sanitarnej oraz deszczowe;j,

04.00.00 — sieci 1 przytacza wodociggowe,

1.5.2. Klasyfikacja robot wedlug Wspolnego Stownika Zamowien:

Klasyfikacja robot wedlug Wspolnego Stownika Zamowien:

Kod CPV 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wnoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze¢sci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej,

Kod CPV 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie
terenu,

Kod CPV 45232000-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociaggoéw i kabli,

Kod CPV 45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociggow do
odprowadzania $ciekow,

Kod CPV 45232150-8 — Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody,

Kod CPV 45232440-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow do
odprowadzania $ciekow,

Kod CPV 71355000-1 — Ustugi pomiarowe.

1.6. Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami zawartymi
w obowiazujacych Polskich Normach.

Pojecia ogdlne

Sie¢ wodociggowa — uklad potaczonych przewoddéw i ich uzbrojenia, przesylajacych i
rozprowadzajacych wode przeznaczona do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza
budynkami, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego przylaczu
wodociggowym.

Przewdéd wodociagowy tranzytowy — przesylowy przewdd bez odgalezien, przeznaczony
wylacznie do przesylu wody.

Przewéd wodociagowy magistralny — magistrala wodociggowa, przewod z odgatgzieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodéw rozdzielczych.

Przewod wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy — przewod przeznaczony do rozprowadzania
wody do przytaczy wodociggowych.

Przylacze wodociagowe — polaczenie wodociagowe — przewod przeznaczony do
doprowadzenia wody do instalacji wodociggowe;.

Uzbrojenie przewodow wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

Armatura sieci wodociagowych — w zaleznosci od przeznaczenia:



- armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,
- armatura  odpowietrzajgca —  zawory  odpowietrzajace,  napowietrzajace,
odpowietrzajaco — napowietrzajace,

- armatura regulujaca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa — hydranty,

- armatura czerpalna — zdroje uliczne.
Sie¢ kanalizacyjna - uklad polaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektow
inzynierskich, znajdujacych si¢ poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac
od strony budynku do oczyszczalni $ciekow lub wylotéw kanatéow deszczowych albo
Burzowych do odbiornikow.
Sie¢ kanalizacyjna ogélnosplawna — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania
sciekow bytowo-gospodarczych, przemystowych i opadowych.
Sie¢ kanalizacyjna S$ciekowa —sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania
sciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych.
Sie¢ kanalizacyjna deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.
Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeplyw $ciekow nastepuje
dzigki sile cigzkosci.
Przykanalik — przewod odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od
ulicznego wpustu Sciekowego.
Whpust uliczny — urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;j.
Komora kanalizacyjna — obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatow.
Kineta — koryto przeplywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.
Podloze naturalne — podioze naturalne z drobnoziarnistego gruntu. Podloze naturalne z
podsypka — podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podloze naturalne z okre§lonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat z ktéorego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z
warunkami technicznymi producenta tych rur.
Podloze wzmocnione — podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukcji.
Podsypka - material gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypka.
Obsypka - material gruntowy miedzy podlozem Ilub podsypka a zasypka wstepna,
otaczajacy przewdd kanalizacyjny.
Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka glowna - warstwa wypehiajacego materialu gruntowego miedzy powierzchnig
zasypki wstepnej 1 terenem.

Blok oporowy - element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem si¢
W poziomie i w pionie na skutek cisnienia Sciekow.
Powierzchnia zwilzona — wewngtrzna powierzchnia przewodow 1 studzienek

kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci

1.7. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy,
skladowaniem i kontrola jakoSci:

1.7.1. Zrédlo uzyskania materialow:

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot
musza by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegdélowych
specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu

10



przewidywanego do wykonania robdt statych Wykonawca przedtozy szczegdtowa informacje
o zrodle produkcji, zakupu Iub pozyskania takich materiatow, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji Zarzadzajacego realizacja
umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja Zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materialow z danego
zrédla nie bedzie znaczy¢ ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrodta sg akceptowane
automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia atestow i/lub wykonania prob
materialdow otrzymanych z zatwierdzonego zrddta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze
nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegdlowej specyfikacji techniczne;.

1.7.2. Kontrola materialéw i urzadzen:

Zarzadzajacy realizujacy umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe
materiaty i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy s3 one zgodne z wymaganiami szczegdélowych
specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacjag umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu
7eby sprawdzi¢ jego wlasciwosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty
jakos$ci danej partii materialow. Zarzadzajacy realizacjag umowy jest rowniez upowazniony do
przeprowadzania inspekcji w wytworniach materiatow i urzgdzen. W czasie przeprowadzania
badania materialow i1 urzadzen przez Zarzadzajacego realizacja umowy, Wykonawca ma
obowiazek speliac nastepujace warunki:

a). w trakcie badania, Zarzadzajacemu realizacja umowy, bedzie zapewnione niezbg¢dne
wsparcie i pomoc przez Wykonawce 1 producentéw materiatow lub urzadzen

b). Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie mial zapewniony w dowolnym czasie dostep do
tych miejsc gdzie sa wytwarzane materialy i urzadzenia do realizacji robot.

1.7.3. Atesty materialow i urzadzen:

W przypadku materiatow , dla ktorych w szczegotowych specyfikacjach technicznych
wymagane s3 atesty, kazda partia dostarczona na budow¢ musi posiadaé atest okreslajacy w
sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez Wykonawcg badan jakosci
materiatéw, Zarzadzajacy realizacja budowy moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace
atest producenta stwierdzajacy peina zgodno$¢ tych materialow z warunkami podanymi
w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopi¢ wynikow tych badan musza
by¢ dostarczone przez Wykonawce Zarzadzajacemu realizacjg umowy.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia legitymacje moga by¢ badane przez
Zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie
stwierdzona niezgodno§¢ wilasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow iurzadzen
z wymaganiami zawartymi w szczegblowych specyfikacjach technicznych nie zostang one
przyjete do wbudowania.

1.7.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy:

Materialy uznane przez zamawiajacego za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi muszg by¢ niezwtocznie usuni¢te przez Wykonawce z placu budowy. Jesli
Zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli wykorzysta¢ te materialy do innych robo6t niz te, dla
ktorych zostaly one pierwotnie nabyte, warto§¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio
skorygowana przez Zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robot wykonywanych
z uzyciem materiatow, ktore nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez Zarzadzajacego
realizacja umowy, bedzie wykonany na wlasne ryzyko Wykonawcy. Musi on zdawac¢ sobie
sprawe, ze roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaplacone.
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1.7.5. Przechowanie i skladowanie materialéw i urzadzen:

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaja swoja jakosé
1 wlasciwos¢ do robot i1 byty dostepne do kontroli Zarzadzajacemu realizacjg umowy.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych Zarzadzajacym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

Zapewni on ze tymczasowo skladowane na budowie materialy i1 urzgdzenia beda
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.6. Wariantowe stosowanie materialow:

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zarzadzajacego
realizacja umowy o swoim zamiarze, co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu albo
w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Zarzadzajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Zarzadzajacego.

1.8. Wymagania dotyczace sprze¢tu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robét budowlanych zgodnie z zalozona jako$cia:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot oraz srodowisko. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w szczegdlowych specyfikacjach technicznych oraz
projekcie realizacji robot zatwierdzonym przez Zarzadzajacego realizacja umowy. Liczebnos¢
i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie zterminami
przewidzianymi w harmonogramami robot.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami,
Wykonawca dostarczy Zarzadzajacemu realizacja budowy kopi¢  dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenia sprzgtu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegotowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwosé
uzycia wariantowego sprzetu przy wykonywanych robotach , Wykonawca przedstawi
wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajacego realizacja budowy. Sprzgt pdzniej nie
moze by¢ zmieniony bez jego zgody.

Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
Zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

1.9. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu:

Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w projekcie wykonawczym
i szczegdtowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Zarzadzajacego realizacja
umowy, w terminie wynikajgcym z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelia¢ wymagania dotyczace ruchu
drogowego, szczegblnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy beda
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy na polecenie Zarzadzajacego realizacjag umowy.
Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco na wiasny koszt wszelkie uszkodzenia
1 zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.
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1.10. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych z podaniem sposobu
wykonczenia poszczegélnych elementéow, tolerancji wymiarowych, szczegolow
technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robét budowlanych,
przerw i ograniczen, takze wymagania specjalne:

1.10.1. Zgodnosé robét z dokumentacja techniczna:

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodnos$¢ z dokumentacja kontraktowa
i techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zarzadzajacego realizacja umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty S$cisle wedlug otrzymanej
dokumentacji technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze si¢, ze dokumentacja
projektowa dostarczona przez zamawiajacego wymaga uzupehien, Wykonawca przygotuje
na wlasny koszt niezbedne rysunki i przedltozy je do akceptacji realizujacego umowy.

1.10.2. Ogolne zasady wykonania robét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robot oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ zprojektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Zarzadzajacego
realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zarzadzajacego realizacja
umowy.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczeniu robot, jesli wymagaé tego bedzie Zarzadzajacy realizacja umowy , zostang
poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokoS$ci przez Zarzadzajacego realizacjag umowy nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory
w razie potrzeby bedzie stuzyl pomoca Zarzadzajacemu realizacja umowy przy sprawdzaniu
lokalizacji i rzgdnych wyznaczonych przez Wykonawce.

Stabilizacja sieci punktow zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez Wykonawce,
za$ w przypadku uszkodzenia lub przesunigcia punktow przez personel Wykonawcy, zostang
one zalozone ponownie na jego koszt, jak réowniez w przypadku gdy roboty budowlano-
instalacyjne wymagaja ich usuni¢gcia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi
o0 potrzebie ich usuni¢cia i bedzie zobowigzany do przesunig¢cia tych punktow.
Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienic wykopow nalezy do obowigzkow
Wykonawcy iuwaza si¢, ze ich koszty zostaly ujete w kosztorysach jednostkowych
pozostatych robot.

Decyzje Zarzadzajacego realizacjag umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie , projekcie
wykonawczym 1 szczegdtowych specyfikacjach technicznych, atakze w normach
1 wytycznych wykonania i odbioru robot. Przy podejmowaniu decyzji Zarzadzajacy realizacja
umowy uwzglednia wyniki badan materialow i jakos$ci robot, dopuszczalne niedoktadnosci
normalnie wystepujace podczas produkcji iprzy badaniach materialow, do$wiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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1.10.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy:

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw
i elementow wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili rozpoczgcia do ostatecznego
odbioru roboét. Przez caly ten okres urzadzenia lub inne elementy beda utrzymane w sposob
satysfakcjonujacy Zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on wstrzymaé realizacje robot
jezeli w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

W czasie realizacji robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma wszystkie niezbedne
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje swietlna, znaki
informacyjne itp. , zeby zapewni¢ bezpieczenstwo ruchu kotowego oraz pieszego. Wszystkie
znaki, bariery i urzadzenia zabezpieczajace muszg by¢ zaakceptowane przez Zarzadzajacego
realizacjg umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robot za utrzymanie
wszystkich reperow i innych znakow geodezyjnych istniejacych na terenie budowy, a w razie
ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych
uzytkownikow terenu w sposob ustalony z Zarzadzajacym realizacja umowy. Wykonawca
umiesci w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zarzadzajacego, tablice podajace
informacje o zawartej umownie zgodnie zrozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym
przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

1.11. Opis dzialan zwiazanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robot
budowlanych w nawiazaniu do dokumentéw odniesienia:

1.11.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét:

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robo6t i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan materialow i przeprowadzania prob
szczelno$ci oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli, Zarzadzajacy realizacja umowy moze zazadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czg¢stotliwosci sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okresSlone, Zarzadzajacy realizacja
umowy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie
z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zarzadzajagcemu realizacja umowy $§wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia isprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, oraz zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

1.11.2. Pobieranie prébek:

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zarzadzajacy realizacja
umowy bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Zarzadzajacego realizacja umowy, beda przeprowadzone dodatkowe badania tych
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materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan,
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, pokrywa Wykonawca, w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Zarzadzajacego. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Zarzadzajacego begda odpowiednio opisane i oznakowane w
sposob zaakceptowany przez Zarzadzajacego realizacjg umowy.

1.11.3. Badania i pomiary:

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Zarzadzajacego
realizacjg umowy

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zarzadzajacego
o rodzaju, miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Zarzadzajagcemu realizacjg
umowy.

1.11.4. Raporty z badan:

Wykonawca bedzie przekazywaé Zarzadzajacemu realizacja umowy kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zarzadzajgcemu realizacjg umowy na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

1.11.5. Badania prowadzone przez Zarzadzajacego realizacja umowy:

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zarzadzajacy realizacjg umowy uprawniony jest
do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatlow, Zrédta ich wytwarzania.
Zarzadzajacemu realizacjag umowy zapewniona begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow robot z wymaganiami
ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw robot z Dokumentacja Projektowag i ST.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

1.11.6. Certyfikaty i deklaracje:

Zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
a) Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych.

b) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polska Norma

- Aprobatg Techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslona w pkt.1 i ktore speiniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej
cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce¢ Zarzadzajacemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

1.12. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt:
Przedmiar i obmiar rob6t nalezy przeprowadza¢ wedlug zatozen przyjetych w przedmiarze i
kosztorysie ofertowym lub innych zatozen ustalonych z Zamawiajagcym.

1.13. Opis sposobu odbioru robét budowlanych:
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czgsciowemu,
- odbioru ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.13.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Zarzadzajacy realizacja budowy. Gotowos¢ danej czgsci robot do
odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Zarzgdzajacego realizacja umowy. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zarzadzajacego.

Jakosci i ilosci robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zarzadzajacy realizacja umowy na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

1.13.2. Odbior czesciowy:

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych roboét. Odbioru czgsciowego
Robot wykonuje si¢ wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Zarzadzajacy realizacja umowy.

1.13.3. Odbior ostateczny robét:

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem
pisemnym o tym fakcie Zarzadzajacego. Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie
ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia zakonczenia robot
1 przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robot,
komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych
iulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeiniajacych i robot
poprawkowych.

W  przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Techniczng i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
1.13.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego:
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupehiajgce lub
zamienne).
- Recepty i ustalenia technologiczne.
- Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).
- Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.
- Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie
z ST.
- Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiarow zataczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.
- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.
- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.
- Kopi¢ mapy =zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
- Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajgce beda zestawione
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i uzupetniajacych wyznaczy komisja.
1.13.5. Odbioér pogwarancyjny:
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 1.13.3.,,0dbior ostateczny robot”.

1.14. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych:

Wszystkie niezbedne koszty robdt tymczasowych i prac towarzyszacych winny by¢
uwzglednione w oferowanej cenie za realizacj¢ przedmiotowego zamowienia. Cena
jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniac
wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace, jak roéwniez inne czynnosci, badania i
wymagania.
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1.15. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawg do wykonania robot
budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty
techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne:

1.15.1. Normy:
PN-EN-752-1:2008
PN-EN-1610:2015-10
PN-B-10729:1999
PN-EN 206:2014-04
PN-B-02481:1998

PN-B-06050:1999
PN-B-04481:1988
PN-EN 1329-1:2014-03

PN-EN 1008:2004
PN-EN-124-1:2015-07

PN-EN 13101:2005
PN-1S08062:1997/Ap
1:98
PN-B-10736:1999

PN-EN 206:2014-04
zgodnos¢.
PN-B-01805:1985
zasady ochrony.
PN-EN 1997-1:2008
ogolne.
PN-B-10725:1997
badania.
PN-B-10728:1991
PN-EN-805: 2002

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i S$ciekow (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkow --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czg$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Zwienczenia wpustow 1 studzienek wlazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Czeé¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady
projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan
i ocena zgodnosci.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadow na obrobke

Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne
Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady
Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i
Studzienki wodociggowe

Zaopatrzenie w wode. Zaopatrzenie w wode - Wymagania
dotyczace zewn. systemow i ich czesci skladowych.

PN-EN 10224:2003, PN-EN 10219-1:2000, PN-EN 10219-2:2000

PN-EN 12570:2002
nape¢dowego.

PN-EN 1171:2015-12
PN-B-09700:1986

Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.
Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na

przewodach wodociggowych.

1.15.2. Wytyczne:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane - tekst jednolity (Dz. U. 2016 nr 0
p0z.290 z pdzniejszymi zmianami);
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- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym — tekst jednolity (Dz. U. z
2015 nr 0 poz. 1125 wraz z pdzniejszymi zmianami);

- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym —
tekst jednolity (Dz. U. 22016 nr 0 poz. 778 wraz z p6zniejszymi zmianami);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity (Dz. U.
72016 nr 0 poz. 672 wraz z po6zniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie — tekst jednolity (Dz. U. 2016 nr 0 poz. 124);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie — tekst jednolity (Dz. U. nr 63 poz. 735 wraz z
pézniejszymi zmianami);

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach — tekst jednolity (Dz. U. 2016 nr 0 poz.
1987 wraz pdzniejszymi zmianami.);

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej — tekst jednolity (Dz.
U. 22016 nr 0 poz. 191 wraz p6zniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 nr 463);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i1 formy projektu budowlanego
(Dz. U.2012 Poz. 462);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska zdnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod i do ziemi oraz w
sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla $srodowiska wodnego (Dz. U. poz.
1800);

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okre§lenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko oraz
szczegdtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwziecia do
sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na §rodowisko — tekst jednolity (Dz. U. 2016 nr
0 poz. 71).

II. CZESC SZCZEGOLOWA
2. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne dla 02.00.00.
2.1. Wstep:

2.1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych realizowanych w ramach przedsigwzigcia pn.: Przebudowa drogi gminnej
nr 510382k - ul. W. Grabskiego w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R.
Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa, przebudowg i zabezpieczeniem
infrastruktury technicznej.

2.1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt. 1.5.
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2.1.3. Zakres robdt objetych specyfikacjq techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w
czasie budowy obiektow liniowych i obejmuja:
e Roboty przygotowawcze:
- Prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,
- Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce
- Zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu
oraz roslinnos$ci i ewentualnych sktadowisk odpadow, rumowisk,
- Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,
- Przejecie i odprowadzenie z terenu robot wod opadowych i gruntowych,
- Wykonanie niezbednych drog tymczasowych,
- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materialow, urzadzen i sprzetu
budowlanego.
e Roboty zasadnicze:
- wykonanie wykopow liniowych (w tym przytacza),
- nawozenie gruntu,
- zasypanie wykopow gruntem z odktadu i dowiezionym,
- korytowanie pod nawierzchnie drogowe
- uksztaltowanie terenu
- wymiana gruntu
- odwodnienie wykopow
- oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepuja przy
realizacji umowy.
2.1.4. Okreslenia podstawowe
Glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy urodzajne;.
Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop Sredni - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m..
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypow, polozone poza placem budowy.
Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is = Pa/Pys gdzie:
P4 - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m?)
P4s- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach.
Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru :
U=deo/d10 gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu (mm)
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm)
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Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacym
polskim prawem, nomenklaturg polskich norm oraz okre§leniami podanymi w specyfikacji
ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot opisano w specyfikacji ST-00.00 ,,Wymagania og6élne”.
2.2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

- grunt wydobyty z wykopu i1 skltadowany na odktadzie na wykonanie podsypek i
zasypek grunt wydobyty z wykopu, skltadowany poza strefa robdt, na wykonanie
podsypek, zasypek i uksztattowanie terenu,

- grunt dowieziony z miejsca i odleglosci wskazanej przez Inzyniera, na wykonanie
robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji (wymiana gruntu, podsypki, osypki).

Materialty powinny posiada¢ wlasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile
zatwierdzone zostang przez Inzyniera.

Wszystkie wyzej wymienione materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan i wskazan Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.2.1. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i
wiasciwosci do robdt 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych zInzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych staraniem i na koszt Wykonawcy.

2.2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do robot zwigzanych z
budowsg kanalizacji mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych z wlasnych
zrodet, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy kolektora, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na skladowisko odpaddéw, miejsce przerobu lub utylizacji. Zapewnienie takich
miejsc wraz z poniesieniem kosztow skladowania i utylizacji nalezy do obowiazkow
Wykonawcy. Grunty nadajace si¢ do ponownego wykorzystania przy budowie kolektora
wywiezione zostang na odklad czasowy a nastgpnie przywiezione i wykorzystane przy
prowadzonych Robotach. Zapewnienie miejsc czasowego odkladu to jest, pozyskanie i
utrzymanie terenu jego dozor a po zakonczeniu uzytkowania przekazanie wtascicielom wraz
z poniesieniem z tego tytulu kosztow nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Sprzet
Wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”. Liczba i
wydajno$¢ sprzetu musi zagwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
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okreslonymi w dokumentacji projektowej, projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez
Inzyniera, w terminie przewidzianym w Kontrakcie.
Wykonawca musi si¢ wykazaé posiadaniem m.in. nastgpujgcego Sprzetu:
- koparka, do wykonania wykopdéw wasko przestrzennych z osprzetem podsigbiernym o
pojemnosci tyzki 0,25-0,6 m?,
- spycharka do zasypywania wykopow, wykonywania nasypow, przemieszczenia gruntu
w obrebie budowy, (75 + 100 KM)
- tadowarka do zatadunku i transportu materiatow sypkich, wykonywania wykopoéw o
glebokosci do 2,0 m, spychania i zwatowania
- zageszczarka wibracyjna kroczaca do zaggszczania zasypow wykopow i nasypow
- pompa spalinowa
- Miot pneumatyczny
- Ubijaki, walce

2.4. Transport

Wymagania dotyczace §rodkow transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne”. Liczba
i rodzaj $§rodkow transportu musi zagwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez
Inzyniera, w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Srodki transportowe poruszajace sie¢ po drogach poza pasem robot powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujagcych pojazdy, w
szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na oS.

Zatadunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i
przepisami o ruchu drogowym

Wykonawca ma obowigzek usuwac na biezagco w ramach kontraktu na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
budowy.

Zaleca si¢ do przewozu wszelkich materiatow sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo
stosowane beda samochody samowytadowcze min. 5t - wywrotki.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie
przez Inzyniera.

2.5. Wykonanie robot

2.5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.5.2. Przygotowanie do robét ziemnych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:

- zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejacych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych
wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podluznego i
przekrojéw poprzecznych, zarowno wykopow jak i nasypoéw, polozenia ich osi
geometrycznych, szerokosci korony, wysoko$ci nasypow i glebokosci wykopow,
zarysy skarp, punktéw ich przecigcia z powierzchnig terenu;

- przygotowac i oczys$ci¢ teren poprzez: usuni¢cie gruzu i kamieni, ewentualng wycinke
drzew 1 krzewow, wykonanie robot rozbidrkowych, istniejagcych obiektéw lub ich
resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktorym
roboty ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drog dojazdowych,

- wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace si¢ lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
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uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacje.

2.5.3. Dokladno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Os$ oraz kontury wykopow nalezy wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robot
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii wykopu powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z dokladnoscia do +/- 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktow zatamania.

Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/- 10 cm.
Roéznice w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moga przekroczy¢ +1
cmi-3 cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwno$ci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

2.5.4. Odwodnienia robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

2.5.5. Odwodnienie i zabezpieczenie §cian wykopow

2.5.5.1. Zabezpieczenie $cian wykopow

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac o $cianach pionowych zabezpieczonych szalunkiem
inwentaryzowanym np. plytowo-rozporowym. Przed przystapieniem do wykonywania
wykopow Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania typy szalunkow, ktore
zamierza uzy¢ do zabezpieczenia $cian wykopu.

2.5.5.2. Zabezpieczenia wykopéw liniowych
Dla bezpiecznego dojscia i dojazdu do nieruchomosci przyleglych do pasa robot nalezy
koniecznie przestrzega¢ nastepujgcych zasad. W gruncie niespoistym w wykopach o $cianach
podpartych i rozpartych nalezy przestrzega¢ zeby:
Gorne krawedzie bali przy$ciennych wystawaly na wysokos¢ 1+15 cm ponad teren
- Rozpory miaty trwale zabezpieczenie przed opadaniem w dot
- Krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub zasiggu pracy zurawi.
- roboty przy wykopach liniowych prowadzi¢ krotkimi odcinkami,
- w danym dniu roboczym wykonywac¢ tyle wykopow, ile mozna na biezaco oszalowac,
rozeprze¢ i zabezpieczyc,
- nie dopuszcza si¢ pozostawiania wykopow nie oszalowanych i niezabezpieczonych na
dzien nastepny.
- ziemi¢ z wykopu nalezy sktadowaé przy wykopie, gdy trasa kanatu lub rurociggu
przebiega po uzytkach zielonych.
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- w miejscach skrzyzowania z przejsciami nalezy zastosowac ktadki z poreczami.
- W migjscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy dostosowac
do wymiaru wykopu budowlanego, tj. poszerzenie do szerokosci 2,4 m (lacznie) oraz
na dtugosci (liczac wzdhuz osi wykopu liniowego dla kanatu) 3,0 m.
Zabezpieczenie $cian przez obudowg dwustronng nalezy wykonywaé jednocze$nie z
odspajaniem gruntu w wykopie i wydobywaniem na powierzchni¢ urobku.
Zabicie $cianek szczelnych wykonaé¢ zgodnie z projektem opracowanym przez Wykonawce.
Projekt podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
W szczegblnoscei nalezy sprawdzi¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe:
- Sita w Sciggu zwickszona o 50% powinna by¢ mniejsza od dopuszczalnej (jedna
kotwa ulega zniszczeniu)
- Zakotwienie (np.: ptyta kotwigca lub butawa iniekcyjna) wystarczy do przeniesienia
obcigzenia 1,5 x A x d gdzie:
- A -to obliczeniowa sila kotwigca na 1 mb §ciany
- d - to rozstaw kotew na dlugosci $ciany.
- Momenty zginajace w brusach S$cianki szczelnej nie powinny spowodowac
uplastycznienia przekroju.
- Nie powinno doj$¢ do wyparcia dna (rownowaga sit poziomych pod $ciankg z
uwzglednieniem sit filtracji)
- ile to bedzie konieczne, projekt zabicia $cinki szczelnej opracuje Wykonawca w
ramach ceny kontraktowej. Wykonanie projektu zabudowy $cianek szczelnych nie
podlega odrgbnej zaptacie.

2.5.6. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Czasowe obnizenie zwierciadta wod gruntowych nalezy
wykona¢ igtofiltrami umieszczonymi na zewnatrz obudowy wykopu lub przez pompowanie z
dna wykopu.
O ile bedzie konieczne odwodnienie, projekt odwodnienia opracuje Wykonawca w ramach
ceny kontraktowej i nie bedzie on podlegaé¢ odrebnej zaptacie.
W gruntach sypkich drobnoziarnistych wykonuje si¢ w dnie wykopu drenaz z saczkow
ceramicznych, rur karbowanych z PCW lub rur winidurowych perforowanych na budowie i
chronionych obsypkg zwirowa lub widkning filtracyjng. Przyjmuje si¢ wowczas nastgpujace
parametry uktadu drenazowego:

- $rednice drenéw > 0,1 m

- szeroko$¢ dna rowkéw drenazowych wraz z obsypka 0,3 - 0,5 m
glebokos¢ drenazu tacznie z obsypka 0,3 — 0,5 m,

- spadki przewoddéw drenazowych > 2%,

- rozstawa przewodow drenazowych 6 — 10 m
Migjsca lokalnych wysigkow wody w dnie wykopu lub na skarpach, powodujacych
rozluznienie lub uplynnienie gruntu iutrudniajagcych lub uniemozliwiajacych skuteczne
odwodnienie, nalezy przykry¢ warstwa zwiru grubosci 0,3 — 0,5 m. W niektérych
przypadkach konieczny by¢ moze drenaz catej powierzchni skarp, zapewniajacy ich
statecznosc.
Zwierciadlo wody gruntowej nalezy obnizy¢ min 50cm ponizej projektowanej rzednej
posadowienia obiektéw. Nalezy zapewni¢ odptyw wody opadowej od krawedzi wykopow.
2.5.7. Odspojenie i odklad urobku
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym
w Dokumentacji Projektowe;.
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Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.
Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:

bezpieczng odleglo$¢ (w pionie i w poziomie) od przewodow wodociggowych,
gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku
natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypat,
nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie
przedsigbiorstwa i instytucje.

nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt r¢cznie na glgbokosciach i w miejscach, w
ktorych wystepuja Iub spodziewane jest wystepowanie instalacji 1 urzadzen
podziemnych . Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzgtu mechanicznego,
nalezy prowadzi¢ ciagla obserwacje odspajanego gruntu.

w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowaé¢ odpowiednie
przykrycie wykopu,

w wykopach o $cianach pionowych nalezy stosowac elementy obudowy wediug
normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do
wystepujacych warunkow,

nalezy prowadzi¢ ciagla kontrole stanu obudowy, w szczego6lno$ci rozparcia lub
podparcia $cian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom
terenu),

nalezy instalowac bezpieczne zejScia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odleglosci
co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miarg poglebiania wykopu, a w czasie zasypki
1 zageszczania stopniowo rozbierac,

zabezpieczenie przed naptywem wod powierzchniowych do wykopu,

przy wykonywaniu wykopow otwartych nalezy zapewnic stala kontrole i poprawe
torowiska koparki,

unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach.

2.5.8. Wykopy liniowe pod sieci i przylacza

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac¢ do glebokosci 0,1 - 0,2 m
mniejszej od projektowanej, a nastgpnie poglebia¢ do glebokosci wiasciwej,
bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$c¢
wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu.

Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu calych ciggow do
wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczac +/-5cm.

Minimalne odchylenia rzednych dna wykopu nie powinna by¢ wigksza niz:

3,0 cm - w gruntach spoistych

5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia

Szeroko$¢ wykopow z obudowa nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej wigcej niz
+5 cm ze wzgledu na konieczno$¢ wielokrotnego stosowania rozpor przy takich
samych szeroko$ciach wykopow i klinow grubos$ci nie wigkszej niz 5 cm

Sciany wykopu rozpartego powinny by¢ gladkie, bez wybrzuszen i zaglebien, tak aby
stalowe plyty, elementy S$cianek szczelnych przylegaty do gruntu cala swoja
powierzchnia

Minimalna odlegto$§¢ miedzy réwnoczesnie wykonywanymi sasiednimi wykopami,
ktora nalezy liczy¢ od wewnetrznych $cian tych wykopow, przy zblizonym kierunku
0si powinna wynosic:
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- 7,0 m - przy glebokosci wykopu do 4,0 m
- 10,5 m - przy wykopie glebokosci od 4,0 + 6,0 m
- Przy wigkszych glebokosciach odlegtosci te nalezy policzy¢ indywidualnie
- Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
Inzyniera) sprawdzi¢ czy parametry gruntu odpowiadajg tym, ktore przyjeto w
projekcie.
- Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem prowadzi¢ pod
nadzorem Uzytkownika tego uzbrojenia.
2.5.9. Szeroko$¢ wykopow instalacyjnych
Szeroko$¢ dna wykopu o $cianach pionowych dla rurociggdw mierzona w $§wietle nie
umocnionych $cian wykopow nalezy przyjmowac, dla:
- ©50-100 - 0,90m.
- ©150-0,90m
- ©200-250 - 1,00 m
Podane szeroko$ci wykopow dotycza gruntdéw suchych (normalnej wilgotnosci). Przy
wykonywaniu wykopow w gruntach mokrych podane wymiary szeroko$ci nalezy zwigkszy¢
0 10 cm. Zwigkszone szerokosci wykopow mozna stosowac, gdy poziom wody gruntowe;j
znajduje si¢ powyzej 1,0 m od dna wykopu.
Szeroko$¢ dna wykopu S ze skarpami pochylymi dla rurociagdéw i kolektoroéw, liczona w
centymetrach, powinna wynosic:
- S=0 + 2x20cm dla srednic do 300 mm,
- S=0+2x25cm dla $rednic 300 do 600 mm.

2.5.10. Wykonanie wykopéw pod kable

Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i $rednicy uktadanych kabli
zgodnie z normg i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Glgbokos¢ rowu kablowego powinna by¢
taka, aby gdérna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz
0,7m a w przypadku gdy kable przebiegaja pod jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robdt zasadniczych w
danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0).

W miarg¢ potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia dla pieszych.

2.5.11. Roboty ziemne dla robét kanalizacyjnych wykonywanych w drogach

Podtoze gruntowe przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni musi by¢ zaggszczone zgodnie z
wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Grunt pod nawierzchnie nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika Ws= 1,0 pod konstrukcje
nawierzchni drogowej i Ws = 0,9 pod pobocza.

Wilgotno$¢ zagegszczanego zasypu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej gruntu lub
wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Dotyczy to gruntdw spoistych. Dla gruntow sypkich
warunek ten nie musi by¢ zachowany. Warto§¢ wilgotnosci optymalnej powinna by¢
okreslona laboratoryjnie.

2.5.12. Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem rurociaggéw dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen
powstatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien
spowodowa¢ uszkodzenia ulozonego przewodu, obiektoéw na przewodzie 1 izolacji
wodoszczelnej. Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch rury
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m. Grunt uzyty do wykonania podsypek i zasypki do
wysokosci 0,3 m ponad wierzch rury powinien by¢ bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Grunt winien by¢ zageszczony ubijakiem po
obu stronach rury. Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach
przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-
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06050:1999. Po podbiciu pachwin grunt zageszcza¢ lekkim sprzetem mechanicznym do
stopnia zageszczenia 95% Proctora. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej nalezy
wykona¢ gruntem dajacym si¢ zaggscic, stopien zageszczenia wg dokumentacji projektowe;.
2.5.13. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebic
hydraulicznych (kurzawka, zrodto) nalezy:

- wstrzymaé¢ wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu
przed dostepem ludzi

- zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpitlo przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez ulozenie geowldkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospoiki lub drobnego zwiru),

- zawiadomi¢ Inzyniera i Projektanta, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz
ustali¢ Srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasigegnaé rady ekspertow.

2.5.14. Grunt pozostaly po wbudowaniu

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach
(Dz. U. z 2004r. Nr 116 poz. 1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy -
Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw (Dz. U z 2001 r.
Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62 poz.
628) grunt pozostaly po wbudowaniu winien by¢ utylizowany. Miejsce i technologi¢
utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem. Odleglos¢ na ktora
nalezy wywiez¢ grunt do utylizacji okreslono do 15 km.

Przy transporcie mas ziemnych obowigzuja zapisy niniejszych ST oraz ST-00.00. Grunt
pozostaly po wbudowaniu w §wietle obowigzujacego prawa bedzie traktowany jako odpad i
bedzie utylizowany. Koszty prac, robot, pozyskania uzgodnien, transportu, itp. wynikajace z
obowigzku ostatecznego unieszkodliwienia odpadéw i1 gruntu pozostalego po wbudowaniu
beda wliczone przez Wykonawce w ceny jednostkowe robot ziemnych, zgodnie z punktem 9
niniejszej ST.

2.5.15. Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robo6t ziemnych

Podczas realizacji robot ziemnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- Prace musza by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja.

- Przed przystgpieniem do robot nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji
podziemnych, a szczegdlnie linii gazowych i elektrycznych.

- Roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzic¢
szczegolnie ostroznie 1 pod nadzorem kierownictwa budowy.

- W odlegtos$ci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢
recznie, Teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i
zaopatrzony w odpowiednie tablice ostrzegajace.

- Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej
1,0 m od krawedzi wykopu.

- Obudowy zabezpieczajace wykop powinny wystawa¢ co najmniej 30 cm ponad
krawedz wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych
przedmiotow Schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopow mozna jedynie po drabinkach lub
schodniach. Nie dopuszcza¢, aby miedzy koparkag a s$rodkiem transportowym
znajdowali si¢ ludzie, Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy
byla poza zasiggiem koparki,

- Niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu
gruntu,
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- Gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang znalezione niewypaly lub
przedmioty trudne do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, miejsce odpowiednio
zabezpieczyC i niezwlocznie powiadomi¢ wlasciwe wladze administracyjne i policje.

2.6. Kontrola jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia oraz
doktadno$ci wykonania odpowiada on wymaganiom zawartym w specyfikacjach technicznych
oraz
normach PN-B-06050, PN-B-10736.
Sprawdzeniu podlega:
- wykonanie wykopu i podloza,
- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
- stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych
przy montazu,
- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin,
- jako$¢ gruntu, uzytego do zasypki,
- wykonanie zasypu,
- zageszczenie,
- podsypki i ich zageszczenia
- pomiary do odbioru nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu:
- laty 3 metrowej - pomiar rownosci dna wykopu, rownosci skarp,
- niwelatora - pomiar rzednych w odstgpach co 20 m,
- tasmy, szablonu, laty 3 m, poziomicy lub niwelatora - pomiar szerokosci wykopu
ziemnego,
- szeroko$ci dna wykopu, rzgdnych powierzchni wykopu, pochylenia skarp, rownosci
powierzchni wykopu
2.7. Obmiar robét
Zasady prowadzenia obmiaru robdt podano w specyfikacji ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Jednostkami obmiaru s3:
- m?m’ — dla robot ziemnych w zakresie zdjecia humusu z pozostawieniem na
odktadzie, niwelacji terenu i rozscielenia humusu;
- m’ — dla robdt ziemnych w zakresie wykonania wykopow, zasypania wykopow,
wykonania podsypki i obsypki;
Dla obmiaru rob6t ziemny wykorzystywane beda zasady opisane w niniejszej specyfikacji i
ST-00.00. Ilosci robot wykraczajace po za dopuszczalne tolerancje nie beda podlegaty
rozliczeniu zgodnie z pkt. 9 niniejszej specyfikacji.
Dhugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.
Objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj wg objetosci
wykopu w stanie rodzinnym. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robot
ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest mozliwe, nalezy jak ilo$¢ oblicza¢ wg
obmiaru na S$rodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu, z tym, Ze dolne warto$ci stosowa¢ w nasypach przed ich zaggszczeniem,
a gorne przy obliczaniu obj¢tosci na jednostkach transportowych.
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢
dotagczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktéorego wzdr zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

2.8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji ogolnej ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Odbioru robot ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999. Odbiorowi podlega ilos¢
1 jako$¢ wykonanego wykopu oraz ilos¢ i jakos¢ zasypek. Dokumentacja odbioru koncowego
powinna zawierac:
- dziennik badan i pomiaré6w z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi; nalezy
odnotowac¢ wyniki badan wszystkich probek oraz sprawdzen kontrolnych
- powykonawczg dokumentacj¢ rysunkowa, w tym rysunki przekrojow miejsc
charakterystycznych wraz z naniesionymi wynikami pomiaréw wymiaréw liniowych,
katéw nachylenia skarp i spadkow
- robocze orzeczenia jakoSciowe
- analiz¢ wynikow badan wraz z wnioskami
- protokoty odbioréw czesciowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robot
Odbidr koncowy robot nalezy przeprowadzi¢ zaraz po zakonczeniu robot ziemnych i
potwierdzi¢ protokdtem zawierajagcym oceng ostateczng robdt i stwierdzenie ich przyjecia.
Fakt dokonania odbioru koficowego robot ziemnych nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

2.9. Podstawa platnosci
Zasady dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ogolnej ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania rob6t ziemnych w zakresie zdjecia humusu, niwelacji terenu i rozscielenia
humusu rozliczana w m?/m? obejmuje:
- zabezpieczenie lub usunigcie istniejagcych w terenie urzgdzen technicznych, roslinnosci
i uzbrojenia terenu,
- usunigcie rumowisk, wysypisk odpadow,
- zabezpieczenie obiektow chronionych prawem
- zakup i dostarczenie materialow, sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- wykonanie robdt zasadniczych: usunigcie humusu i sktadowanie na odktadzie zgodnie
z zasadami,
- niwelacja terenu,
- rozsScielenie humusu,
- wykonanie trawnikow,
- tymczasowe skladowanie ziemi urodzajnej,
- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypow
wraz z ich czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja,
- umocnienie skarp na warstwie podsypkowe;j,
- wykonanie okre§lonych w postanowieniach kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,
- uporzadkowanie placu budowy po robotach.
Cena 1 m?® wykonania robot ziemnych w zakresie wykopow obejmuje:
- wykonanie wykopu
- zabezpieczenie wykopow
- odwodnienie wykopow
- zasypanie wykopu gruntem rodzimym lub dowiezionym
- zageszczenie
- koszty zakupu i transportu materiatow,
- koszty sktadowania nadmiaru gruntu,
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- uporzadkowanie terenu
2.10. Przepisy zwigzane

2.10.1. Normy
PN-B-12095:1997

PN-B-02481:1998

PN-EN 1997-2:2009

PN-B-06050:1999
PN-EN 1997-1:2009
PN-S-02205:1998
PN-B-10736:1999
BM-77/8931-12
PN-B-06050:1999

2.10.2. Inne

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania
odbiorze

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
miar.

Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: rozpoznanie i badania
podtoza gruntowego

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: zasady ogodlne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogdlne

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze — tekst jednolity (Dz.U.
2016 nr 0 poz. 1131 wraz z pdzniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U. nr 2012 poz. 463 );

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity (Dz. U.
72016 nr 0 poz. 672 wraz z po6zniejszymi zmianami);

- Ustawa z 14 grudnia 2012r. o odpadach — tekst jednolity (Dz.U. 2013 poz. 21).

3. Sieci i przylacza kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej 03 .00.00

3.1. Wstep
3.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych dla budowy sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej oraz
deszczowej w ramach przedsiewzigcia pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W.
Grabskiego w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw
wraz z budowa, przebudowgq i zabezpieczeniem infrastruktury technicznej.

3.1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 3.1.1.

3.1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowg kanalizacji sanitarnej i deszczowe;.
W zakresie robot zwigzanych z budowa wchodza:
- pomiary w terenie oraz wytyczenie tras przewodow kanalizacyjnych
- demontaz starych przewodow kanalizacyjnych wg projektu
- demontaz istniejacych studzienek kanalizacyjnych wg projektu
- montaz studzienek kanalizacyjnych
- montaz wpustow deszczowych
- ulozenie i montaz przewodow kanalizacji deszczowej
- ulozenie i montaz przewodow kanalizacji sanitarnej
- wlgczenie do istniejacej kanalizacji na sieci
- oznakowanie przewodow kanalizacji deszczowej w terenie
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- oznakowanie przewodéw kanalizacji sanitarnej w terenie
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

3.2. Materialy i urzadzenia

3.2.1. Ogoélne wymagania
Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegoélnych sktadnikow
nalezy zachowac wszystkie wymagania dotyczace transportu, przechowywania i sktadowania
zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych z tymi normami
oraz instrukcjami producentow.
W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien Wykonawca ma obowiazek:

- uzyska¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu

- sprawdzi¢ poprawno$¢ i zgodnos$¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi normami

1 innymi dokumentami.

Przechowywanie i skladowanie poszczegdlnych materialow i wyrobow budowlanych
powinno odpowiada¢ wymaganiom, okreslonym przez producentéw i odpowiednie normy,
w szczegolnosci powinno umozliwi¢ ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utratg
wymaganych wlasciwosci budowlanych, stworzeniem niebezpieczenstwa na placu budowy
oraz powinno by¢ zgodne z zasadami BHP i ppoz.

3.2.2. Rury kanalowe i ochronne

3.2.2.1. Zasady odbioru czeSciowego robot
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej wedtug
zasad niniejszej ST sa:

- Rury kanalizacyjne HDPE SDR11 PN16 o §rednicy Dz250

- Rury kanalizacyjne HDPE SDR11 PN16 o $rednicy Dz160

- Rury kanalizacyjne PVC-U SN§ SDR34 o $rednicy Dz200

- Wpusty uliczne z wlazem typu cigzkiego (D400)

- Studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych DN1200 z wilazem typu ciezkiego

(D400)

3.2.2.2. Kruszywo na podsypke
Podsypke pod rurociaggi nalezy wykona¢ z piasku drobnego i $redniego. Uzyty na podsypke
materiat powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242+A1:210.

3.2.2.3. Material do zasypki elementow konstrukcyjnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej specyfikacji sa grunty
sypkie, bez zawarto$ci ziaren pylastych i czesci organicznych. Zaleca si¢, aby wszystkie
zasypki konstrukcyjne wykona¢ z piaskow o uziarnieniu grubym Iub $rednim. Do wszystkich
zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wlasciwosciach:

- dobrej zageszczalnos$ci, o wskazniku roznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie

mniejszym niz 8 m (dobg).

3.2.3. Studzienka kanalizacyjna
Uzbrojenie kanalizacji stanowi¢ bedg studzienki DN1200 z kregéw betonowych wyposazone
we wlaz zeliwny klasy D600. Studzienki kanalizacyjne o $rednicy DN1200 przewidziano z
prefabrykowanych  kregéw betonowych, zzastosowaniem jako materialu betonu
odpowiadajacego klasie wytrzymatos$ci nie nizszej niz B-45 (C35/45 —wg PN- EN-206-1),
wodoszczelnego (WS), mato nasigkliwego (do 5%) i mrozoodpornego (F-150). Elementy
studni nalezy taczy¢ z zastosowaniem uszczelek. CzeSci denne studni nalezy wykonaé jako
monolityczne lub prefabrykowane. Studnie kanalizacyjne zakonczone stozkiem z
pier§cieniem regulacyjnym oraz wtazami kanatlowymi DN600 wg PN- EN-124:2000.
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Studzienki wykonaé zgodnie z PN-EN 1917 z wlazem kanalowym DN600 KL400 wg PN-
EN-124:2000.

3.2.3.1. Wlaz kanalowy

Zwienczenia studni — wlazy zeliwne klasy D400 z wypetnieniem betonowym, z wkladka
wygluszajaca, z szerokim pierScieniem zeliwnym, wykonane zgodnie z normg PN- EN
124:2000. W obrebie jezdni nalezy stosowaé wlazy samopoziomujace klasy D400 z
wypelnieniem betonowym z wkladka wygluszajaca.

3.2.3.2. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe — wykonane zgodnie z PN-EN 13101, montowane podczas prefabrykacji np.
wykonane w otulinie z poliamidu lub tworzywa sztucznego albo ze stali nierdzewnej
(odporne na agresywne dziatanie $cieckow) — nie dopuszcza si¢ stosowania stopni zeliwnych.
Stosowac¢ stopnie dwustopowe w rozstawie w pionie co 30 cm.

3.2.3.3. Kruszywo na podsypke

Podsypke pod rurociagi nalezy wykona¢ z piasku drobnego i $redniego. Uzyty na podsypke
materiat powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242+A1:210.

W miejscu wystepowania wod gruntowych studzienki kanalizacyjne oraz armatur¢ nalezy
podbetonowac.

3.3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-01.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.4. Skladowanie materialow

3.4.1. Rury kanalowe i ochronne

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ skltadowane tak dlugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Wigzki mozna sktadowa¢ jedna na drugiej lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki
sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywala na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg
sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstgpach co 1,5 m. Gdy nie jest
mozliwe podparcie rur na calej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na
drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm.

Rozstaw podpor nie wickszy niz 2m. W przypadku sktadowania rur kielichowych nie nalezy
dopuszczaé by konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej
(warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie).

Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego nie
oznaczajg zmiany wytrzymatosci lub odpornosci.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie prefabrykatéw nalezy przeprowadzaé zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych oraz
odpowiednimi przepisami BHP.

3.4.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3.4.3. Prefabrykaty studni kanalizacyjnych

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany o powierzchni utwardzonej i odwodnione;j,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.

Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowaé trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdow.
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Prefabrykaty nalezy skladowa¢ w sposob zapewniajacy latwy dostep do uchwytow
montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw roznigcych si¢ ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien
by¢ skladowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep
od podtoza minimum 15 cm. W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej
prefabrykatow powinny one by¢ ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym lub
odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Zatadunek, transport ,roztadunek i sktadowanie prefabrykatéw nalezy przeprowadzaé zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych oraz
odpowiednimi przepisami BHP.

3.4.4. Demontaz istniejacych sieci

Przed przystgpieniem do ukladania nowej kanalizacji deszczowej, nalezy zdemontowac
istniejagce wpusty uliczne. Demontaz polegal begdzie na rozebraniu istniejgcych wpustow
ulicznych kanalizacji deszczowej oraz odpigciu ich od istniejacych przykanalikow.

3.5. Wykonanie robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w punkcie ,,Wymagania ogdlne”.

3.5.1. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

3.5.2. Montaz przewodow

3.5.2.1. Rury kanalowe PVC-U - Lite

Rury z PVC 1aczy si¢ kielichowo, z uszczelnieniem w postaci dwuwargowej uszczelki. Rury
nalezy utozy¢ na stabilnym podtozu odpowiednio przygotowanym, na podsypce. Materiat
podsypki i obsypki nie powinien zawiera¢ kamieni. Material zasypowy jaki sposob
zageszczenia nalezy dobra¢ w oparciu o dane producenta.

Laczenie rur PVC na uszczelki gumowe nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi zawartymi
w  ,Instrukcji  projektowania, wykonania i odbioru instalacji  rurociggowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” wydanymi przez producenta rur.

3.5.2.2. Rury kanalowe PE

Rury z PP faczy si¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. Rury nalezy ulozy¢ na stabilnym podiozu
odpowiednio przygotowanym, na podsypce. Material podsypki i obsypki nie powinien
zawiera¢ kamieni. Material zasypowy jak i sposob zageszczenia nalezy dobra¢ w oparciu o
dane producenta.

Laczenie rur PE nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Instrukcji
projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociaggowych zPE” wydanymi przez
producenta rur.

3.5.2.3. Studzienki kanalizacyjne wlazowe
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Dokumentacja przewiduje zabudowanie studzienek z kregéw betowych DN1200 mm.
Studzienki wlazowe sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

- dna studzienki,
komory roboczej,

- plyty pokrywowej,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych
warunkach gruntowych w wykopie wzmocnionym. Posadowienie - dno wykopu nalezy
wzmocni¢ warstwa thucznia lub zwiru o zageszczeniu Is = 0,95.
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Dno studzienki — musi posiada¢ plyt¢ fundamentowsa oraz betonowe wypetnienie z wyrobiona
kinetg lub kinetami. Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do
niwelety kanalu przed i za studzienka. Spadek spocznika powinien wynosi 5% w kierunku
kinety. Sciany komor roboczych — powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane. Do
budowy studni nalezy zastosowac krggi betonowe DN1200 z uszczelka. Ziacza kregdow
uzytych do budowy powinny by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawa cementowg o marce M -12
na gltadko. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m.

Studzienki kanalizacji deszczowej, do ktorych zaprojektowano wiaczenie proj. odwodnienie
liniowe, nalezy wyposazy¢ w osadnik o minimalnej gtgbokosci 0,5m.

W miejscu wystepowania wod gruntowych studzienki kanalizacyjne oraz armatur¢ nalezy
podbetonowac.

Zwienczenia studni — wlazy Zeliwne klasy D400 z wypetnieniem betonowym, z wkladka
wygluszajaca, z szerokim pierscieniem zeliwnym, wykonane zgodnie z normg PN- EN
124:2000. W obrebie jezdni nalezy stosowaé wlazy samopoziomujace klasy D400 z
wypelnieniem betonowym z wkladka wygluszajaca.

Przej$cia szczelne wykona¢ zgodnie z PN-EN 1917 zamontowane w kregach na etapie
prefabrykacji.

Stopnie ztazowe — wykonane zgodnie z PN-EN 13101, montowane podczas prefabrykacji np.
wykonane w otulinie z poliamidu lub tworzywa sztucznego albo ze stali nierdzewnej
(odporne na agresywne dziatanie $cickow) — nie dopuszcza si¢ stosowania stopni zeliwnych.
Stosowac¢ stopnie dwustopowe w rozstawie w pionie co 30 cm.

Do regulacji wysoko$ci osadzenia wlazéw kanalizacyjnych stosowac betonowe pier§cienie
dystansowe w trzech wysoko$ciach: h= 60 mm, h = 80 mm, h= 100 mm wykonane z betonu
klasy min. C35/45.

Do regulacji urzadzen kanalizacyjnych stosowa¢ materialy systemowe na bazie
modyfikowanych zapraw cementowych przeznaczonych do tego typu zastosowan o szybkim
przyroscie wytrzymatosci np. Hevolit — Fix 3K, Ombran SVG, Topolit Fix

Elementy studni zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnatrz roztworem asfaltowym wg.
PN-81/062555: pierwsza warstwa Bitizol R, druga warstwa Bitizol P.

Na terenach zielonych rzedng studni wynies¢ o ok. 0,Im ponad teren i wykona¢ opaski
betonowe wokot wlazu o wymiarach 1,5m x 1,5m gr. 0,1m

W przypadku lokalizacji studni bezposrednio przy krawegzniku do budowy studni nalezy
zastosowac zwezke zelbetowa. Studnie przykry¢ ptyta zelbetowa pokrywowa oraz zabudowac
wiaz kanatowy @600 wg PN-EN-124:2000:

Zwraca si¢ uwage na doktadne obsypanie studni piaskiem z doktadnym zageszczeniem przy
pomocy ubijakoéw mechanicznych.

Studzienki kanalizacji deszczowej, do ktorych zaprojektowano wiaczenie proj. odwodnienie
liniowe, nalezy wyposazy¢ w osadnik o minimalnej glebokosci 0,5m.

W miejscu wystepowania wod gruntowych studzienki kanalizacyjne oraz armatur¢ nalezy
podbetonowac.

3.5.3. Izolacje

3.5.3.1. Zabezpieczenie przewodow
Zastosowane rury PVC i PP nie wymagaja dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

3.5.3.2. Zabezpieczenie studzienek kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej

Studzienki kanalizacyjne wtazowe nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacja bitumiczng przez
posmarowanie w gruntach nienawodnionych np. ,,Bitizolem R” oraz ,Bitizolem P”, za§ w
gruntach nawodnionych - ,,Bitizolem R+2P”.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
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W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie ,,Bitizolem R” oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177:1958.

3.5.4. Podsypka i obsypka
Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych
po montazu przewodu. Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie moze spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Materiat obsypki piaskowej powinien odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:
- wielko$¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,
- materiat do zasypki nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi préchniczej, gliny,
grudek mutu oraz resztek roslin,
- ksztalt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby
uszkodzi¢ rurociag lub zlacza.
Zaggszczenie: wymagane jest staranne i rownomierne zaggszczenie. Materiat zasypki pod
drogami, ulicami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do poziomu co
najmniej 0,95-1,0 skali Proctora zgodnie z wymaganiami projektu.

3.6. Kontrola jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w punkcie ,,Wymagania ogolne”.

3.6.1. Kontrola jakosci wykonanych robot

Kontrole jakosci wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez porownanie wykonania robot w
szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz zgodnos$cig z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce badania:

- zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja
geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodow z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla
pozostatych.

- zbadaniu prawidtowo$ci wykonania zgrzewow w sposob ustalonych w dokumentacji,

- zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

- zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory
powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢
Zageszczony,

- glebokosci utozenia przewodu,

- ulozenia przewodu na podtozu,

- zmiany kierunkow przewodow,

- kontrola potaczen przewodow, kontrola spawania

- szczelnosci przewodu

- montazu armatury

- prawidlowo$ci zamontowania studzienek

- prawidlowosci wykonania podsypek i obsypek

- potwierdzenie proby szczelno$ci rurociggdw kanalizacyjnych wykonanych zgodnie z
norma PN-EN-1610:2015-10
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3.7. Wymagania w zakresie obmiaru
Ogolne zasady odbioru robot podano w punkcie ,,Wymagania ogolne”.
Dla kontraktu obmiarowego ilo$¢ robdt oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby
geodezyjne pomiaré6w z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych 1 ujmuje w ksigdze
obmiaru.
Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu:
- dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
- do ogodlnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury i tacznikow,
- dhugos¢ zwezki (redukeji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej $rednicy
Jednostka obmiaru jest :
- m: kanalizacji sanitarnej, przytaczy
- kpl.: studzienek kanalizacyjnych,
3.8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w punkcie ,,Wymagania ogolne”.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania oraz schemat weztéw z domiarem do punktow statych,
- Dziennik Budowy,
- dokumenty uzasadniajace uzupelnienia 1 zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,
- protokot przeprowadzonego badania szczelnos$ci catego przewodu,
- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow,
- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow z aktualizacjag mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna.

3.9. Podstawa platnoSci
Wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Cze$¢ Ogolna”.
Cena montazu rurociggéw mierzonych w metrach obejmuje:
- prace geodezyjne zwigzane z Wwyznaczeniem, realizacja 1 inwentaryzacja
powykonawcza robot i obiektu wraz ze sporzagdzeniem wymaganej dokumentacji,
- prace geotechniczne
- badania laboratoryjne robot i materialow wraz z opracowaniem dokumentacji,
- zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan i
sprawdzen robot,
- montaz rur, ksztaltek, armatury, przej$¢ szczelnych,
- wykonanie podsypki i obsypki
- wlaczenie do istniejacej sieci,
- przepiecia i przetaczenia przylaczy,
- zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
- montaz rur ochronnych,
- demontaz kolidujacych odcinkdéw, wywoz i utylizacja odpadow
- oznakowanie trasy rurociaggow tasma z wktadka metalowa
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proby szczelnosci odcinkow,
wywoz z terenu budowy materiatow zbgdnych,
uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena wykonania prefabrykowanych studni kanalizacyjnych w kompletach obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane 2z Wwyznaczeniem, realizacja 1 inwentaryzacja
powykonawcza robot i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,
prace geotechniczne,

badania laboratoryjne robdt i materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji,

zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezb¢dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

przygotowanie podloza gruntowego,

wykonanie podbudowy z betonu,

roboty betonowe towarzyszace,

montaz kompletnych studni,

wykonanie warstw izolacyjnych,

przytaczenie rurociagdéw (zakup i montaz niezbgdnych ksztaltek),

wywoz z terenu budowy materialow zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

3.10. Przepisy zwigzane
3.10.1. Normy

PN-EN-752-1:2008 Zewngetrzne systemy kanalizacyjne.
PN-EN-1610:2015-10  Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnch.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2014-03 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i §ciekow (o niskiej i wysokiej

temperaturze) ~ wewnatrz ~ konstrukcji  budynkow

Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1:

Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

PN-EN-124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne
zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze,

metody badan i ocena zgodnosci.
PN-EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéow  wodociggowych
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

3.10.2. Inne dokumenty

Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru rurociaggdw ztworzyw sztucznych” —
Warszawa 1994 r. wydane przez P.K.T.S.G.G.i K.

Uzyte w projekcie materialy, urzadzenia i wyposazenie muszg posiadaé oznakowanie
zgodnosci poswiadczajace dopuszczenie do stosowania i1 sprzedazy na terenie Unii
Europejskiej (Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci — tekst jednolity
(Dz. U. 22016 nr 0 poz.655 z pdzn. zm.).
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4. Sieci i przylacza wodociagowe 04.00.00
4.1. Wstep

4.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot ziemnych dla budowy sieci i przebudowy przylaczy wodociaggowych w
ramach przedsigwzigcia pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego
w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z
budowa, przebudowa i zabezpieczeniem infrastruktury technicznej.

4.1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje stanowig Dokument Kontraktowy przy realizacji robot, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Materialy

4.2.1.1. Rury

Sie¢ wodociggowa nalezy wykona¢ z rur polietylenowych:

- HDPE100 SDR11 o $rednicy Dz 200 taczonych za pomocg zgrzewania doczotowego.
- HDPE100 SDR11 o $rednicy Dz 160 taczonych za pomoca zgrzewania doczotowego

4.2.1.2. Zasuwy

Na sieci wodociggowej w weztach oraz przed hydrantami nalezy zabudowaé zasuwy z zeliwa
sferoidalnego (min. GGG-40, PN 10) z migkkim uszczelnieniem klina, zewnatrz i wewnatrz
powloka z farby epoksydowej nakladanej metoda proszkowa o grubosci min. 250 mm. Na
sieci wodociggowej nalezy zabudowywac zasuwy typu krotkiego.

4.2.1.3. Hydranty

Hydranty przeciwpozarowe nalezy zabudowac o $rednicy DN 80 na trdjnikach kolierzowych
z zasuwg odcinajaca w odleglosci co najmniej 1 m od hydrantu. Hydrant nalezy posadowi¢ na
kolanie stopowym DNS80. Przed montazem w rurociagu hydrant nalezy oczysci¢, a wngtrze
przepluka¢ woda, w celu usunigcia ewentualnych zanieczyszczen wewnetrznych. Skuteczno$é
oprézniania hydrantu z wody szczatkowej przez otwor odwodnienia zalezy od
przepuszczalno$ci gruntu. Nalezy wykona¢ warstwe przepuszczalng wokot podstawki
hydrantu. W tym celu podstawke hydrantu (w ktérej znajduje si¢ otwor odwadniajacy) nalezy
obsypa¢ grubym zwirem. Przed zasypaniem rurociagu, zaleca si¢ owini¢cie kadtuba hydrantu
szeroka tasma izolacyjna, w celu lepszego zabezpieczenia przed korozyjnym oddzialywaniem
srodowiska gruntu.

Stosowaé hydranty zabezpieczone wewnatrz izewnatrz powlokg z farby epoksydowej
naktadanej metoda proszkowa o grubosci min. 250 mm.

Przy zastosowaniu hydrantdw nadziemnych ich powloka zewngtrzna musi by¢ odporna na
dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych w tym na dziatanie promieni UV. Kolor
hydrantow czerwony.

Obudowy do zasuw teleskopowe oryginalne producenta zasuwy. Polaczenie obudowy z
trzpieniem zasuwy musi by¢ zabezpieczone za pomoca zawleczki wykonanej ze stali
ocynkowanej. Skrzynka uliczna posadowiona na ptycie podktadowej w sposoéb umozliwiajacy
swobodny dostep do koncowki trzpienia obudowy. Hydranty i zasuwy powinny posiadaé
certyfikat ochrony antykorozyjnej instytutu GSK - RAL.

4.2.1.4. Kruszywo na podsypke

Podsypke pod rurociagi nalezy wykona¢ z piasku drobnego i $redniego w warstwie 30cm z
podbiciem na catej dlugosci . Uzyty na podsypke materiat powinien odpowiadaé
wymaganiom normyPN-B-02481:1998, PN-EN 13242+A1:210.
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4.2.1.5. Material do zasypki
Przewody wodociggowe zasypywac piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.
Obsypka rury musi by¢ wolna od bryl i kamieni. Zageszczanie poszczegdlnych warstw i
dalsza zasypka wg instrukcji producenta. Przy zageszczaniu pierwszych warstw uzywac
sprzetu lekkiego — wibratory, ubijaki do 200kG. Wspotczynniki zageszczenia winny wynosi¢
wg PN-S-02205:1998 minimum:

- dla warstwy o grubosci do 1,0 m ponizej korony drogi — 1,0,

- ponizej — 0,97.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej specyfikacji sg grunty
sypkie, bez zawartos$ci ziaren pylastych i czg¢sci organicznych. Zaleca si¢, aby wszystkie
zasypki konstrukcyjne wykona¢ z piaskéw o uziarnieniu grubym lub §rednim. Do wszystkich
zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wtasciwosciach

- dobrej zaggszczalnos$ci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie

mniejszym niz 8 m (dobg).

4.2.2. Skladowanie materiatow

4.2.2.1. Rury
Jak w punkcie 1.7.5. Ogolnej specyfikacji techniczne;.

4.2.2.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

4.3. Sprzet wykonawcy

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.
4.4. Transport i skladowanie materialéw

Ogolne warunki wykonania robot podano w punkcie ,,Wymagania ogdlne”.

4.5. Wymagania dotyczace wykonania robot

4.5.1. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

4.5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne do wykonania przylacza i podejscia wodociggowego wykona¢ w oparciu o
przepisy przy wykonywaniu robot ziemnych — pkt 2.

4.5.3. Montaz przewodow

4.5.3.1. Rury ci$nieniowe

Przewdd powinien by¢ ulozony na podtozu wykonanym z podsypki piaskowej tak, aby
opierat si¢ na nim, wzdluz catej dlugosci, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do
0sl.

Wodociagi nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o grubosci taczne;j:

- 30 cm — podyspki

- $rednica zewngetrzna rurociagu

- 30 cm obsypki ponad gorng tworzaca przewodu.

- 40 cm od powierzchni przewodu utozy¢ tasme znacznikowa z wktadka z metalu.
Poszczegolne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dlugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
potaczenia.

Polaczenie rur wykonywac nalezy poprzez potaczenie kotnierzowe.
Do faczenia rurociagu z armaturg zostanie wykonane za pomoca kotnierzy.
Do wykonywania zmian kierunku przewodu zeliwnego nalezy stosowac tuki i kolana.
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Laczenie rur z musi si¢ odbywa¢ w temperaturze od +5 °C do +30°.
4.5.4. Izolacje

4.5.4.1. Zabezpieczenie przewodow

Rury zeliwne beda zabezpieczone przez producenta, wykorzystujac ochrone zewngtrzng
bazujaca na potaczeniu cynku i aluminium w mieszaninie Zinalium oraz niebieskie pokrycie
epoksydowe jako ochrona antykorozyjna. W przypadku rur wodociggowych uktadanych
powyzej strefy przemarzania gruntu nalezy wodociag zaizolowaé termicznie np. zuzlem lub
keramzytem.

4.5.5. Oznakowanie przewodéw i uzbrojenia

Whbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowaé tabliczkami orientacyjnymi
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-09700:1986. Tablice nalezy umie$ci¢ na trwatych
obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2m nad terenem w miejscach
widocznych, w odleglosci nie wigkszej niz 25m od oznaczonego uzbrojenia.

Przewody wodociggowe oznakowac tasma ostrzegawczo — lokalizacyjng z wktadka stalowa
koloru niebieskiego szerokosci min.20 cm.

4.5.6. Préoba szczelnoS$ci, plukanie i dezynfekcja

Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 805.
Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice przewodu powinna by¢ taka, aby przy
probie hydraulicznej ci$nienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej
wartosci ci$nienia probnego.

Szczelnosé¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej wyptyw wody
nie przekraczal 1000 dm? na 1km dtugo$ci na metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe wg
wzoru:

Vw<100 dm?/1km xIm.x1dobe.

Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢ umozliwiony dostep do zlaczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka
przewodu oraz wszystkie odgalezienia powinny by¢ zamknicte za pomoca odpowiednich
zaslepek z uszczelnieniem, a przewod na catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunicciem w planie i profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢
instalowana armatura przed wprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢
zasypane ziemig do wysoko$ci polowy srednicy rur, za§ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita
z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ obsypana ziemig, piaskiem a ponadto
w szczegolnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.

Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujacego w
badanym odcinku przewodu ci$nienia roboczego:

a/ dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o ci$nieniu roboczym pr do 1MPa o 50%,
pp=1MPa lecz nie mniejsze niz 1MPa;

b/ dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1MPa,
pp=pr+0,5MPa;

¢/ dla odcinka przewodu cisnieniowego tlocznego ulozonego pod drogami w rurach
ochronnych,

pp=2 x pr lecz nie mniejsze niz 1MPa.

Wysoko$¢ cisnienia probnego powinien wykazywaé manometr przy pompie hydrauliczne;.
Cisnienie probne calego przewodu niezaleznie od S$rednicy nalezy przyjaé réwne
maksymalnemu wystepujacemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy
dokona¢ jego plukania, uzywajac do tego celu czystej wody. Predkos¢, przeptywu czystej
wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogla wypluka¢ wszystkie zanieczyszczenia
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mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli
wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddaé dezynfekcji za pomoca roztwordw
wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji
powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usuni¢gciu wody zawierajacej zwiazki chloru nalezy
przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

Dopuszcza si¢ rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych
wykonanych po plukaniu przewodu wykaza, ze pobrana probka wody spetnia wymagania
wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

4.5.7. Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
Po zakonczeniu montazu sieci wykonaé¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.

4.5.8. Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
Przebieg sieci w pasie trawiastym odbudowac¢ do stanu poprzedniej uzytecznosci. Pas jezdni
odbudowac o istniejacych warstwach konstrukcyjnych.

4.6. Kontrola jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w p-cie ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrolg jakosci wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robot w
szczegdlnosci z Dokumentacja Projektowa oraz zgodno$cia z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

- zgodno$ci usytuowania i dlugo$ci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja
geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodow z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla
pozostatych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodow z tworzyw
sztucznych :+ 0,05 m, dla pozostatych :£0,02 m.

- zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

- zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory
powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢
Zageszczony,

- glebokosci utozenia przewodu,

- ulozenia przewodu na podtozu,

- zmiany kierunkow przewodow,

- kontrola potaczen przewodow,

- szczelnosci przewodu,

- montazu armatury,

- prawidlowosci wykonania podsypek i obsypek.

4.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu:

— dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi

— do ogdblnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury i tacznikow,

— dhugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej $rednicy
Jednostka obmiaru jest :
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m: ulozonego sieci/przytacza wodociaggowego

4.8. Odbiér

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru

Robot Budowlano - Montazowych, oraz z wymaganiami ogdélnymi niniejszej ST.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami w trakcie
wykonywania oraz schemat weztow z domiarem do punktow statych,

— Dziennik Budowy,

— dokumenty uzasadniajagce uzupeknienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

— protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

— protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

— protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu,

— $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow,

— inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow z aktualizacja mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

— protokoty z odbioréw cze$ciowych,

— protokoty z przeprowadzonego plukania

— Protokoty badan szczelno$ci poszczegdlnych przewodow.

4.9. Podstawa platnoSci

Cena montazu rurociggéw mierzonych w metrach obejmuje:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja powykonawcza
robo6t i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

— prace geotechniczne,

— badania laboratoryjne robdt i materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji,

— zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

— montaz rur, ksztattek, armatury, przejs¢ szczelnych,

— wykonanie podsypki i obsypki,

— wilaczenie do istniejacej sieci wraz z armatura,

— zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

— Wykonanie blokéw oporowych,

— montaz rur ochronnych,

— demontaz kolidujacych odcinkdéw, wywoz i utylizacja odpadow ,

— oznakowanie trasy rurociggéw tasma z wktadka metalowa,

— proby szczelnosci odcinkdéw, wykonanie dezynfekeji dla przytaczy wodociggowych,

—  wywoz z terenu budowy materiatow zbgdnych,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

4.10. Przepisy zwigzane

4.10.1. Normy dotyczace cze$ci technologicznej sieci wodociagowej
PN-B-01060:1987 Sie¢  wodociggowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy
wyposazenia.
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PN-EN 206:2014-04 Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony.

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne.
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-EN-124-1:2015-07, PN-EN-124-2:2015-07, PN-EN-124-3:2015-07, PN-EN-124-4:2015-
07, PN-EN-124-5:2015-07, PN-EN-124-6:2015-07, Zwienczenia wpustow i
studzienek wltazowych.

PN-EN-805: 2002 Zaopatrzenie w wode. Zaopatrzenie w wode - Wymagania

dotyczace zewn. systemow i ich czesci sktadowych.
PN-EN 10224:2003, PN-EN 10219-1:2000, PN-EN 10219-2:2000
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-EN-1514-1:2001 Komnierze i ich potaczenia -- Wymiary uszczelek do kotierzy z
oznaczeniem PN - Cze$¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z
wkladkami lub bez wktadek

PN-H-97051:1970 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,

staliwa i zeliwa do malowania.

Ogdlne wytyczne.

BN-77/5213-04:77 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania

BN-75/5220-02:75 Ochrona przed korozjg. Wymagania og6lne i ocena wykonania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach

wodociggowych.
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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA SIECI 1.00.00.00

1.1. WSTEP

1.1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna 1.00.00.00 — Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore
zostang wykonane w ramach:

1.01.00.00 Sie¢ gazowa

1.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Kontraktowych
i nalezy je stosowac w zleceniu i wykonaniu Robdt opisanych w punkcie 1.1.1.

1.1.3. Zakres Robét objetych ST

Niezaleznie od postanowien Warunkéw Szczegotowych normy panstwowe, instrukcje
i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bgda stosowane przez Wykonawce
w jezyku polskim.

1.1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

1.1.4.1. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

1.1.4.2. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow opisu ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.2. MATERIALY

1.2.1. Zrédlo uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania tych materialow oraz
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera
Kontraktu.

Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) materiatu z danego zrodlta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speilniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.
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1.2.2. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ 1 wlasciwosé
do Robot i byly dostepne do kontroli Inzyniera Kontraktu.

Migjsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych prze Wykonawce.

1.2.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu
0 swoim zamiarze co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materialu albo w okresie
dluzszym, jesli begdzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

1.3. WYKONANIE ROBOT

1.3.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materialdw, wykonanych Robot, za ich zgodno$§¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robo6t oraz poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji projektowej lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras
i montazu zostang, jesli takie beda wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki
badan materiatdéw i Robot, tolerancje wykonania normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materialow, do$§wiadczenie z przeszlosci oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bgeda wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod
grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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1.4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.4.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan materiatow i przeprowadzania prob
szczelnosci oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej oraz w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inzynier Kontraktu ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, =zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

1.4.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mieé
zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenia Inzyniera Wykonawca
bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci, co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy. Pojemniki
do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

1.4.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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1.4.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

1.4.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw, zrodta ich wytwarzania i zapewniana mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatoéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy
na swoj koszt. Jezeli wyniki badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow robot z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdérnych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

1.4.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych.
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Norma lub,
e Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt.1 i ktore
spelniaja wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

1.5. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbioru ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
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1.5.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos$ci i ilosci robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.5.2. Odbior czesciowy

Odbior czeéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot. Odbioru czgsciowego
Robot wykonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje
Inzynier.

1.5.3. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem
pisemnym o tym fakcie Inzyniera. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w
Dokumentach Kontraktowych. Liczgc od dania potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia
robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w pkt. 1.5.3.1.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnos$ci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego
robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych
robot poprawkowych.

W  przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Iub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej Iub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnos$ci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg¢, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] Dokumentacja Techniczng i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigckszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
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1.5.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru
ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
= Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo,
jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
= Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupehiajace lub
zamienne).
= Recepty i ustalenia technologiczne.
= Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
= Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).
=  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.
= Deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z
ST.
= Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zaltgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.
= Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.
= Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu.
= Kopi¢ mapy =zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
= Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i uzupetniajacych wyznaczy komisja.

1.5.4.  Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 1.5.3. ,,0dbidr ostateczny robot”.
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2. SIEC GAZOWA 1.01.00.00

2.1. WSTEP

2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem przektadki istniejacego gazociagu sredniego
ci$nienia na potrzeby przebudowy drogi gminnej nr 510382k - ul. W. Grabskiego w
Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. R. Rybarskiego do stacji paliw wraz z budowa,
przebudowa i zabezpieczeniem infrastruktury technicznej.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 2.1.1.

2.1.3.  Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie prac
wymienionych w punkcie 2.1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwigzanych z:

- przektadka gazociggu $redniego ci$nienia wykonanego z rur tworzywowych PE100 RC
SDR17 o srednicy Dn110 na gazociag z rur tworzywowych PE100 RC SDR17 o $rednicy Dn
250

- przylaczem gazowym do projektowanego hotelu (osobnym opracowaniem) do granicy
dziatki inwestora wykonanego z rur tworzywowych PE100 RC SDR17 o $rednicy Dn160

- przektadka przylacza gazociggu do parku rozrywki Energylandia do istniejacej stacji
redukcyjnej wykonanego z rur tworzywowych PE100 RC SDR17 o s$rednicy Dn63 na
gazociag z rur tworzywowych PE100 RC SDR17 o $rednicy Dn160

-wykonaniem rur ostonowych z rur tworzywowych PE100 RC SDR17 o $rednicach
Dn355-160 wraz z ptozami i manszetami oraz sagczkami wechowymi

-przesunigciem gazociggu wykonanego z rur tworzywowych PE100 RC SDR17 o $rednicy
Dnl110

- Odtworzeniem nawierzchni do stanu istniejacego

Gazociagi nalezy wykona¢ metoda wykopowa, okres§lona w Dokumentacji Projektowej
stanowiacej czes¢ dokumentacji przetargowej sktadajaca sie z opisu technicznego oraz czesci
graficzne;j.

Wykonawca metoda wykopowa wykona wyzej wymienione prace.

2.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne
z okre$leniami wystepujacymi w obowigzujacych Polskich Normach i Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki:
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1. sie¢ gazowa - gazociagi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymi,
stuzace do przesytania i dystrybucji paliw gazowych, nalezace do przedsi¢biorstwa
gazowniczego,

2. paliwo gazowe - paliwo pochodzenia naturalnego, spelniajagce wymagania
Polskich Norm

3. gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem, stuzacy do przesytania i dystrybucji
paliw gazowych,

4. Kklasa lokalizacji - klasyfikacj¢ terenu wedlug stopnia urbanizacji obszaru
potozonego geograficznie wzdhuz gazociagu,

5. strefa kontrolowana - obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociagu, w
ktorym operator sieci gazowej podejmuje czynno$ci w celu zapobiezenia
dziatalnosci mogacej mie¢ negatywny wptyw na trwalo$¢ i prawidlowa
eksploatacj¢ gazociagu,

6. operator sieci gazowej - jednostka organizacyjna przedsi¢biorstwa gazowniczego
posiadajaca koncesje na przesytanie i dystrybucj¢ paliw gazowych siecig gazowa,
odpowiedzialng za ruch sieciowy

7. skrzyzowanie - miejsce, w ktorym gazociag przebiega pod lub nad obiektami
budowlanymi lub terenowymi

8. cisnienie robocze - ci§nienie, ktore wystepuje w sieci gazowej w normalnych
warunkach roboczych,

9. prbba cisnieniowa - zastosowanie ci$nienia probnego w sieci gazowej, przy
ktoérym sie¢ gazowa daje gwarancj¢ bezpiecznego funkcjonowania,

10. proéba wytrzymatosci - proba cisnieniowa przeprowadzona w celu sprawdzenia,
czy dana sie¢ gazowa spelnia wymagania wytrzymatosci mechanicznej,

11. proba szczelnosci - proba przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy sie¢ gazowa
spetnia wymagania szczelno$ci na przecieki paliwa gazowego,

12. punkt redukcyjny - stacja redukcyjna o strumieniu objetosci rtownym 60 m3/h lub
mniejszym i ci$nieniu roboczym na wejsciu od 10 kPa do 0,5 MPa wilacznie.

2.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacja Techniczng, obowigzujacymi przepisami
1 normami.

Ponadto wykonawca robot wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2.2. MATERIALY

Nalezy stosowac materialy krajowe i zagraniczne posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

2.2.1. Materialy uzyte do wykonania inwestycji

Materiatami stosowanymi do wykonania inwestycji wg zasad niniejszej specyfikacji sg :
- rurociagi i ksztattki z PE100 RC SDR17
- armatura,
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- urzadzenia gazowe
- elementy sygnalizacyjne i alarmowe

2.2.2. Materialy do wykonania sieci gazowych

Materiaty uzyte do wykonania sieci gazowych musza odpowiada¢ normom: PGNiG - ZN - G
- 3150 ,,Gazociagi - rury polietylenowe - wymagania i badania” PGNiG-ZN-G- 3150: 2000 -
,»(azociagi- rury polietylenowe - wymagania i badania A”

Zaleca si¢ stosowanie rur w kolorze zottym.

2.2.3. Przekladka gazu i przylacze gazowe

Sieci gazowe $redniego cisnienia wykona¢ z rur tworzywowych PE100 RC SDR17 o $rednicy
Dn110-250 wg normy j.w.

Istniejacy kolidujacg sie¢ gazowa nalezy zdemontowac.

Rury ochronne nalezy wykonac¢ z rur tworzywowych PE100 RC SDR17 o §rednicy
Dz355-160. Istniejgce przylacza gazowe nalezy zdemontowac i odtworzy¢ po przektadce
gazociagu sredniego cisnienia. W ramach przebudowy wszystkie prace zwigzane z siecia
gazowa nalezy wykona¢ pod nadzorem gestora sieci.

2.2.4. Material gruntowy

Wymogi odnos$nie materialow gruntowych zostaty okreslone w specyfikacji dla catego
zadania (roboty ziemne).

2.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow i jako§¢ wykonywanych robot. Dotyczy to
zardwno czynnosci wykonywanych w miejscu robot jak i przy czynnosciach pomocniczych
(roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywa¢ pofaczenia rur za pomoca niezbednych narzedzi,
przestrzegajac wytycznych montazowych podanych przez producenta urzadzen.

2.3.1. Sprzet do wykonania robdt ziemnych, przygotowawczych, montazowych

i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca przystepujac do wykonania robdt powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- sprzetu do zaggszczania gruntu - ubijaki mechaniczne spalinowe o masie 200 kg
- samochod dostawczy do 0,9 t

- samochod dostawcezy do 5t

- samochod samowytadowczy do 5 t

- samochod skrzyniowy 5-10 t

- przyczepe dhuzycowa do 10 t

- zageszczarki wibracyjne spalinowe 100m3/h

- zuraw budowlany samochodowy o nosnos$ci 4 t

- spawarka elektryczna wirujaca 300A (do przewiertu)
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- zgrzewarka do rur PE

- samochod beczkowo6z 4 t (do proby szczelnosci)

Sprz¢t montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonawczych robot oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow w
Sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych grup.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod.

2.4.1. Skladowanie - Rury PE

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i rownym podiozu, na podktadach
drewnianych o szer. nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1-2m. Wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,0m. Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed
szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
Czas sktadowania nie powinien by¢ dluzszy niz 3 lata.

Zwoje rur nalezy uktadac ptasko na rownej powierzchni.

Nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronnymi zamknigciami.

Nie dopuszczaé¢ do sktadowania rur w sposob przy ktorym mogty by wystapic¢ odksztalcenia -
zagiecia , zagniecenia. W miar¢ mozliwosci, rury przechowywaé i transportowaé w
opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementow. Nie dopuszczalne jest
wleczenie rur, wigzek lub krggoéw po podlozu. Zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach
w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz  podatno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Przy pracach przeladunkowych nalezy stosowaé przenosniki i dzwigi zaopatrzone w
odpowiednie zawiasy, uniemozliwiajace zaciskanie si¢ lin na rurach (liny migkkie).

2.4.2. Skladowanie - Ksztaltki, ztaczki

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty jak kleje, srodki do czyszczenia i odtluszczania powinny
by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany. Kazdy asortyment oddzielnie. Z zachowaniem
srodkéw ostroznoscei jak dla rur.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe —substancji
tatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.

2.4.3. Transport — Rury PE

Transport rur ze wzgledu na wlasciwosci winien by¢ prowadzony w sposob uniemozliwiajacy
uszkodzenie materialu. Moze by¢ prowadzony dowolnymi $rodkami transportu, jednak ze
wzgledu na specyfikacje towaru najczesciej odbywa si¢ transportem samochodowym
(samochody skrzyniowe o odpowiedniej dtugosci, aby wolne konce rur wystajgce poza
skrzyni¢ fadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 m.

- przew6z rur i prace przetadunkowe powinny si¢ odbywaé przy temperaturach

powietrza w przedziale od +5 do +30°C,
- podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢ i przeciaggac¢ po podiozu,
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- transport rur nie pakietowanych; w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na
rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i
grubosci co najmniej 2,5 cm; utozonych prostopadle do osi rury i zabezpieczone przed
zarysowaniem przez przetozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace
boczne §ciany skrzyn samochodowych.

- rury w kregach powinny w calosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.0

2.5. WYKONANIE ROBOT

2.5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zarys metodologii robdt, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane sieci i montaz urzadzen.

Wykonanie robot jak okreslono w specyfikacji, badz inne o ile zatwierdzone zostanie przez
Inzyniera.

2.5.2. Roboty przygotowawcze

Uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy dokona wytyczenia trasy gazociggow, trwale
oznaczy w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow $wiadkowych i1 kotkow
krawedziowych. W miejscach dostgpnych, ale nie narazonych na zniszczenie powinny by¢
ustalone repery robocze nawigzane do sieci panstwowe;j.

2.5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne Wykonawca wykona wedlug PN-B-10736: 1999, polecen podanych
w specyfikacji technicznej dla calego zadania (roboty ziemne).

Minimalne przykrycie gazociaggdéw z rur z PE powinno wynosi¢:

- 1,0m od powierzchni terenu

-na przejazdach i przejsciu przez droge nalezy zastosowaé rury ostonowe

Dno wykopu nalezy doktadnie oczysci¢ z kamieni, korzeni i czesci statych.

2.5.4. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza zostato okreslone w specyfikacji dla catego zadania ,,Roboty ziemne”
Rury gazowe uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 0,10 m, tak, aby rura na catej dtugosci
opierata si¢ o podioze.

2.5.5. Zasypywanie wykopow

Zasypke Wykonawca wykona zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01, PN-B-
10736:1999, oraz akceptacjg Inzyniera wedlug specyfikacji (roboty ziemne). Zageszczenie
wykopow do wymaganego stopnia Is = 1.

Po zasypaniu pierwszej warstwy gruntem bez grud i kamieni nalezy ulozy¢ tasme
sygnalizacyjng koloru zotego z metalizowang Sciezka.

Minimalna wysokos$¢ zasypki 0,20m.

2.6. MONTAZ
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Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz
mozliwe jest wykonanie robdt zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa musza byc
zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

2.6.1. Montaz rur

Przy uktadaniu gazociggu nalezy zachowaé¢ minimalne odlegtos$ci od obiektow terenowych
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe Dz.U. Nr 97 poz. 1055.

Rury polietylenowe nalezy taczy¢ z istniejgcym gazociggiem metoda zgrzewania czotowego
urzadzeniem posiadajacym pozytywna opini¢ PGNiG w Gliwicach, oraz zaswiadczenie
o kalibracji zgrzewarki. Nalezy pami¢ta¢ o prawidlowym doborze parametréw zgrzewania
zgodnie z danymi producenta rur. Zgrzewanie rur moze wykonywa¢ tylko odpowiednio
przeszkolony personel, posiadajacy uprawnienia nadane przez uprawniong instytucje. Ponadto
nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen producenta rur, a aparaty do zgrzewania uzywac $cisle
z instrukcja.

2.7. KONTROLA ROBOT

Kontrola jako$ci wykonanych robot obejmuje:
a) sprawdzenie zgodno$ci wykonania sieci gazowej z dokumentacjg projektows, co do
zgodnos$ci zabudowanych materiatow i urzadzen,
b) sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementow
1 potgczen,
c) sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,
d) wykonanie proby ci$nieniowe;.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

2.7.1. Proba szczelnoSci

Po oczyszczeniu, budowane gazociagi z PE nalezy poddac probie tgczonej wytrzymatosci
1 szczelno$ci pneumatycznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie z
dnia 26.04.2013r. (Dz. U. z 2013 r. poz. 640) oraz Norma PN-EN 12327 Infrastruktura
gazowa. Proby cisnieniowe, procedury uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania
funkcjonalne.

Gazociag po utozeniu w wykopie i zasypaniu z wyjatkiem miejsc montazu armatury oraz
jego oczyszczeniu, podda¢ pneumatycznej probie wytrzymatosci spr¢zonym powietrzem.
Ci$nienie proby powinno by¢ nie mniejsze niz:

- 0,75 MPa dla gazociagdw i przylaczy sredniego cisnienia

Czas stabilizacji temperatury i ciSnienia w rurociggu:

- nie mniejszy niz 2 godziny — dla gazociagu

- nie mniejszy niz 0,5 godziny — dla przytacza

Czas trwania proby po ustabilizowaniu si¢ temperatury i ci$nienia w rurociagu:

- nie mniejszy niz 24 godziny — dla gazociagu

- nie mniejszy niz 1 godzina — dla przylacza

Nie dopuszcza si¢ spadku cisnienia.
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Prébe szczelnosci nalezy wykonaé przy otwartej armaturze odcinajacej zabudowanej na
rurociggach.

Dla przylaczy, ktorych objetos¢ wewngtrzna jest wicksza niz 0,2m3, probe szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ tak jak dla gazociagow.

Jezeli proba szczelnosci wypadnie negatywnie , to przed ponownym jej wykonaniem
nalezy zlokalizowac¢ i usuna¢ nieszczelnoscé.

Jezeli gazociag nie zostanie uruchomiony (napetniony paliwem gazowym) po
zakonczeniu proby szczelnosci z wynikiem pozytywnym, to nalezy pozostawi¢ w nim
czynnik probny pod ci$nieniem:

-0,5 MPa — dla gazociagu $redniego ci$nienia do czasu napetnienia paliwem gazowym.
W czasie badania wytrzymatosci przeprowadzanie ogledzin jest zabronione.

Armaturg nalezy w czasie proby catkowicie otworzy¢.

Préba szczelnosci powinna odbywacé sie w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu.

2.7.2. Badanie wstepne szczelnosci zlaczy gazociagow

Badanie wstgpne gazociagow z rur PE wykona¢ pod cisnieniem 0,10 MPa. Nieszczelnosci
wykrywa si¢ za pomocg wodnego roztworu mydta.

Po badaniach wstepnych i usuni¢ciu ewentualnych usterek gazociag nalezy poddaé probie
szczelnosci.

2.7.3. Praéba szczelnosci gazociagow

Proba szczelnosci i wytrzymaltosci zgodnie z PN-92/M-34503 oraz Rozp. Ministra Gosp. z
30.07.2001 (Dz.U.nr 97 poz 1055) przylacza powinno by¢ poddane probie wytrzymatosci
1 szczelnos$ci powietrzem lub gazem obojetnym.

2.7.3.1. oczyszczanie gazociagu

Po ulozeniu gazociagu w wykopie i zasypaniu warstwa ziemi (ok. 30 cm, z wyjatkiem
stykow, ktore powinny by¢ odkryte), a przed rozpoczgciem prob, rurociagg nalezy od
wewnatrz oczysci¢ z zanieczyszczen. Czyszczenia mozna dokonaé za pomoca tlokow
gabczastych Iub przez przedmuchanie powietrzem o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,1MPa.
Oczyszczanie nalezy przeprowadzi¢ przed montazem armatury na gazociagu.

2.7.3.2. proba wytrzymalosci i szczelnosSci

Probe wytrzymatosci i szczelno$ci przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu catego gazociagu.
Gazociag po utozeniu w wykopie i zasypaniu z wyjatkiem miejsc montazu armatury oraz jego
oczyszczeniu, podda¢ pneumatycznej probie wytrzymatosci spr¢zonym powietrzem.
Ttoczenie czynnika probnego do gazociaggu nalezy przeprowadzi¢ w dwoch etapach:

- do osiagniecia 30% (0,15 MPa) wartoSci ci$nienia roboczego, po czym podnoszenie
ci$nienia nalezy przerwaé i dokonaé ogledzin gazociggu. Po pozytywnym wyniku ogledzin
przeprowadzi¢ drugi etap podnoszenia ci$nienia.

- do osiagniecia cisnienia badania wytrzymato$ciowego réwnego 1,5 cisnienia roboczego
tj.0,75 MPa.

W czasie badania wytrzymatos$ci przeprowadzanie oglgdzin jest zabronione. Armatur¢ nalezy
w czasie proby catkowicie otworzy¢. Teren badania gazociggéw powinien byé w sposob
wyrazny oznakowany za pomocg znakow i tablic ostrzegawczych ustawionych po ich obu
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stronach w odleglosci nie mniejszej niz 4m Tablice ostrzegawcze powinny mie¢ napis :
Uwaga, Proba cis$nieniowa, Zagrozenie wybuchem. Wstep wzbroniony.

2.8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli, ktorej celem jest
sprawdzenie wykonanych czynnosci zgodnie z dokumentacja techniczng i wymaganiami
poszczegblnych norm.

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykonania sieci musza odpowiada¢ wymogom
dokumentacji projektowej i ST oraz musza posiada¢ aprobat¢ techniczng, certyfikaty
i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Przed rozpoczgciem uktadania sieci Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatow
przedktadajac do oceny Inzyniera probki materiatow, ktoére ma zamiar stosowac¢ wskazujac
ich pochodzenie, typ i jako$¢.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rz¢dnych utozenia gazociaggow,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie 1 pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki
badanie jakosci wykonanych zgrzewow

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

2.9. ODBIOR ROBOT

Odbior sieci gazowej moze by¢ przeprowadzony po wykonaniu pozytywnych prob szczelnosci
sieci dokonanych w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowg sieci, a mianowicie ;

- roboty montazowe wykonania rur gazowych

- proby ci$nieniowe

- zasypanie i zaggszczenie wykopu

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Po wykonaniu wszystkich prac nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego ( w ramach
Przejecia Koncowego Robot) zgodnie z wymogami okreslonymi w ST.

2.9.1. Odbior czesSciowy

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te czgsci robot, ktore znikaja w czasie postepu robot
oraz elementy, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego. Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze cze$ciowym nalezy sporzadzic
protokot i dokona¢ wpisu w dzienniku budowy.
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2.9.2. Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozyc¢:
a) protokoty odbiorow czesciowych, protokoty z prob szczelnosci i proby cisnieniowe;j,
b) dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonania robot,
c) dziennik budowy.

W szczegblnosei nalezy skontrolowac:
a) uzycie wlasciwych materialow i armatury,
b) prawidlowos$¢ wykonania potaczen,
c) wielkos$¢ spadkow i wymiar $rednic przewodow,

2.10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace sposobu rozliczania robdt oraz podstawy platnosci podano
w specyfikacji. Jednostki obmiarowe nalezy przyjac¢ zgodnie z przedmiarem robot.

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci gazowej obejmuje:
- zakup i dostaw¢ materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- ulozenie przewodow sieci gazowe;,
- proba cisnieniowo-hydrauliczna
- pomiary i badania

2.11. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-92/M-34503 | Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggdw.

PGNiG-ZN-G- Gazociagi- rury polietylenowe - wymagania i badania
3150

PN-75/H-84024 | Drut spawalniczy
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020

PN-B- Roboty ziemne. Wykopy otwarte
10736:1999r — Warunki techniczne wykonania.
BN-72/8932-01

DIN 8074:1987 | Rury z polietylenu wysokiej gestosci

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Warunki techniczne wykonanie i odbioru robot
budowlano-montazowych oraz obowigzujace normy techniczne.

PN-EN-IS09969 z |Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenia sztywnosci
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1997 r obwodowej.

PN-EN- System przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Rury z
12106:2002 polietylenu (PE). Metoda badania wytrzymatos$ci na ci$nienie
wewnetrzne po zastosowaniu zacisku.

PN-EN 921+AC Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw

termoplastycznych
PN-EN ISO Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczenia sztywnosci
9969:1997 obwodowej

PN-B-06050:1999 | Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe, Dz.U. 97, poz. 1055.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych: cz. Il -
Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych — Warszawa 1988 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych wydane
przez Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej —
Warszawa 1994 .
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D.07.07.01. OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczagce wykonania i odbioru Robot w ramach realizacji inwestycji pn.:
~Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. Wiadystawa Grabskiego w Zatorze na
odcinku od skrzyzowania ul. Rybarskiego do stacji paliw wraz z oswietleniem i
kanalizacjg deszczowq oraz przebudowg i zabezpieczeniem istniejacej infrastruktury”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
przebudowg os$wietlenia drogowego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2 Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3 Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziaty, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrédto $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4 Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5 Ustoj — rodzaj fundamentu dla stupdw oSwietleniowych

1.4.6 Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu
lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.8 Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.4.9 Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.10 Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana

1.4.11 Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.12 Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.13 Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.14 Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
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poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

1.4.15 Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng  itp. Jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16 Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona dla ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi STWiORB D-M- 00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2, Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1 Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3",
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113/96 .
2.2.2 Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 .
2.2.3 Cement
Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkdw, spetniajgcego wymagania PN-90/B-30000.
Cement powinien byC dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08.
2.2.4 Zwir
Do wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowac¢ kruszywo (zwir) odpowiadajgcy
wymaganiom BN-66/6774-01
2.2.5 Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
odpowiada¢ powinna barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny na przyktad grudek.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1 Przepusty kablowe
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1kV zaleca sie stosowanie rur stalowych, rur
dwusciennych z polipropylenu lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205
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2.3.2 Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢c wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV cztero- lub pieciozytowych o zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢é dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?2
Zastosowano kable :

- kabel 1 kV typu YAKXS 4 x 35 mm?2

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3 Zrodta $wiatta i oprawy
Zastosowano nastepujgce oprawy:
- oprawa o$wietleniowa LED 113W oraz 132W,

2.3.4 Stupy o$wietleniowe
Zastosowano nastepujace stupy:
- stup aluminiowy okragty ocynkowany, wys. h=9m,

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Sktadowanie stupow os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.5 Tabliczki stupowe
Tabliczki stupowe powinny posiada¢ odpowiednig ilos¢ bezpiecznikow topikowych 6A
(zalezna od ilosci montowanych opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do
podiaczenia zyt o przekroju do 35 mm?

2.3.6 Przewody typu YDY 2x2,5 mm?, 750 V dla podtgczenia opraw oéwietleniowych
Przewody uzywane dla podigczenia ztacz stupowych z oprawami oswietleniowymi powinny
spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 750V,
wielozytlowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5
mm?. Przekrdj zyt przewoddw oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodna z Rysunkami.

2.3.7 Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III,
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111/96 .

2.3.8 Bednarka stalowa ocynkowana 25x 4 mm — dla wykonania uziemien
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbior materiatéw na budowie
- materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego
- dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta
- w razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreSlonym przez Inzyniera (dozor
techniczny) robdt
2.5. Skladowanie materialdw na budowie
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3.

3.1.

- materiaty takie jak: przewody, zlacza stupowe, zrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe itp.
mogg by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczony do tego celu, tj. zamknietych i suchych,

- rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe mogg by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna,

- kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami na utwardzonym podtozu
placu budowy,

- piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

SPRZET

0Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2,

3.1.

3.2,

Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ Robot:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw @15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 t

- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20kVA

TRANSPORT
0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robédt. Liczba $rodkéw transportu powinna
zagwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w Rysunkach i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Transport materiatlow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania os$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego ,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
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5.1.

5.2,

- samochodu dostawczego ,
- przyczepy do przewozenia kabli.
- samochdd samowytadowczy
Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

WYKONANIE ROBOT
0golne zasady wykonania Robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z przebudowa
osSwietlenia ulicznego.

Trasowanie

Przed przystgpieniem do kopania rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé

trasowania przebudowywanych kabli o$wietleniowych oraz miejsc ustawienia stupéw. Za zgoda Inzyniera
trasowanie linii moze wykona¢ Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

5.3.

5.4.

Wykonanie rowow kablowych.

Réw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S—

gdzie:

n — ilo$¢ kabli w jednej warstwie

>d — $rednice zewnetrzne kabli w warstwie

a — odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

Wykonanie rowéw kablowych.

Uktadanie kabla wykonac¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.

5.4.1 Ukladanie kabla w rowie kablowym.

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5
m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcemu ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z
kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Odlegtos¢ ukfadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,5 m.

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie Zzrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac 5 °C.

5.4.3 Zginanie kabli.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D.07.07.01

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w
przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolagji
polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych czterech.

5.4.4 Zabezpieczenia kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCV o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 100 mm i dtugosci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,5 m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5 Uktadanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna
rury ochronnej nie byta mniejsza niz:

- 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla
- 3,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia trojfazowej
wigzki czterech kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé
sie o krawedzi otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione . Zaleca sie wykonanie
uszczelnien z materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;j.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we
wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6 Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu.

Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych o napieciu znamionowym do 1kV.

W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢
potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

5.4.7 Oznaczenie linii kablowych.
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i humer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika,
- rok utozenia kabla,
5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu
stronach.

5.4.8 Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi.
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Zgodnie z Rysunkami.
5.4.9 Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen.
Zgodnie z Rysunkami

Tablica 1. Odlegtosci kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsze do;‘)AlIJscicqzalne odlegtosci
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie
1 . r 25 10
Znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie
2 . 2T . 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 50 *) 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 Rurociggi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych
iy i - 80
__ (ustdj, podpora, odcigzka)
Sciany budynkow i inne budowle,
8 - 50
np. tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy

5.4.10 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami.
Zgodnie z rysunkami.
5.5. Budowa przepustow pod drogami.

przepusty pod drogami wykona¢ nalezy z zastosowaniem rur grubosciennych
z polipropylenu z godnie z Rysunkami,

rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie,

po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby:

gteboko$¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byla nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast
odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do goérnej powierzchni rury ochronnej byta nie
mniejsza niz 0,7m.

gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byc¢ taka, aby
gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu odwadniajgcego droge
minimum 0,5m.

szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia

zgodnosci rzednych terenu z danymi na Rysunkach oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci

wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopdw wasko
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5.7.

5.8.

5.9.

przestrzennych. Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowieni, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu
w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscia 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez
kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,8 wedtug BN-
88/8932-01.

Montaz stupoéw oswietleniowych.

Stupy nalezy montowac przy uzyciu zurawia samochodowego.

Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz fundamentu nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja.
Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, z przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupéw i
wysiegnikow.,

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 2,5mm2.

Ilos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od studni kablowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ poprzez bezpiecznik umieszczony w
gornej czesci stupa oddzielny przewdd..

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie
pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Sie¢ kablowa o$wietlenia pracuje w uktadzie TT. Ochrona przeciwporazeniowe zostanie zrealizowana
poprzez izolowane przewody oraz urzgdzenia w II klasie ochronnosci.

Przyjeto oprawy w II klasie ochronnosci. Przewdd zasilajgcy, usytuowany wewnatrz stupa, taczacy
tabliczke bezpiecznikowq z oprawg o$wietleniowa, prowadzi¢ w dodatkowym peszlu izolacyjnym. Kable
zasilajgce na wejsciu i wyjsciu ze stupow os$wietleniowych w ziemi nalezy ostoni¢ odcinkami rury
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ochronnej o dtugosci 2 metréw, w celu zabezpieczenia przed ewentualnym uszkodzeniem izolacji kabla.
Catosc¢ izolacji wykonac w II klasie ochronnosci.
Urzadzenia wykonane w II klasie ochronnosci musi spetnia¢ nastepujace warunki:

e urzadzenie oswietleniowe o izolacji wzmocnione lub podstawowej i dodatkowe ktora za-
pewnia ochrone przed dotykiem bezposrednim, jak i posrednim. Potgczenie obudowy urza-
dzenia z przewodem ochronnym uziemiajgcym jest zabronione.

e przewody zasilajgce urzadzenie wykonane w podwadjnej izolacji na napiecia 750V

e zlgcze stupowe wykonane w II klasie izolacji

5.11. Demontaz oswietlenia

5.11.1. Wymagania ogolne

Demontaz kolizyjnych odcinkdw os$wietlenia kablowego nalezy wykonywa¢ zgodnie z
Rysunkami oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu o$wietlenia w taki sposdb, aby elementy
urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich
demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzed bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukgcji bez ich
demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdw i fundamentéw powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami, co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatdw pochodzacych
z demontazu uzytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca

5.11.2. Demontaz o$wietlenie

Prace zwigzane z demontazem o$wietlenia wymagajg wytaczenia go spod napiecia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robot oswietlenie przeznaczone do
demontazu powinno by¢ przekazane wykonawcy protokolarnie. W protokole nalezy ustali¢
wzajemne obowigzki zleceniodawcy, wykonawcy i uzytkownika os$wietlenia, terminy wykonania
robdt, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii do zatgczenia i
inne.

Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone. Wykonawca demontazu
oSwietlenia powinien zgtosi¢ Rejonowi Energetycznemu (jesli nie zatatwiono tego inaczej w
protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15-to dniowym wytaczenia linii
energetycznej.

Wytgczenie linii moze by¢:
- jednokrotne — na caty okres wykonywania robdt zasadniczych
- wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole
przekazanie linii do przebudowy.

Kazdorazowe zalgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione osoby uzytkownika i wykonawcy braku usterek i prawidiowego kierunku wirowania
silnikdw. Wielokrotne zatgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po
zakonczeniu catosci robét.

W czasie robdt zwigzanych z demontazem poszczegdlnych elementdw istniejgcego
o$wietlenia nalezy zwracac szczegdlng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci
przy demontazu stupdw i opraw o$wietleniowych, zagrozone ewentualnym ztym stanem stupéw lub
p[przypadkowg obecnoscig napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usungc z ziemi wszystkie zbedne elementy.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

5.11.3. Kolejnos¢ prac zwigzanych z demontazem oswietlenia
- odtgczenie zasilania o$wietlenia w stacji transformatorowej
- demontaz napowietrznych przewoddw oswietlenia drogowego
- demontaz opraw o$wietleniowych ze stupow
- demontaz stupdw os$wietleniowych
- porzadkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0golne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
6.

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosSci dostarczonych materiatdw i realizacji robdét z Dokumentacjg oraz
wymaganiami STWiORB.

Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badani, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu, ktéry powinien osiggng¢, co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 oraz sposob usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty.

Program badan powinien obejmowaC sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Stupy oswietleniowe.
Elementy stupdw i masztéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz normag
branzowg BN-79/9068-01.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen Srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu Robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
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6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢c wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegdine zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na koncach obu linii
sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kv,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:
- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napieciu znamionowym do 1 kV
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401

Proba napieciowa izolacji.
Prdbie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.

Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o
napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw
przebicia czeSciowego napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-93/E-90401

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza
sie wartos¢ pradu uptywu 100pA

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub STWiIORB.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania
Wszystkie  wyniki pomiarow nalezy zamie$cic w  protokdle pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowej.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢é wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
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pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze 0d 30 % catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie
umozliwiajgce dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-3:2005.

6.11. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami Roboét
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy Robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien STWiIORB zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla budowy stupéw oswietleniowych jest 1 sztuka
Jednostkg obmiarowa dla uktadania kabli oswietleniowych jest 1 metr
Jednostkg obmiarowg dla montazu opraw o$wietleniowych jest 1 sztuka
Jednostkg obmiarowg dla przestawienia stupa jest 1 sztuka

Jednostkg obmiarowa dla wymiany oprawy jest 1 sztuka

6. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty stupéw i kable
- wykonanie fundamentéw
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i had kablem,
- wykonanie uziomoéw tasmowych i szpilkowych

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego Robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne":
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

6. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdine" pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra linii kablowej lub 1 sztuki dla stupdéw i ztgcza kablowego obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie Robdt w terenie,
- dostarczenie materiatéw,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentéw
- zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
- montaz stupdw, wysiegnikow, opraw, i instalacji przeciwporazeniowej,
- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
- podtagczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia osSwietlenia
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.

2.
3.
4

No !

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

PN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drdg. CzeS¢ 1. Wybor klasy oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2007
PN-EN 13201-3:2007
PN-85/E-06305.15
PN-IEC598-1+A1/94
PN-79/E-06314
PN-76/E-05125
PN-92/E-05009/41

PN-88/B-06250
PN -80/B-03322

PN-88/B-30000
PN -68/B-06050

PN-88/B-32250
PN-92/0-79100-01,02

PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-B-11111/96
PN-B-11113/96
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-79/9068-01
BN-83/8836-02
BN-83/8971-06
BN-72/8932-01
PN-81/C-89203
PN-91/M-34501
BN-77/8931-12
PN-74/E-90184
PN-83/E-06305/00
PN-83/E-06305/01
PN-83/E-06305/02
PN-83/E-06305/03
PN-83/E-06305/04
PN-83/E-06305/05
PN-83/E-06305/06

PN-83/E-06305/07

Oswietlenie drég. Czes¢ 2. Wymagania o$wietleniowe.

Oswietlenie drdg. CzesS¢ 3. Obliczenia oswietlenia.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe

wymagania i badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Ochrona przeciw porazeniowa. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo

Beton zwykty

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Cement portlandzki

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
badan przy odbiorze

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych .Piasek.

Kit miniowy.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu s
uspensyjnego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Postanowienia ogdine

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Okreslenia

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Klasyfikacja

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Cechowanie.
Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Konstrukcja.

Elektryczne oprawy oSwietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Przylaczenie do sieci zasilajacej oraz przewody zewnetrzne i wewnetrzne.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdine wymagania i badania.
Potaczenia i zaciski ochronne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdine wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

14



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D.07.07.01

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,

43.

44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.

10.2. Inne dokumenty

51
52

53

PN-83/E-06305/08
PN-83/E-06305/09
PN-83/E-06305/10
PN-83/E-06305/11
PN-83/E-06305/12
PN-83/E-06305/13
PN-83/E-06305/14

PN-83/E-06305/15

PN-91/E-06160/10

PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/03

PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Zabezpieczenie na wode, pyt i wilgoc.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odstepy
izolacyjne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Opor i
wytrzymatosc elektryczna izolacji.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Temperatura pracy i odpornos¢ termiczna.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Odpornosc na ciepto, zar i prady petzajace.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wymiary czesSci do mocowania i zawieszania.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Wymagania $wietlne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajgcych uktady zaptonowe
do wysokopreznych lamp wytadowczych.

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i
badania.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

Cement. Transport i przechowywanie

Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw oSwietleniowych.

. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1997r.
. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych
Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Czes¢ V Instalacje
elektryczne, 1973r.

54. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.

55

U. Nr 81z dn. 26 11 1990r.
. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.

56. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. W sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

57.Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. 2017, poz. 1332; tj. Dz.U. 2018 poz. 1202)
58. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2013 poz. 260).
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D.01.03.02. PRZEBUDOWA I ZABEZPIECZENIE ELEKTROENERGETYCZNYCH LINII
KABLOWYCH nN i SN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach realizacji ,,Przebudowa drogi gminnej nr 510382k -
ul. Wladystawa Grabskiego w Zatorze na odcinku od skrzyzowania ul. Rybarskiego do stacji
paliw wraz z oswietleniem i kanalizacjq deszczowa oraz przebudowgq i zabezpieczeniem
istniejacej infrastruktury”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg i
zabezpieczeniem kabli energetycznych nN i SN. Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie
zgodnym projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej
trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2 Trasa kablowa — pas terenu, w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3 Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana

1.4.4 Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do f3czenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.5 Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6 Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.7 Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czeS¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8 Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9 Ztgcze kablowe - urzadzenie do rezerwacji i odgatezienn obwoddw elektroenergetycznych.

1.4.10 Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona dla ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami
B R O

1.5. 0godlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-

M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2, Materialy stosowane przy ukiadaniu kabli
1
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2.2.1 Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku "3", odpowiadajgcego
wymaganiom PN-B-11113/96

2.2,.2 Folia

Folie nalezy stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 - 0,6 mm, gat.I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie koloru niebieskiego a przy napieciu 1 - 30 kV koloru
czerwonego. Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20
cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.3 Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkdw, spetniajgcego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien
by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.4 Zwir
Do wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowac kruszywo (zwir) odpowiadajgcy wymaganiom
BN-66/6774-01

2.2.,5 Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody odpowiadac
powinna barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny na przyktad grudek.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1 Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla ufatwienia przesuwania sie kabli.

2.3.2 Kable

Kable uzywane powinny spetniac wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Kable s$rednio-napieciowe winny spetniac
wymogi PN-E-90306. W Dokumentacji Technicznej zastosowano kable typu :

- XRUHAKXS 1x120 12/20,

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3 Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III,
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111/96 .

2.4. Odbior materialdw na budowie

- materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego,

- dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta,

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

2.5. Skitadowanie materialow na budowie

- materialy takie jak: przewody, ztgcza kablowe itp. mogg by¢ skladowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczony do tego celu, tj. zamknietych i suchych,
- rury na przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych
na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna,

- kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami na utwardzonym podtozu placu

2
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budowy,
piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy kabli energetycznych nni sn.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kabli energetycznych nn i sn winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ Robdt:

- zurawia samochodowego,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 t

- zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20kVA

4. TRANSPORT

4.1. 0goélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba Srodkéw transportu powinna zagwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Rysunkach i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow.

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii elektroenergetycznych winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

- samochdd samowytadowczy

Na Srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudowg kablowych
linii elektroenergetycznych.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do kopania rowdw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania
przebudowywanych kabli o$wietleniowych oraz miejsc ustawienia stupdw. Za zgodg Inzyniera
trasowanie linii moze wykona¢ Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych.
Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz
0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S—=

gdzie:

n — iloé¢ kabli w jednej warstwie

d — $rednice zewnetrzne kabli w warstwie

a — odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Wykonanie rowow kablowych.
Uktadanie kabla wykonac¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.

3
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5.4.1 Ukfadanie kabla w rowie kablowym.

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ktory mdgtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej
10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig
z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy
zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,8.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz :

-70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

-90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15 kV,
z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1 - 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu
stronach mufy, tgcznie nie mniej niz :

-4 m. - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym 15 - 40 kV,

- 1 m. - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym 1 kV.

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zrédfa ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5 °C.

5.4.3 Zginanie kabli.

Przy ukfadaniu kable mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli
jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych czterech.

5.4.4 Zabezpieczenia kabla w rowie kablowym.
W miejscu skrzyzowania ukfadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PP o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm i
dtugosci minimum 2,0 m. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym
terenu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,5 m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5 Uktadanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury

ochronnej nie byta mniejsza niz:

- 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

- 3,5 krotna zewnetrzna Srednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia trojfazowej wigzki
czterech kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o

krawedzi otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione . Zaleca sie wykonanie uszczelnien z

materiatow witdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne pofaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur

ochronnych.

5.4.6 Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1-3% dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawienie zapasu kabla



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D.01.03.02

- 1,0 m, dla kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym
do 1kv.

- 3,0 m, dla kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym
do 1-10kV.

W przypadku wciggania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe
podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

5.4.7 Oznaczenie linii kablowych.

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami. Na oznaczniku nalezy umiescic
trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla,

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ gruboS¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie
pasa folii powinny wystawac¢ poza krawedzie skrajnych kabli rdwnomiernie po obu stronach.

5.4.8 Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi.
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc

wcm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1
X . ; . . 25 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sie stykaé

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1
kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 50 10
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze

niz 1kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego 50 10
typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze

- i - 50 25
niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli roznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.4.9 Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzgdzen.
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Zaleca sie krzyzowaC kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z|[80 przy Srednicy |50

gazami niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o |rurociggu do 250

ci$nieniu do 0,5at mm i 150 przy
$rednicy wiekszej

Rurociggi z cieczami palnymi niz 250 mm 100

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 100

0,5at i nie przekraczajgcym 4 at.

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, |- 80

odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

Urzadzenia  ochrony  budowli od  wytadowan | 50 50

atmosferycznych

1)Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tabeli 3.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy goérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odlegto$¢ miedzy gdérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

W/w minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi, powinny wynika¢ z warunkdw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m. od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym : na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypdw lub na cze$ciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagdajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w
tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych .

5.4.10 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami.
Zgodnie z rysunkami.
Budowa przepustow pod drogami.
e przepusty pod drogami wykonac¢ nalezy z zastosowaniem rur grubosciennych z polipropylenu z
godnie z Rysunkami,
e rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie,
e po utozeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie
wilgoci oraz zamuleniem.
Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby:
e gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
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drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byfa nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast odlegtos¢ od
gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,7m.
e gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byc¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5m.
e szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCV o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.
Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. GtebokoS¢ umieszczenia przepustow kablowych
w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70
cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego.
Minimalna gtebokoS¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi, moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynikac¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drdg.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur, powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Tabela 3. Dtugosci przepustdw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50

cm z kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowami |szerokoS¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do

odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po
100 cm z kazdej strony
Droga w nasypie szerokoS¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp

nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
od dolnej krawedzi nasypu.
Po zakonczeniu prac nalezy usunac z ziemi wszystkie zbedne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”pkt.6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych Robot przy przebudowie
linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Kierownikowi Projektu zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych Robdt z Dokumentacjag
Projektowg, STWIORB .

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera Projektu dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera Projektu o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera
Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Projektu o zakonczeniu kazdej Roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Projektu i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu, Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robodt
Przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw, zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zgdanie Inzyniera Projektu, nalezy dokona¢ testowania
sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan
testujgcych, nalezy przedstawic¢ $wiadectwa cechowania.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do Robodt ziemnych
Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykonac badania majgce na celu:
7
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zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
ustalenie metod wykonania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia Robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Roboét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Projektu w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-
10725 i PN-91/B/10728.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie metod wykonania wykopdw,

e zbadanie materiatéw i elementdw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
Dokumentacji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci i wilgotnosci,
badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie utozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem,
badanie zabezpieczenia przed korozjg,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
¢ odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,
¢ odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

6.3. Badania w czasie wykonywania Robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnoSc ich tras z
dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac
0,5m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu Robédt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary :
-gtebokosci zakopania kabla,

-grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

-odlegtosci folii ochronnej od kabla,

-stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m. budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
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-20 Mohm /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1kV.

-50 Mohm /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych.

-0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 .

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg nalezy
wykonac pragdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy mierzyé
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli :

-izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
i PN-76/E-90300 ,

-warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. Badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m. dopuszcza sie warto$¢ pradu
uptywu 100pA.

6.4. Badania po wykonaniu Robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
Robdt, na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakonczeniu Robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru Roboét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla budowy linii kablowej SN jest 1 metr.

Jednostkg obmiarowg dla uktadania rury ostonowej jest 1 metr.

Jednostkg obmiarowg dla montazu rury mufy kablowej jest 1 sztuka.

Jednostkg obmiarowa dla pomiardw linii kablowej SN jest 1 odcinek.

Jednostkg obmiarowg dla demontazu linii kablowej jest 1 metr.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét )

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W STWIORB D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE PKT 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wcigganie kabla do rur ochronnych

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego Robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentow

wymienionych w punkcie 8.5 STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne":

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

- odbidr robdt wydany przez TAURON DYSTRYBUCIA S.A.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra linii kablowej:

-wykopy pod kable,

-uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
-zasypanie wykopu wraz zageszczeniem gruntu,

Cena 1 metra przewiertu:

-ustawienie i podfgczenie urzadzenia przepychowego,
-tgczenie rur,

-utozenie i mechaniczne przepychanie rur,

-wyjecie urzadzenia z wykopu uszczelnienie kofcéw rur,

Cena 1 metra demontazu kabla:
-odkopanie kabla,

-wyjecie kabla z wykopu,

-zasypanie wykopu oraz utwardzenie ziemi,

Cena 1 metra zabezpieczenia rurg ostonowg dwudzielng.
-odkopanie kabla,

-zatozenie rury dwudzielnej na kable,

-zasypanie wykopu oraz utwardzenie ziemi,

Cena 1 metra zabezpieczenia rurg ostonowa:
-utozenie rury w gotowym wykopie,

Cena montazu 1 mufy kablowej obejmuje:
-montaz mufy kablowej,

Cena badania 1 odcinka linii kablowej SN obejmuje:
-sprawdzenie i pomiar linii kablowej SN,
-pomiar wytadowan niezupetnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Prawo Budowlane — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ( Dz. U. Nr 89 poz 414) — z pozn. zm..

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

N SEP-E-004 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa.

PN-IEC60364-7-714:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji- Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

e PN-IEC60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

e PN-HD60364-1:2010-Instalacje  elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1  Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

e PN-IEC60364-3:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

e PN-HD60364-4-41:2009 -Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

o PN-IEC60364-4-42:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

e PN-IEC60364-4-43:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym
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PN-IEC60364-4-442:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejéciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$é: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeistwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi (oryg.)

PN-IEC 60364-4-444:2001 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych
- Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2009 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogodlne
- PN-IEC 60364-5-52:2002 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-534:2009 -Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie - Sekcja 534:

PN-HD 60364-5-54:2010 -Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych
PN-IEC 60364-5-56:1999-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa Wazna do: 2012-05-01

PN-HD 60364-6:2008 -Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-704:2010 -Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

PN-88/B-06250-Beton zwykty

PN-88/B-30000-Cement portlandzki

PN —68/B-06050-Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania

badan przy odbiorze

PN-88/B-32250-Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-92/0-79100-01,02-Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

PN-90/B-03200-Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
PN-80/C-89205-Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-B-11111/96 -Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

PN-B-11113/96 -Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych .Piasek.

PN-80/6112-28 -Kit miniowy.

BN-68/6353-03-Folia kalandrowana techniczna =z uplastycznionego polichlorku  winylu
suspensyjnego

BN-79/9068-01-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych

BN-83/8836-02-Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

BN-83/8971-06-Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
BN-72/8932-01-Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
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PN-81/C-89203-Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-91/M-34501-Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

BN-77/8931-12-Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-74/E-90184-Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

Inne dokumenty

e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1997r.

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych
i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — Cze$¢ V Instalacje
elektryczne, 1973r.

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz. U. Nr 81z dn. 26 11 1990r.

e Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.

e Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. W sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. Ustaw z dnia 25.08.1994
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D.01.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH I BUDOWA
KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji STW/ORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa teletechnicznych linii kablowych w zwigzku z realizacja
zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr 510382k - ul. Wiadystawa Grabskiego w Zatorze na
odcinku od skrzyzowania ul. Rybarskiego do stacji paliw wraz z oswietleniem i
kanalizacja deszczowq oraz przebudowa i zabezpieczeniem istniejacej infrastruktury"”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
dotycza wykonania Robdét wymienionych w p. 1.1, przyporzadkowanych poszczegdlnym zadaniom:

W zakres tych robét wchodza:
wykonanie przewiertow pod drogami, rowami,
- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,
- wykonanie i zasypanie, wykopu pod rury,
- budowa studni kablowych,
- utozenie rur,
- wcigganie kabli do rurociaggu,
- montaz kabli,
- montaz zlgczy kablowych,
- znakowanie kabli,
- pomiary elektryczne,
- ochrona kabli przed korozjg
- ochrona kabli przed wytadowaniami atmosferycznymi
- ochrona kabli przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji
- wszelkie czynnosci konieczne dla zachowania ciggtosci tacznosci w czasie potgczen
- demontaz kabli,
- demontaz rurociggu kablowego,
- uporzadkowanie terenu po wykonaniu przebudowy kanalizacji,

Zakres rzeczowy robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Studnia kablowa
— pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwadji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa magistralna
— studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralnej.

1.4.3. Studnia kablowa rozdzielcza
— studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.4. Kanat technologiczny

— zespOt rur potgczonych ze sobg, elementéw obudowy i studni kablowych i tworzacych kanat
stuzacy do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych $wiattowodowych okresSlony ustawg z 7
maja 2010r o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych.

1.4.5. Komora studni
- Srodkowa czesc¢ studni kablowej

1.4.6. Gardto studni
— zwezona czeS¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji wprowadzanych do studni
kablowych

1.4.7. Osadnik studni
— zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik wody Sciekowej.

1.4.8. Wiaz studni
—  otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.9. Rama wiazu
— obramowanie wtazu studni kablowej.

1.4.10. Pokrywa studni
— oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.11. Wietrznik studni
— tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie

1.4.12. Ucho do wciggania kabli
— wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krgzka kierunkowego przy wecigganiu i
wycigganiu kabli.

1.4.13. Stupek wspornikowy studni
— odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikow kablowych.

1.4.14. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej)

- rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki nie mniejszej niz5 mm, przeznaczona do
budowy ciggédw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych np. pod jezdniami, placami,
torowiskami itp.

1.4.15. Rura specjalna
— rura gruboscienna do budowa przej$¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.16. Rura przepustowa

— rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach
z krzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub z drogami i torami.
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1.4.17. Ztaczka rurowa
— element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurocigg kablowy.

1.4.18. Uszczelki koncow rur

—  zespdt elementdéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich
kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w
nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.4.19. Przywieszka identyfikacyjna
— element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtdrnej pozwalajgcy na ich identyfikacje na
podstawie ogledzin

1.4.20. Tasma ostrzegawcza

- taséma zazwyczaj polietylenowa z napisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY lub UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYINY uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o
zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.21. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna )
- tadma zazwyczaj polietylenowa z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca
czynnik lokalizacyjny np. taSme stalowg i uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.22. Dtugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka
—  dtugosc przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.23. Dlugosc elektryczna
- rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasoéw kabla.

1.4.24. Falowanie kabla
- sposob uktadania kabla, przy ktdrym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy. na
ktorej uktada sie kabel.

1.4.25. Okreslenia dotyczace korozji
- wg PN-90/E-05030/10.

1.4.26. Pozostate okreslenia
- wg PN/T -01001 , PN/T -01002 i PN/T -01003.

1.4.27. Odcinek instalacyjny kabla
- odcinek kabla miedzy dwoma sasiednimi ztgczami.

1.4.28. Swiattowdd (telekomunikacyjny)
- element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtdkna optycznego, ztozonego
zrdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali Swietlnej.

1.4.29. Swiattowdd jednomodowy
- S$wiattowdd (J), w ktdrym rozchodzi sie tylko jeden mod, w danym zakresie dtugosci fal.

1.4.30. Kabel optotelekomunikacyjny
- kabel OTK - kabel zawierajgcy $wiattowody do transmisji telekomunikacyjne;j.

1.4.31. Kabel tubowy
- kabel optotelekomunikacyjny, zawieraja;cy w osrodku $wiattowody w pokryciu wtdrnym, w postaci
luznych tub, skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego.

1.4.32. Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny, (d)
- kabel optotelekomunikacyjny nie zawierajacy elementéw metalowych
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1.4.33. tacznik $wiattowodu
- element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia widkien Swiattowodowych

1.4.34. Ztaczka $wiattowodowa

- element osprzetu stosowany do taczenia ze sobg wiokien Swiattowodowych z mozliwoscig
wielokrotnego roztgczania i ponownego tgczenia bez potrzeby rozcinania widkien. Ztgczka sktada sie z
dwdch czesci, zwanych potzigczkami.

1.4.35. Kanalizacja kablowa wtérna
- kanalizacja z rur polietylenowych (tub z materiatéw o niegorszych wtasciwosciach),
- umieszczonych wewnatrz otwordw kanalizacji kablowej pierwotnej.

1.4.36. Mikrokanalizacja kablowa
- zespot podziemnych mikrorur stuzgcy do prowadzenia mikrokabli Swiattowodowych

1.4.37. Kaseta
—zasobnik ztaczy i zapasdéw Swiattowoddw

1.4.38. Zasobnik
-zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla zlgcza kabla Swiattowodowego i jego zapaséw lub samych
zapasow, umieszczony bezposrednio w ziemi

Pozostate okreSlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

2, MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Kierownika Roboét.

Zrodta materiatdw powinny by¢é wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pozniej niz 4 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu dofgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy
jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodnosci z odpowiednimi normami
lub aprobatg techniczna.

2.2. Rury polietylenowe kanalizacji pierwotnej: RHDPE, RHDPEK.
Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggow kablowych pod drogami, ciekami i na
skrzyzowaniach z uzbrojeniem obcym powinny odpowiadac¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15.
Rury kanalizacji kablowej powinny odznaczac¢ sie odpornoscig na $ciskanie o wartosci minimalnej:
250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkow,

— 450 kN — dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,

- 750 kN — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.
2.3.  Rury rurociggu kablowego RHDPE 40/3,7
Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15.
2.4.  Rury RHDPE.

Rury stosowane do zabezpieczenia rurociggu kablowego powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-
4, ZN-OPL-014/15.

2.5.  Zlaczki rur.

wg ZN-OPL-014/15.
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2.6.  Beton zwykly.

Beton klasy C20/25 do budowy studni kablowych oraz beton klasy C8/10 powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.7.  Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny typu XOTK...- spetniajacy wymagania zawarte w ,Zalgczniku nr 11
Rozporzadzenia Mt z 4.09.1997 r ..."” z widknami spetniajgcymi zalecenia zawarte w dokumencie ITU-
T nr G.652.

Kable optotelekomunikacyjne zastosowane w sieci powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-005-1/14

i ZN-OPL-005-2/17.

2.8.  Zasobniki ztgczowe

Zasobniki ztagczowe do zabezpieczenia ztgczy i zapasoéw kabli wg ZN-OPL-014/15.
2.9. Ostony ztgczowe

Ostony ztgczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych wg ZN-OPL-008/14.

2.10. Ziacza spajane (spawy)

Wykonanie ztgcza spajanego dla $wiattowoddw jednomodowych wg ZN-OPL-006/15.
2.11, Skfadowanie materiatéw na budowie.

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktorych wielkosci sg okreSlone w normie PN-91/0-
79353, Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach
tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko).

Materiaty takie jak gtowice kablowe, ztacza, skrzynki kablowe mozna sktadowac w przeznaczonych na
ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury na przepusty kablowe i bednarka mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.12. Odbidr materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze S$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Robot (dozor techniczny).

3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ robdt, zarébwno w miegjscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej.

3.2.  Sprzet do budowy linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych robot gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:
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- ubijak spalinowy 50 kg,

- zurawik samochodowy do 4 t,

- zuraw samochodowy 6 t,

- samochod montazowy do 0,9,

- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 0,5 m?/min,

- wciggarka mechaniczna kabli z rejestratorem sity naciagu,

- urzadzenie przeciskowe,

- spawarka wtokien Swiattowodowych,

- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 5 - 10 m*/min,

koparka — spycharka na podtozu cigg. kotowego 0,15 m*

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- przyrzady pomiarowe (megaomierz, mostek kablowy, prébnik wytrzymatosci izolacji, prébnik
pomiaru izolacji, miernik opornosci pozornej, miernik poziomu do 20 kHz, generator poziomu do 20
kHz, oscyloskopowy miernik sprzezen, poziomoskop, reflektometr, przestuchomierz, réwnowaznik
nastawny wzmacniacz mocy, wzmacniacz heterodynowy, transformator symetryzujacy,).

- Dmuchawa goracego powietrza.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym umowa.

4.2.  Transport materiatow i elementow

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich Srodkéw transportu, ktdre pozwolg unikngc
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
na Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Kierownika Budowy w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcych Srodkow transportu w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy, do 3,5, 5t,

- samochdd skrzyniowy, 5-10t

- samochod samowytadowczy do 5 t,

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- przyczepa diuzycowa do 4,5 t,

- przyczepa do przewozu kabli,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Odszkodowania, wejscia w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
ustali¢ z wiascicielem lub zarzadzajgcym warunki szczegétowe wejscia w teren,
- ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza
pasem drogowym,
- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejSciem m. innymi na podstawie
wczesniejszej dokumentagiji

5.2.  Projekt Technologii i Organizacji Robdt
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Wykonawca przedstawi Kierownikowi Robdt do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.3.  0Ogolna charakterystyka robdt
Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod statym nadzorem wiascicieli poszczegdlnych urzadzen.

Ogdlne wymagania dotyczagce wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania
ogdlne” pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z usuwaniem
kolizji. Projekt organizacji i harmonogram robdt teletechnicznych powinny obejmowac warunki oraz
ograniczenia wynikajgce z koordynacji robdt z innymi wykonawcami na budowie, w czasie robot
ziemnych przy budowie sieci teletechnicznej.
Projekt organizacji musi uwzglednia¢ czas przeznaczony na préby techniczne, sprawdzenie
urzadzen teletechnicznych przez Wykonawce oraz odbiér koricowy.
Dla okre$lenia czynnosci dla robdt przy urzadzeniach teletechnicznych majg zastosowanie opisy
robot i czynnosci wg DTR producenta danych urzadzen.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé, zachowujgc nastepujaca
kolejno$¢ robot:

- wybudowaé nowy nie kolidujgcy odcinek linii (kable wg. STWIORB D.01.03.04) majacy
parametry techniczne nie gorsze jak linia istniejgca (pomiary wstepne i koncowe kabli),

- wykona¢ potgczenia nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z drogg przy
zachowaniu ciggtosci pracy poszczegdlnych obwoddw linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii (kable wg. STWIORB D.01.03.04).

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegdlnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Kierownika
Kontraktu.

Wykopy pozostate po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym
gruntem i wyrdwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réowny 0,8.
Wykonawca staje sie wiascicielem zdemontowanych materiatow.

Przy przejsciach przez drogi, tory i przy zblizeniach do innych urzadzen zastosowac¢ dodatkowo rury
ochronne ktdrych $rednice podano na planszy zbiorczej. Rury ochronne nalezy uszczelnic.
Prace nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.4. Trasowanie sieci teletechnicznej.

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna.
Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng
stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym na Rysunkach, sprawdzajgc czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptynac na
konieczno$¢ zmian na Rysunkach.

5.5. Studnie kablowe

5.5.1. Typy studni

Nalezy stosowac studnie kablowe zgodnie z Rysunkami i wymaganiami odpowiednio normy
ZN-OPL-023/16.

Studnie moga by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio w ciggu utozonej
kanalizagji.
5.5.2. Osadzenie sprzetu

Nalezy osadzi¢ i zabetonowaé
- rury wspornikowe - w $cianach komory lub w $cianach komory i dnie studzien,
- rame na wilazie studni.
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5.5.3. Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposdb, aby jej gbérna ptaszczyzna lezata w plaszczyznie
powierzchni chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo
poza pionowe $ciany ze wszystkich stron wiazu. Zamocowanie ramy nalezy wykonac za pomocg
drutu wigzadtowego w ten sposob, aby rama zostata unieruchomiona na podtozu.

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczyScc razem z przyleglymi czeSciami ramy na
dtugosci po okoto 30 mm od miejsca docisniecia i pokry¢ warstwg zaprawy betonowej o grubosci,
co najmniej 10 mm.

Wiazy studzien znajdujacych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie pokryte
ptytami, $ciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez obtoznie pasami masy
betonowej gestoplastycznej marki 200 szerokosci okoto 10 cm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedtug
poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.
Rame witazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

5.5.4. Wykonczenie studni

Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nierdwnosci wnetrza
studni wyprawi¢ zaprawg cementowg marki 120. Studnie z wietrznikami powinny by¢ wyposazone
w wiadra.

5.5.5. Wypetnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw ciezkich zwyktych i lekkich nalezy przygotowa¢ do wypetnienia w sposob

nastepujacy:

- oczysci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotkg druciana,

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ rozmieszczenia i powigzania pretow zbrojeniowych, a w razie

potrzeby odpowiednio je przesunac,

- utozy¢ pokrywy na podktadzie.
Oprawe nalezy wypetni¢ masg betonowg gestoplastyczng marki 200.
Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka, zrownana
z krawedziami oprawy. Czas pielegnacji betonu powinien wynosi¢ okoto dwdch tygodni. W okresie
tym nalezy wypetnione oprawy utrzymywac w wilgotnosci polewajac je wodg w ciggu pierwszych
3 do 7dni.
Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu i zanieczyszczen.
Pokrywa umieszczona w ramie wlazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscig nie gorszg niz + 3
mm i nie powinna kotysac sie.

5.5.6. Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywa¢ w pokrywach ciezkich zwyktych w sposdb
nastepujacy:

- ustawi¢ posrodku pokrywy na podktadzie forme w postaci Scietego stozka wykonanego np.
z blachy z wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci réwnej grubosci dolnej warstwy betonu,
- przywigzac do pretéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego i zabetonowac je
w dolnej warstwie betonu nie wypetniajgc betonem powierzchni wewnatrz stozka,
- ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposob, aby jego o$ symetrii znalazta
sie na podtuznej osi pokrywy, a gorna powierzchnia na gérnej ptaszczyznie pokrywy po jej
wypetnieniu,
- przywigza¢ wietrznik do pokrywy drutem okraglym miekkim wg PN-67/M-80026,
osadzonym w dolnej warstwie betonu, a nastepnie zabetonowa¢ go w gornej warstwie betonu.

5.5.7. Wypetnienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczysci¢ z brudu i rdzy, podgrza¢ do temperatury topnienia asfaltu
i utozy¢ na podktadach.
Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryska¢ gorgcym asfaltem, a nastepnie naktada¢ porcjami
zaprawe asfaltowg do poszczegdinych komér miedzy zebrami pokrywy, tak aby zaprawa doktadnie
wypetniata komory.
Zaprawe nalezy ukfada¢ warstwami o grubosci 30-35 mm formujgc réwng powierzchnie. Warstwa
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powinna wystawac ponad ptaszczyzne krawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypetniong oprawe nalezy
opryskac gorgcym asfaltem i zatrze¢ ostrym pisakiem.

5.5.8. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w BN 85/8984-01 oraz Rysunkami.

5.5.9. Wykonanie studni z bloczkdw betonowych.

Wykonywanie studni z bloczkéw betonowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w BN 85/8984-01 oraz Rysunkami.

5.6. Zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencjg osob nieuprawnionych

5.6.1. Zabezpieczenie studni przed ingerencjg osoéb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek
z uktadem zasuwowo-ryglowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploataciji
w systemie okre$lonym w dokumencie pt. “Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej
przed ingerencjg osob nieuprawnionych”, wprowadzonym w Zzycie zarzadzeniem Prezesa Zarzadu TP
S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r.

5.6.2. Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania podstawowe:
a) wytrzymato$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,
b) tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
c) dostosowanie do réznych konstrukgji istniejgcych i nowych studni,
d) beziskrowos¢ czujnikow.
5.7. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

5.7.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciaggami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

5.7.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wtasciwg
dokumentacja.

5.7.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob,
aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do
komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtdrnej, otwdr rury pierwotnej powinien
by ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncéw rur powinny byé zgodne z dokumentacjg
akceptowang przez odbiorce (operatora) i normg ZN-OPL-014/15.

5.8. Wymagania mechaniczne

5.8.1. Odpornosc¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur
kanalizacji i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk
sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.
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5.8.2. 0Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich,
zakopana z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwg gruntu, z natozong pokrywa, powinna
wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o
masie catkowitej:

a) 1,5 t - dla studni rozdzielczej,

b) 15 t - dla studni magistralnej i szafkowej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.
Warto$¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna
by¢ uzgodniona z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.8.3. Odpornos¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w Scianie studni kablowej powinno wytrzymac¢ bez odksztatcen
i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciggajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do Sciany,
w ktdrej umocowane jest ucho.

5.8.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen
i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o wartosci 1500 N kierunku dziatania
odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry jednocze$nie w dwoch miejscach odlegtych od
siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem osrodka dtugosci klamry.

5.8.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymac
w czasie 1 minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w $rodku dtugosci rury i dziatajgcej prostopadle w kierunku od

$ciany studni,

b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym

w Srodku dtugosci rury z sita dziatajgcg pionowo w dot, przy czym L = robocza dtugos¢ rury (w

m).

5.8.6. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny
miec czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.
Forma znaku I miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
akceptowanej przez odbiorce (operatora).

5.9. Budowa kanatu technologicznego

W ciggu ul. Wiadystaw Grabskiego projektuje sie kanat technologiczny o profilu KTumin/KT Pmin
sktadajacy sie rur odpowiednio:

a) KTumi:
- 1x RHDPEK-S 110/8,5,
- 1x HDPE40/3,7,
- 1x wigzka mikrorur (WMR) 7x10

b) KTpmin:
- 2x RHDPEp 110/6,3,
- 1x HDPE40/3,7,
- 1x wigzka mikrorur (WMR) 7x10

Rury kanatu technologicznego powinny by¢ ukfadane na gtebokosci 0,8 m ponizej poziomu
gruntu oraz na gtebokosci min. 1,2 m pod jezdniami. Rury kanalizacji kablowej na podsypce piaskowej
o grubosci
5 cm. Utozone warstwy rur nalezy przysypac warstwg piasku lub przesianej ziemi 5 cm ponad poziom
rury, a nastepnie dopiero zasypywac warstwg rodzimego gruntu.

10
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Dla celéow lokalizacyjnych projektowanego kanatu nalezy stosowaC (na catej dtugosci
projektowanego rurociggu) kabel sygnalizacyjny XzZTKMXpw 2x2x0,8, ktorego korce i potgczenia
nalezy zlokalizowac w studniach kablowych.

Nad kanatem technologicznym nalezy utozy¢ tasme kalandrowg koloru pomaranczowego z
napisem: "UWAGA! Kabel swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. "

Do budowy kanatu technologicznego zaprojektowano studnie kablowe typu SKR-1 oraz SKR-
2. Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ w:

— pokrywy antywtamaniowe, metalowe z ryglem, mocowane do ramy studni,
przystosowane do zamkniecia na kiddke i zabezpieczy¢ ktddka typu Abloy (o klasie
bezpieczenstwa minimum C), wzoér klucza identyczny na catym odcinku/zadaniu dla
wszystkich ktddek.,

— Zwienczenia studni kablowych skfadajgcych sie z ramy zeliwnej osadzonej w
betonowym wiencu,

- Zwienczenia studni nalezy wykonac w klasie zgodnej z opisami umieszczonymi na planie
sytuacyjnym,

—  Pokrywy studni z Zzeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypetnione zbrojonym betonem,

—  Kotnierze studni i pokrywy oraz okucia zabezpieczone antykorozyjnie,

— Konstrukcja studni zabezpieczona w powtoke antywilgociowa,

Na catej dtugosci budowanych odcinkéw nalezy przebieg kanatu technologicznego oznakowac tasma
ostrzegawczg koloru pomaranczowego z napisem ,,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”,
Tasme nalezy uktadac¢ na gtebokosci stanowigcej potowe gtebokosci potozenia rurociggu.

Po wybudowaniu kanatu technologicznego nalezy dokonac testow kalibracji oraz proby cisnieniowej
powstatych odcinkow.

5.10. Przebudowa rurociggow kablowych

5.10.1. taczenie rur kanalizacji wtornej i rurociggdw kablowych

Yaczenie rur winno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych wg ZN-OPL-014/15 o wymiarach
dostosowanych do $rednic rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych. Ztgcza powinny
spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiada¢ wytrzymatos¢ na
dziatanie podwyzszonego ciSnienia powietrza (1Mpa) stosowanego przy rdéznych metodach
pneumatycznego zaciggania kabli.

W miejscach potgczen rur polietylenowych o réznych $rednicach (pn. przy tgczeniu rur kanalizacji
wtornej i rurociggu kablowego) nalezy zastosowac ztaczki redukcyjne.

¥aczenie rur kanalizacji wtdrnej winno by¢ wykonane w studniach kablowych.

W razie budowy ciggu wielorurowego tgczenie rur i badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
wszystkich ciggdw, niezaleznie od liczby ciaggow przewidzianych do zagospodarowania w ramach
prowadzonej budowy.

5.10.2. Rurociagi kablowe

Rurociggi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable S$wiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggdw. Rurociggi kablowe uktadane w rowach
powinny by¢ zasypywane najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm
nad powierzchnie rur. Zaleca sie aby rurociggi posiadaty sfalowanie w poziomie o wielkosci 0,2% -
0,3% w gruntach o podtozu trwatym i twardym, 2% w gruntach bagnistych i na terenach
zalewowych oraz 3% na terenach do III kategorii szkdd gérniczych. W okresie letnim zasypanie
rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwe podsypki, a po
uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie
rurociggu. Gteboko$¢ uktadania rurociggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury
utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki winna wynosi¢ 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowéw konieczne jest uzycie mtotdw pneumatycznych
lub zastosowanie metody wybuchowej, gteboko$¢ ta moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod
warunkiem, ze na rurociggu znajdujagcym sie plycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa
rura ochronna.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ 5 cm.

11
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Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie powinny
sie krzyzowac w zadnym miejscu.

Nalezy przyjmowac¢, ze dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurociag kablowy powinien

zawierac rowniez cigg zapasowy, ktdrego przydatnos¢ przy rozbudowie lub w razie awarii linii jest
bardzo istotna. Jednak ostateczna decyzja co do budowy ciggu rezerwowego powinna byc
kazdorazowo podejmowana przez Inwestora.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe powinny byc
uszczelnione w kazdym punkcie wg ZN-OPL-014/15 oraz niedostepne dla zanieczyszczen statych i
ptynnych zardwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggéw zajetych dla
kabli oraz ciggéw pustych.

5.10.3. Skrzyzowania i zblizenia rurociggdw oraz kanatu technologicznego

Do budowy ciggdw kanatu technologicznego lub kanatu na skrzyzowaniach w wykopie otwartym
nalezy stosowac rury polietylenowe RHDPE 110/6,3.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-
OPL-004/15. Dokumentem nadrzednym dla tych norm jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 26 pazdziernika 2005r.

5.11. Ochrona linii kablowych w rurociggach kablowych

Dla zabezpieczenia kabla uktadanego w rurociggu kablowym w miejscach szczegdlnie narazonych
na uszkodzenia, zastosowano rurowe obiekty ochronne. Na rurociggach OPL S.A., bezposrednio
nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng w kolorze pomaranczowym

Z napisem ,L,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY”. Metalowe elementy tasmy
ostrzegawczo-lokalizacyjnej nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych i zasobnikach puszkami
hermetycznymi lub stupkami oznaczeniowo - pomiarowymi SOP. Pomiedzy sasiednimi
wyprowadzeniami nalezy zapewni¢ cigglo$¢ galwaniczng elementdw metalowych tasmy
ostrzegawczo-lokalizacyjnej.

Na kanale technologicznym na dnie wykopu nalezy utozy¢ kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw
2x2x0,8. Kabel sygnalizacyjny nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych puszkami hermetycznymi.
Pomiedzy sasiednimi wyprowadzeniami nalezy zapewni¢ ciggtoS¢ galwaniczng elementow
metalowych kabla. Na wszystkich rurociggach, w potowie gtebokosSci utozenia rurociggu utozyc
taSme ostrzegawczg w kolorze pomaranczowym Na tasmie powinien by¢ wyttoczony napis
+~UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY".

Trase rurociggu oznaczy¢ stupkami oznaczeniowymi SO w miejscach zmiany kierunku budowy
rurociggu, na skrzyzowaniach z drogami i ciekami.

We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem umiescic
przywieszki z nazwg wtasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach przez ktdre kable
OTK przechodza bez ztaczy umiesci¢ na rurach kanalizacji wtdrnej opaske ostrzegawczg z napisem:
+~UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY".

5.12. Ukfadanie mikrorur.
Uktadanie mikrorur i wigzek mikrokanalizacji powinno by¢ wykonywane przez specjalistéw. Podczas

uktadania  przestrzega¢ nalezy  szczegbtlowych  wytycznych  technicznych  operatora
telekomunikacyjnego.

5.12.1. Wykop
Wykop nalezy wykonaé tak, aby wszystkie mikrorury mozna byto utozy¢ na odpowiedniegj
gtebokosci.

Stosowac sie do wytycznych podanych w normach OPL S.A.

Przed potozeniem mikrorur podtoze wykopu nalezy wyréwnac lekkimi narzedziami do zageszczania.
W gruncie skalistym lub kamienistym wykop ma by¢ gtebszy o minimum 0,10 m i na jego dnie
utozy¢ nalezy warstwe niezawierajgcg kamieni.
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Wykonywanie wykopu ma by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Urobek z wykopdw, np. zanieczyszczenia i usuniete chodniki, nie moga by¢ wykorzystywane do
zasypywania.

5.12.2. Ktadzenie mikroru i przygotowywanie ztgcz
5.4.3.1. Rozwijanie mikrorur

Po rozwinieciu, a przed utozeniem w wykopie, mikrorury potrzebujg troche czasu, aby sie
wyprostowac. W ten sposdb zmniejszajg sie w nich naprezenia spowodowane nawinieciem na
beben.

Aby unikna¢ ryzyka wykrzywienia mikrorury nalezy rozwija¢ z bebna ,od goéry” a nie’ od dotu”.
Mikrorure uktadac w linii prostej. Ogdlnie zaleca sie, aby rury byty naprezone, co gwarantuje tatwe
wdmuchiwanie.

Nieprawidtowe sg krzywizny w poziomie i w pionie podczas ukfadania rury. Krzywy wykop lub brak
naprezenia rury podczas ktadzenia spowoduje znaczne ograniczenie dtugosci wdmuchiwania.
Mikrorury majg by¢ proste, nie zapetlone. Nie dopuszcza sie rozwijania rury w spirale.

Uwaga: podczas rozwijania mikrorur z bebna nalezy mie¢ na uwadze, ze po zdjeciu zamocowania
koncdwka mikrorury moze sprezynowac.

Podczas rozwijania trzeba réwniez mie¢ na uwadze, Zze elastyczno$¢ mikrorury zalezy od
temperatury otoczenia. Aby unikng¢ probleméw zaleca sie, aby przed ktadzeniem mikrorury klika
godzin spedzity w ogrzewanym miejscu.

Podczas ktadzenia dtugos¢ rury zmienia sie na skutek rozszerzalnosci termicznej. Zmiana
temperatury o 1 kelwin (1 K = 1°C) powoduje na 1 metrze zmiane dtugosci rury z HDPE o 0,2 mm.
Réznica temperatur wynoszgca 30°C na odcinku rury o dtugosci 100 m powoduje roznice dtugosci
60cm.

Aby unikng¢ nadmiernych naprezen w mikrorurze, szczegdlnie latem, zaleca sie, aby przed
zasypaniem mikrorura ,,dostosowata sie” do wykopu, tzn., aby ich temperatury sie wyrownaty.

5.4.3.2. Przygotowanie ztgcz mikrorur

Do przycinania mikrorur nalezy uzy¢ odpowiednich narzedzi zalecanych przez producenta rur.
Mikrorury przecina sie pod katem prostym.

Wypuktosci i guzki mozna usung¢ odpowiednim narzedziem. Unika¢ powstawiania nacie¢

i karbdw.

Koncowki rur odpowiednio zabezpieczy¢, np. zaslepi¢, aby unikng¢ zanieczyszczenia.

5.4.3.3. Uktadanie mikrorur

Istniejg rézne metody uktadania mikrorur w ziemi takie, jak:
- za pomocg koparki do rowow;
- za pomocg ptugouktadacza;
- poprzez wykonanie przewiertu sterowanego.
W przypadku watpliwosci, metody uktadania nalezy uzgadnia¢ z producentem.

5.4.3.4. Zmiana kierunku trasy
Zmiany kierunku trasy z reguly wykonuje sie za pomoca wyginania na zimno.
Poniewaz zmiany kierunku zawsze powodujg wzrost naprezen w instalacji, nalezy ich unikac.

W tabeli 1 podano maksymalne dopuszczalne promienie giecia.

Tabela 1. Promienie giecia dla temperatury 20°C

Srednica zewnetrzna mikrorury (D,ewn) [Mm] Promien (m)

Mikrorura telekomunikacyjna 25 X Dyewn
Prefabrykowana wigzka rur uktadana bezposrednio w ziemi 35 X Dewn
Prefabrykowane wigzki mikrorur w konstrukgji Scistej mikrotuby uktadane 35 X Dsewn
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bezposrednio w ziemi

Mikrorury o wzmocnionej $ciance stosowane do ukfadania bezposrednio w

ziemi 10 X Dzewn

Dla temperatury 0°C promien nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 1,5.
Na tukach zaleca sie nie wykonywa¢ potaczen.
Spowodowana gieciem owalnos¢ mikrorury nie powinna wptyna¢ na pozniejszg kalibracje .

Uwaga: w przypadku mikrorur telekomunikacyjnych zaleca sie wieksze promienie giecia niz dla
innych mikrorur z polietylenu. Im wiekszy promien, tym lepsze pdzniej wdmuchiwanie.

5.4.3.5. Potgczeniu mikrorur

Dla potaczen wigzek mikrokanalizacji stosuje sie ztaczki wtykowe.

Aby unikng¢ niepotrzebnego giecia (i zmniejszenie dtugosci wdmuchiwania) wigzki mikrokanalizacji
nalezy wykonywac kaskadowo, tzn. jedna za druga, naprzemiennie.

Ztacza mikrorur muszg by¢ dostepne dla kontroli jakosdi.

5.13. Zasypanie mikrokanalizacji.

Urzadzenia mechaniczne mozna stosowac zaleznie od gtebokosci utozenie instalacji. Po kazdej
posredniej warstwie zasypki piaskowej zageszczac recznie (nie maszynowo).

Jesli konieczny jest drenaz, wode nalezy usunaC az do potozenie mikrorury i zasypania jej na
wystarczajgcg wysokos¢, aby unikngé podniesienia sie (ptyniecia) mikrorury.

Tam gdzie przewiduje sie odgatezienia, nalezy zapewni¢ odpowiednie odstepy pomiedzy
mikrorurami, aby umozliwi¢ jego wykonanie.

5.13.1. Jedna warstwa mikrorur.

Zageszczanie powinno by¢ wykonane starannie z tego wzgledu, ze ma bezposSredni wplyw na
stabilnos¢ utozonej w ziemi instalacji.

Z kazdej strony mikrorury i nad nig (10 cm) zagesci¢ nalezy materiat niezawierajacy kamieni. Do
grubosci 0,3 m zageszczanie wykonuje sie reczne (lub lekkimi urzadzeniami mechanicznymi).

5.13.2. Dwie lub wiecej warstw mikrorur.

W przypadki kilku warstw mikrorur, przed potozeniem kolejnej warstwy poprzednig nalezy zasypac
i zagescic. Nastepnie uklada sie kolejne warstwy do wysokosci okoto 0,3m nad mikrorura,
zasypuje materiatem niezawierajgcym kamieni i zageszcza. Moze zaj$¢ konieczno$¢ zastosowania
specjalnego gruntu. Odlegtosci pomiedzy warstwami majg wynosi¢ co najmniej 5 - 10 cm.

5.13.3. Zabezpieczenia specjalne.
Na przecieciach z innymi instalacjami nalezy zastosowal zabezpieczenia specjalne (np.
odpowiednie odlegtosci) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika
2005r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie powiekszone do wartosci podanych w tabeli 2.

Tabela 2. Odlegtosci od innych instalacji rurowych

Instalacja Odstep od telekomunilfacyjnej kanalizacji
kablowej [m]
Kable energetyczne 0,3
Inne instalacje telekomunikacyjne 0,3
Rurociggi wodne/gazowe 1,0
Inne rurociggi doprowadzjace i odprowadzajace 0,3
(60) 1,0
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5.14. Inne wymagania

5.14.1. Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, przy petnym
wyposazeniu w sprzet i kable, powinna miec¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co najmniej
120 cm.

5.14.2. Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny
by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.15. Montaz kabli $wiattowodowych
5.15.1. Zacigganie kabli rurociggéw kablowych

W kazdym wypadku zaciggania kabli OTK nalezy przestrzegac, aby temperatura otoczenia nie byta
nizsza od -5°C. Nie wolno uktadac kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na otwartej
przestrzeni i dtugotrwatych ujemnych temperaturach. Zaciggane do kanalizacji wtérnej i rurociggéw
kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmiernym sitom rozciggajgcym i
zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic zewnetrznych kabla.
Jednak, jesli na kabel dziata jednoczes$nie sita rozciggajgca, dopuszczalny promien giecia nie moze
by¢ mniejszy niz wielokrotnos¢ 25 Srednic zewnetrznych kabla.
Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:
- za pomocg specjalnych weciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i z
zastosowaniem ptyndw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,
- Za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego tloczka, do ktdérego mocuje sie
zaciggany kabel.
Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sita, z
jaka mozna zaciggac kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla.
Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci rownej ciezarowi 1 km
zacigganego kabla. Szczegdtowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w
instrukgji IT-ZDBt-60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa tgcznosdi.

5.15.2. Zapasy kabli

Przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajagce swobodne wyniesienie koncow kabla
na zewnatrz studni i wykonanie ztgcza i pomiarow w samochodzie. Zapasy te powinny by¢ zgodne
z projektem. W dtugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy
ztgcza. W przypadku wykorzystania istniejgcego kabla do przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza
sie zmniejszone ilosci zapasow, lecz po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem linii.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz
20 jego Srednic w ten sposob, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka
instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na
stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.

5.15.3. taczenie kabli

kaczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywac¢ w
studniach kablowych. W liniach budowanych w rurociggach kablowych ztgcza kablowe nalezy
umieszcza¢ w zasobnikach zlgczowych.

Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztigczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami
fabrycznymi.

Swiattowody powinny by¢ taczone przez spajanie (metoda spawania obowigzuje poza miejscami
zakonczen kabli) zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego witdkien. Nalezy takze
zachowac zgodnos¢ kolorystyki tub.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza.
Dopuszcza sie taczenie Swiattowoddw przy uzyciu tacznikdw nierozigcznych, zaciskanych
mechanicznie lub roztgcznych, gwarantujacych uzyskanie wiasciwych i trwatych parametréw
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transmisyjnych, jezeli uzytkownik linii wyrazi na to zgode.

Metoda i osprzet do taczenia $wiattowoddéw powinny by¢ dostosowane do typu tgczonego
Swiattowodu.

Kazde ztgcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym
zelem krzemionkowym, pochtaniajgcym wilgo¢ gromadzacg sie w ostonie ztgczowej podczas
montazu i wieloletniej eksploatacji linii.

W miejscach przewidzianych do wykonania odgatezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy
zainstalowaC ostony zlgczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajgce
wprowadzenie dodatkowych kabli. Do odgateziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy
przeznacza¢ kolejne ostatnie $wiattowody z profilu kabla.

Wymaga sie, aby w ostonie ztgczowej pozostawiaC zapasy tgczonych $wiattowoddw w pokryciu
pierwotnym. Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony
pofaczenia w ten sposob, aby promien giecia Swiattowoddw nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.
Obrdbka witokien Swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna
by¢ wykonana zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Wszystkie potgczenia spajane powinny by¢ w
czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementdw ostony zigczowej oraz kaset i
zapaséw wiokien Swiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno byc
wykonane zgodnie z instrukcjg fabryczng ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowy proces spajania widkna zostat utrwalony
zapisem ze spawarki na dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian parametréw spoiny w czasie
eksploatagji.

Najlepsze parametry zigcza spajanego uzyskuje sie wtedy, gdy faczone Swiattowody s3
jednakowego typu i pochodzg z jednej serii produkcyjnej.

W celu poprawnego wykonania spoiny $wiattowodowej nalezy:

- zdjac pokrycie wtérne $wiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu
tatwiejszego utozenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas witdkna z pokryciem
wtornym w postaci Scistej tuby moze by¢ ukfadany bez zdejmowania tego pokrycia,
promien zginania $wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

- natozyc ostonke spoiny na jeden z fgczonych $wiattowodow,

- zdja¢ pokrycie pierwotne S$wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciggarki pokrycia na
dtugosci 20-30 mm, - oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem,

—- ucig¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy
pomocy precyzyjnej przecinarki S$wiattowodow pozwalajgcej uzyskaé prostopadtosc
przeciecia (lub wymagang katowos¢, w przypadku potaczen katowych za szlifem typu APC)
z doktadnoscia nie gorsza niz 0,50 w stosunku do osi Swiattowodu,

- oczyszczone i przyciete konce Swiattowodow przeznaczone do potgczenia umiescic
w uchwycie spawarki Swiattowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Caty proces
spajania $wiattowoddw na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym. Ostonka
spoiny $wiattowodowej powinna stanowic¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia Swiattowodow.
Ostonka powinna sktada¢ sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu
wytrzymatosciowego, badz miec inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materiaty ostonki nie
moga oddziatywac szkodliwie na $wiattowdd i jego pokrycie. Element wytrzymatoSciowy moze by¢
wykonany w postaci preta lub rynienki metalowej.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

- miekniecia rurki termotopliwej 1000 +/- 50 C.
Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztgczowej.
Wymiary ostonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset
ztgczowych. Maksymalna dtugosc rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica
3 mm. Element wytrzymato$ciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat Swiattowdd z
zakfadka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na
ostonke spoiny badz kasete nalezy nanie$¢ numer identyfikacyjny Swiattowodu.

5.16. Ochrona mechaniczna linii kablowych.

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chronic¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich o$rodkow, za pomoca kapturkdéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych
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kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztaczy lub przed wykonaniem
pomiarow.

Podstawowg ochrone kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtérnej lub rurociagi kablowe, w ktérych
kabel moze sie swobodnie przesuwac. Dodatkowg ochrone stanowig tasmy ostrzegawcze uktadane
nad kablem.

5.17. Znakowanie i numeracja.

W studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodzg bez ztgczy w rurach kanalizacji kablowej
lub rurociggéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowaé opaskami
ostrzegawczymi w kolorze pomarariczowym z napisem ,UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY”.
Opaski te powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji
dla wiasnych i obcych stuzb utrzymania.

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami

i numeracjq istniejacej linii kablowe;j.

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich studniach, po obu
stronach ztgczy z rozréznieniem kierunkéw kabla.

Tabliczki identyfikacyjne powinny posiadac czytelny napis informujgcy o wiascicielu kabla, numerze
eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii

5.18. Wymagania transmisyjne.
5.18.1. Wymagania ogdine

Zaleca sie, aby kable przeznaczone do wbudowania na wstawke pochodzity z tej samej partii
produkcji i od tego samego producenta, a Scislej chodzi tu o ten sam rodzaj widkna i te same jego
parametry.

5.18.2. Ttumiennos¢ widkien Swiattowodowych

- Wszystkie Swiattowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal 1310
nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumienno$¢ jednostkowa toru.

—-  Tlumienno$¢ jednostkowa kazdego wiokna Swiattowodowego nie powinna przekraczac
wartosci maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy,
spetniajgc wymagania bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Ttumiennos¢
ta dla Swiattowodow jednomodowych nie powinna przekraczac¢ 0,40 dB/km dla fali 1310
nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

5.18.3. Ttumiennos¢ potaczen Swiattowodowych

Potaczenia $wiattowoddw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumienno$¢ nie
przekroczyta wartosci:
- 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego nie wiecej niz 10 ztgczy
kabli swiattowodowych,
- 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego wiecej niz 10 zigczy kabli
Swiattowodowych,
W przypadku potaczen spawanych dopuszcza sie maksymalng warto$¢ ttumiennosci potaczenia
0,3dB, jesli 3 proby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztaczy takich nie moze
by¢ w odcinku kontrolnym (15 km) wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie
mocy odcinka.
Jedli potgczenie witdkna mozna uzna¢ za poprawne, nalezy umiesci¢é na swoim migjscu ostony
spoiny wiokna.

5.18.4. Dyspersja chromatyczna

A. optymalizowanych dla fali 1310nm:
- mniejszy od 3,5 ps/nm * km w zakresie 1285+1330 nm,
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- dtugosc fali zerowej dyspersji powinna by¢ zawarta pomiedzy 1300 i 1325 mm,
- mniejszy od 20 ps/nm * km w zakresie 1525+1575 nm,

B. optymalizowanych dla fali 1550nm i przesunietej dyspersiji:
- mniejszy od 25 ps/nm * km w zakresie 1285+1330 nm,
- mniejszy od 2,7 ps/nm * km w zakresie 1525+1575 mm,

Parametry dla wiokien dla kabli operatoréw(z wytgczeniem Netii) optymalizowanych dla transmisji
w oknie 1550 nm z przesunietg niezerowa dyspersja, bedg podawane przez uzytkownika linii.

Dla wtokien optymalizowanych dla transmisji DWDM parametry sg podawane kazdorazowo przez
uzytkownika linii.

5.18.5. Inne parametry kabli

Dtugosc fali odciecia w $wiattowodzie, w kablu powinna by¢ mniejsza niz 1260 nm.
Pozostate parametry widkien powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-005-1/14, ZN-OPL-005-2/17
i zaleceniami ITU-T G.652 oraz G.655.

5.19. Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i
powinna zawierac:
- dokfadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych,
ztaczy z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy uzyciu tgcznikdéw roztgcznych,
- zapasow kabli - z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od
normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m
- wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontow i przebuddw linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, ztaczy lub zapasow kabli, powstania
wstawek kablowych i nowych ztgczy. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana
rowniez w formie elektronicznej oraz zawiera¢ okreSlenie wspotrzednych geograficznych w
punktach charakterystycznych linii takich np. jak: miejsca zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca
taczenia rurociggdbw ziemnych, miejsca posadowienia zlgczy na kablach ziemnych, miejsca
posadowienia zasobnikdw podziemnych, koncow rur obiektowych itp.

5.20. Demontaz.
Demontaz kabli teletechnicznych polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,

- odkopaniu rurociggu.

- wyciggnieciu kabla z rurociggu kablowego,

- zasypaniu rowu kablowego

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- wyrdwnaniu terenu,

- zdjecie kabla napowietrznego z podbudowy stupowej,

Demontaz $wiattowodowych linii polega na:

- lokalizacji tras linii,

- wyjeciu kabli $wiattowodowych z rurociggéw kablowych,

- demontazu potgczen i osprzetu,
Odtgczone, zbedne odcinki linii nalezy usungé. Materiaty pochodzace z demontazu nalezy przekazac
wiascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wytgczone odcinki sieci nalezy réwniez ,,usung¢” z map
geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,nieczynne”.

Zdemontowane studnie przekazac wtascicielowi.
Zdemontowane rury przekazac do zaktadu zajmujgcego sie przerobem surowcow wtérnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozen jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robdt
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych robdt z Dokumentacjg Projektowa.

Przed przystgpieniem do badania kabli teletechnicznych Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika
Kontraktu o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptaciji.

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Kontraktu.

Kontrola jakosSci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli
poszczegdlnych sieci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 “*Wymagania Ogolne”.
Jednostka obmiarowg demontazu studni kablowej jest 1 szt. [sztukal.

Jednostka obmiarowg demontazu rurociggu kablowego jest 1 m [metr].

Jednostka obmiarowg demontazu kabli optotelekomunikacyjnych jest 1 km [kilometr].
Jednostka obmiarowg budowy kanatu technologicznego jest 1 m [metr].

Jednostka obmiarowg budowy rurociggu kablowego jest 1 km [kilometr].

Jednostka obmiarowg budowy studni jest 1 szt. [sztuka].

Jednostka obmiarowg montazu kabli optotelekomunikacyjnych jest 1 km [kilometr].

Jednostkg obmiarowg montazu ztgczy jest 1 szt. [sztuka].

Jednostka obmiarowg pomiardw jest 1 odc. [odcinek].

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu kanalizacji teletechnicznej w celu przekazania do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Kierownikowi Robdt nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje techniczng,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokdt odbioru robdt zanikajacych,

- protokdt odbioru robdt przez poszczegolnych wiascicieli urzadzen teletechnicznych

8.1.  Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.
8.2.  Cena jednostki obmiarowej

PtatnosS¢ tg ustala sie na podstawie obmiaru oceny jakosci wykonanych robdt, atestéw producenta
urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych oraz zgodnie z okresleniami podanymi w p. 7.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji robdt oraz Programu Zapewnienia
Jakosci
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i budowa nowej kanalizacji
- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych przeprowadzenie préb i
konserwowanie urzadzen wynikajgce z niniejszej SST
- demontaz istniejgcych urzadzen.
- koszt nadzoru branzy
- koszt nadzoru uzytkownika
- roboty odtworzeniowe zwigzane z przebudowa a nie ujete w innych branzach
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- inne prace niezbedne do budowy linii

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-EN 124

PN-EN 197-1

PN-EN 206-1
PN-EN 13242

PN-EN 50086-1
PN-EN 50086-2-4
PN-EN 61386-1
PN-EN 61386-21

PN-E-05100-1
PN-M-34501

PN-T-01001
PN-T-01002
PN-T-01003
PN-T-45002

EN 1610

TG 12
BN-73/8984-05
BN-85/8984-01

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19
BN-80/3233-24
BN-67/3238-01
BN-72/3233-12
BN-74/3238-12
PN-H-74219

PN-T-06700

PN-E-05100
ZN-OPL-001/93

ZN-OPL-002/96
ZN-OPL-004/15
ZN-OPL-005-1/14
ZN-OPL-005-2/17

ZN-OPL-006/15

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw Czes$¢ 1: Wymagania
ogolne.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. CzeS¢ 21:
Wymagania szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreSlenia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreSlenia.

Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogodlne.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Przechowywanie i uzycie rur telekomunikacyjnych (Dokument Wavin)
Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego przeznaczenia.
Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia

laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 1: Widkna Swiattowodowe.
Wymagania i badania.

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 2: Kable Swiattowodowe.
Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.
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ZN-OPL-008/14

ZN-OPL-009/13
ZN-OPL-010/16

ZN-OPL-011/96
ZN-OPL-012/15

ZN-OPL-013/15
ZN-OPL-014/15
ZN-OPL-022/15
ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/99
ZN-OPL-026/06
ZN-OPL-027/96
ZN-OPL-028/15
ZN-OPL-029/15

ZN-OPL-030/05
ZN-OPL-031/11

ZN-OPL-032/05
ZN-OPL-033/17
ZN-OPL-035/12
ZN-OPL-036/15
ZN-OPL-037/10

ZN-OPL-039/97
ZN-OPL-040/97

ZN-OPL-042/00
ZN-OPL-043/14
ZN-OPL-044/13
ZN-OPL-045/13
ZN-OPL-046/13
ZN-OPL-047/06

ZN-OPL-048/14

Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtdkien i ostony ztgczowe

do zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice Swiattowodowe. Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych napowietrznych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna. Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania
i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych.
Ogdlne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania
i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne
0 zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe — termokurczliwe

i owijane. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczowki i zespoty taczéwkowe, kablowe i
przetgcznicowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢
przytgczeniowa. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce
telekomunikacyjnych obiektow budowlanych. Wymagania i badania.
Zaktadowy Katalog Naktaddéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.
Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci
miejscowe (Uzupetninie do KNR 5-01).

Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe
wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki Swiattowodowe do zastosowan

w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztagcza roztgczalne dla Swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajgce

do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtéwne PG (MDF).
Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do zastosowan
w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
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ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowar
w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan
w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

BN-80/8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdine
wymagania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

9.2. Inne dokumenty

Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. 2017, poz. 1332; tj. Dz.U. 2018 poz.
1202)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. 0 drogach publicznych (Dz.U. 2013 poz. 260).

Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U.2004 Nr 171
Poz. 1800).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie. (Dz.U. 2005 Nr 219 Poz. 1864).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r. w sprawie
warunkow technicznych jakimi powinny odpowiadaé kanaty technologiczne Dz. U. 2015 poz.
680,

Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatdw, oraz w poblizu lotnisk

i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiadac (M.P. Nr
31321992 r.)

Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 2 wrzesnial997 r w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania ptyndw lub
gazow w razie ich skrzyzowania sie lub zblizenia,

Rozporzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan technicznych
i eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na
terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,
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