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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z instalacjg elektryczng dla opracowania p.t.: “ Przebudowa i zmiana
sposobu uzytkowania trzech pomieszczen parteru na potrzeby sal lekcyjnych i pracowni
gastronomicznej w budynku Zatorskiego Centrum Aktywizacji Zawodowej w Zatorze przy ul.
Stowackiego 15 na dziatkach nr 60/10, 65/1, 66/1, 67/1, 68/1, 69/3, 73/3, 74/3, obreb 4 jedn ew.
121309 Zator”. Inwestorem jest Gmina Zator, Plac Marszatka Jozefa Pitsudskiego 1, 32-640
Zator. Niniejsza specyfikacja zostata sporzgdzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

2. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej zawierajg wymagania ogolne wspodine
dla przewidywanych robét objetych projektem.

Sa to nast. roboty (podano w kolejnosci: nr kodu CPV, nazwe robot):

= 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.

3. Ogoine wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz sposob ich prowadzenia zgodny z
obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajgc przepisow BHP oraz bezpieczenstwa

ruchu.

4. MATERIALY

4.1. Ogélne wymagania

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadaé, co do jakosci,
wymaganiom Projektu Wykonawczego i Przedmiaru Robot, wymaganiom Specyfikacji istotnych
warunkéw zamowienia i przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde Zzgdanie
Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do
wskazanych materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat

zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna.

4.2. Wymagania odnosnie materialdow wyszczegélnionych w publikowanych
katalogach

Do materiatéw wyszczegdlnionych w obowigzujgcych i publikowanych katalogach (KNNR, KNR,
KNRW, KSNR, KNP, ORGBUD i innych katalogach) nalezy stosowac zasady okreslone w
zatozeniach ogolnych i szczegotowych katalogow. W szczegolnosci nalezy stosowac¢ warunki i

normy tam wskazane.



4.3.  Wymagania odnos$nie materialéow niewyszczegolnionych w katalogach

Materiaty, ktére nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do
stosowania w budownictwie, nalezy stosowaé zgodnie z obowigzujgcymi kartami wyrobow i
instrukcjami  producentdéw. Normy zuzycia nalezy przyjmowaé zgodnie z zaleceniami

producentow i dystrybutoréw wyrobow.

5. SPRZET

Do wykonania robét nalezy zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla danego rodzaju robdét,
przy uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy. Naktady pracy sprzetu winny wynikaé¢ z

katalogow nakfadéw rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen ogolnych i szczegétowych.

6. TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu

przecietnej organizacji pracy i wynikac z projektu organizacji budowy.

7. Instalacje wewnetrzne — wykonanie robot

Budynek wyposazony bedzie w instalacje elektryczng sitowg i instalacje oswietlenia.
Zakres robot obejmuije:

= demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej,

» montaz i wyposazenie projektowanej tablicy rozdzielczej TBO.6,
= prowadzenie trasy linii kablowych, przebi¢ przez stropy,
» instalacje oswietlenia ogolnego,

» instalacje gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia,
» instalacje gniazd dedykowanych,

* instalacje ochrony przeciwporazeniowej,

» instalacje uziemiajgca, potgczen wyréwnawczych,

= instalacje ochrony przepieciowej,

* montaz urzadzen,

» oznakowaniu urzgdzen,

= sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzgdzen,

= przeprowadzenie préb dziatania instalaciji,

71 Ogolne warunki wykonania robét
Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykonaC zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zgodnie z Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby

posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.



7.2 Obowiazki Wykonawcy
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inwestorowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacii
wszystkie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami,
probki materiatow, prototypy wyrobow zaréwno ujetych jak i nie ujetych w dokumentaciji
projektowej wraz z wymaganymi $wiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. Przed
wykonaniem badz zaméwieniem elementéw indywidualnych Wykonawca musi sprawdzi¢ ich
wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo proponowaé¢ zastosowanie innych niz
wyspecyfikowane w projekcie materiaty i technologie, pod warunkiem, ze bedg one
réwnorzedne pod wzgledem jakosci, parametrow technicznych i kolorystyki. Wszystkie
ewentualne odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji muszg zostaé zaakceptowane przez

Inwestora oraz uzgodnione z projektantem instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonac roboty i uruchomié urzadzenia, oraz usung¢ wszelkie
usterki i defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscig, zgodnie z postanowieniami umowy.
Wykonawca ma obowigzek dostarczyé wszelkie materiaty, urzgdzenia, sprzet oraz zatrudni¢
kierownictwo i site roboczg niezbedne dla wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usunigcia
usterek w takim zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze byc¢ logicznie wywnioskowane z

umowy.

Wykonawca bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnos¢ i
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy oraz za metody i technologie uzyte przy
budowie.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we wtasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robot
i robotnikéw, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie,
wyzywienie i dowoz.

Wykonawca winien wykonywac wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robét w taki sposob,
aby w granicach wynikajgcych z konieczno$ci wypetnienia zobowigzan umownych nie zaktécaé
bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania
drog, chodnikéw i placow publicznych i prywatnych do i na terenach nalezgcych zaréwno do
Zamawiajgcego jak i do osob trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed
wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie moga byc¢

nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Wykonawca winien zastosowaC wszelkie racjonalne Srodki w celu zabezpieczenia drog
dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia, przez ruch zwigzany z dziatalnoscig
Wykonawcy i Podwykonawcow, dobierajgc trasy i uzywajgc pojazdow tak, aby szczegdiny ruch
zwigzany z transportem materiatdéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢
do minimum oraz aby nie spowodowaé uszkodzenia tych drég. Wykonawca winien

zabezpieczy¢ i powetowa¢ Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia, jakie mogg by¢ skierowane w

5



zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu oraz podjgé negocjacje i zaptaci¢

roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod.

Wykonawca jest gospodarzem na Placu Budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany
teren robdét do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania.
Odpowiedzialnos¢ powyzsza dotyczy w szczegdlnosci obowigzkdéw wynikajgcych z przepiséw

BHP, przeciwpozarowych i porzgdkowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidiowe wytyczenie rob6t w nawigzaniu do
podanych w projekcie punktéw, linii i poziomdéw odniesienia. Za btedy w pozycji, poziomie i
wymiarach lub wzajemnej korelacji elementéw petng odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca i

zobowigzany jest usungc je na wtasny koszt bez wezwania.

Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materiaty i urzadzenia przeznaczone do wbudowania,
ryzyko pokrycia kosztéw dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawg, sprzet i inne
przedmioty Wykonawcy sprowadzone na Teren Robot. Wszelkie kwoty nie pokryte
ubezpieczeniem lub nieodzyskane od instytucji ubezpieczeniowych winny obcigzac

Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu i warunki prowadzenia robot budowlanych.
Wykonawca opracuje i przedstawi Inwestorowi projekt organizacji roboét i harmonogram

rzeczowy robét do akceptacji (szczegétowe warunki podaje SIWZ).

7.3 Sposo6b prowadzenia robot
Roboty elektryczne winny by¢ wykonywane wg Polskich Norm oraz wynikaé z zatozen ogdlnych
i szczegdtowych do katalogéw, stanowigcych podstawe sporzgdzenia kosztorysu ofertowego.
Projekt organizacji i zagospodarowanie Placu Budowy Wykonawca wykonuje na wiasny koszt.
Roboty rozbiérkowe i ziemne w wewnatrz obiektu wykonane zostang recznie z zastosowaniem

recznych i mechanicznych $rodkéw transportu poziomego.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem

instalacji elektrycznych.
Instalacje elektryczne powinny spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczgce w szczegolnosci:

= bezpieczenstwa konstrukciji,

= bezpieczenstwa pozarowego,

» bezpieczenstwa uzytkowania,

= odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony sSrodowiska i
oszczednosci energii,

= ochrony przed porazeniem elektrycznym,



wyréwnania potencjatdéw wszystkich dostepnych czesci przewodzgcych.

7.4 Montaz instalacji

Montaz instalacji przeprowadzi¢ wg wytycznych branzowych ST.

7.5 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i

urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz

remontéw. Wymagane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

7.6 Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami,

przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych, korytka
blaszane itp.,

przejscia pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ masg ognioodporna.

7.7 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie,

do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyC konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych
lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkdw
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach
nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy,

zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

7.8 Podejscie do odbiornikow

podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdéb estetyczny,

do odbiornikdw zasilanych od géry nalezy stosowacC podejscia zwieszakowe. Sg to
najczesciej oprawy oswietleniowe. PodejScia zwieszakowe nalezy wykonywac jako
sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju

wykonywanej instalaciji,



» do odbiornikbw zamocowanych na s$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach

budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach.

7.9 Ukfadanie przewodow

Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

a) Ukfadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Luki na
rurach nalezy wykonywac tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej

Srednicy. Promienh giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Catla instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie

przewodami.

b) Wciaganie przewodéw
Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ wykonanego

rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosc.

Wocigganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowac¢ przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Lgczenie

przewoddéw wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.

7.10 taczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywacé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. W
przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia

nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i

liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podkfadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dilugosc

odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.



Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien

uszkadzac¢ warstwy cyny.

Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

711 Montaz rozdzielnic
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych

dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich

konstrukcjg wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zalaé betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukciji

wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

= zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

= dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

= ZzatozyC ostony zdjete w czasie montazu,

= podtgczy¢ obwody zewnetrzne,

= podigczy¢ przewody ochronne.

8. OBMIAR ROBOT

llosci robdét podane w przedmiarach robot zostaty wyliczone na podstawie Projektu
Technicznego i uzgodnionego zakresu robét do wykonania, w ramach niniejszego

postepowania przetargowego.

Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajgcym cene kosztorysowg za przedmiot
zamoéwienia. Rozliczenia robét nastepowac winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy
robét, zgodnie z umowg. Podstawg do sporzgdzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar
robét w ukfadzie kosztorysowym, opracowany w oparciu o katalogi nakfadéw rzeczowych.
Ogodlne zasady obmiaru robot okreslajg zatozenia ogdlne i szczegdtowe do katalogéw oraz
jednostki obmiarowe podane w poszczegdinych tablicach. Dla robdét nieokreslonych w
katalogach, zasady obmiaru i okre$lania naktaddéw rzeczowych winny wynika¢ z analizy

indywidualne;j.

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét



Wykonawca (kierownik robét) zgtasza Zamawiajgcemu (Inspektorowi Nadzoru) gotowos$é do
odbioru. Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbior przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni
od daty zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajgc o tym
Wykonawce.

Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystugujg

nastepujgce uprawnienia:

» jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze odmowi¢ odbioru do czasu usuniecia wad,
= jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia, to: jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania
przedmiotu odbioru zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajagcy moze obnizy¢
odpowiednio wynagrodzenie, jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze odstgpi¢c od umowy Ilub Zzgda¢ wykonania
przedmiotu odbioru po raz drugi.
Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokdt zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane w toku
odbioru. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru) o
usunieciu wad oraz do zgdania wyznaczenia terminu na odbiér zakwestionowanych uprzednio
robét jako wadliwych. Zamawiajgcy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbiér robdt po
uptywie terminu gwarancji ustalonego w umowie oraz termin na protokolarne stwierdzenie

usuniecia wad po uptywie okresu rekojmi.

8.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru

ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. protokoty pomiarow instalacji elektrycznej zgodnie z ponizszym punktem.
8.3 Badania odbiorcze
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nastepujgce badan odbiorczych:

» sprawdzi¢ poprawno$¢ umocowania urzgdzen,
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= sprawdzi¢ poprawno$¢ prowadzenia tras kablowych i przewodéw,
= wykona¢ badanie ciggtosci przewodoéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych
potgczen wyréwnawczych,
= wykonac pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
= wykonac pomiary samoczynnego wytgczenia zasilania,
= wykonac¢ préby dziatania poszczegdinych urzadzen oraz instalacji,
= wykona¢ pomiary spadkdéw napiecia,
= wykonac pomiary natezenia oswietlenia,
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Doktadna ilo$¢ kopii i

format przekazywanej dokumentacji zostanie ustalona z Wykonawca.

9. Podstawowe normy i przepisy zwigzane
Podstawe opracowania stanowity obowigzujgce normy i przepisy, a zwtaszcza:
[1] Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz.U. poz. 1409 z 2013
r. (z pézn. zm.),
[2] Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - Dz.U. nr 54 z 1997 r. poz. 348 (z
pdzn.zm.),

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowane (Dz.U. nr 75 z

dn.15.06.2002 poz.690 z pbézniejszymi zmianami),

[4] Ustawa z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych

obiektow budowlanych i terenéw Dz. U. nr 109 z 2010 pozy 719,

[5] PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢: 1 Wymagania

podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicji”,

[6] PN-HD 60364-4-41:2009 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed

porazeniem elektrycznym”,

[7] PN-HD 60364-5-51:2006 ,Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia

ogoélne”,

[8] PN-IEC 60364-5-52:2002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”,

[9] PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Doboér i

montaz wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajgce i przewody ochronne”,

[10] PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc

prgdowa dtugotrwata przewodow”,
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[11] PN-HD 60364 5 56:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenhstwa”,

[12] PN-EN 60617 ,Symbole graficzne”,
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