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OPIS TECHNICZNY 
 
 
1.0 Podstawa opracowania 
1.1 Umowa zawarta pomiędzy Gminą Zator  a Pracownią inżynierską „INFRA-ROADS” 
1.2 Warunki przyłączenia nr WP/049936/2016/O06R03 
1.3 Pismo nr TD/OBB/OMD/2016-07-15/0000003 
1.4 Mapa sytuacyjno-wysokościowa 
1.5 Inwentaryzacja wykonana przez projektanta. 
 
2.0 Normy i dokumenty  
2.1 Normy: 

- PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, projektowanie i budowa 
- N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
- PN-76/E-05125   Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa. 
- N SEP –E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe   
- PN-EN 12464-2 Światło i oświetlenie. Miejsca pracy na zewnątrz. 
- PKN-CEN/TR 13201-1 Oświetlenie dróg. Cześć 1: Wybór klas oświetlenia 
- PN-EN 13201-2 Oświetlenie dróg. Cześć 2: Wymagania oświetleniowe 
- PN-EN 13201-3 Oświetlenie dróg. Cześć 3: Obliczenia parametrów oświetleniowych 
- PN-EN 13201-4 Oświetlenie dróg. Cześć 4: Metody pomiarów parametrów 
oświetlenia 
- PN-91/E-05009/02 Ochrona przeciwporażeniowa.  
-PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napięcia Cześć 5-54: Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody 
połączeń ochronnych. 

- PN-91/E-05009/02 Ochrona przeciwporażeniowa. 
- PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
- BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku  

winylu. 
- BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe 

2.2 Inne dokumenty:   
- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. z późniejszymi zmianami 
- Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
   

3.0  Zakres opracowania 
Dokumentacja swoim zakresem obejmuje zabudowę pięciu opraw oświetleniowych na 
istniejących słupach linii napowietrznej przy drodze gminnej w miejscowości Zator, 
gmina Zator. 
Projekt obejmuje również zabezpieczenie istniejących linii kablowych krzyżujących się  
z remontowaną drogą. 
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4.0  Stan istniejący 
Obecnie  ul. Jana Pawła II na odcinku przebudowy tj. od skrzyzowania z ul. Bugajską 
do skrzyżowania z ul. Wadowicką jest oświetlona. Oświetlenie jest realizowane poprzez 
oprawy zabudowane na wybranych słuach linii napowietrznej nN. 
Linia wykonana jest na słupach typu ŻN oraz wirowanych z przewodami gołymi, tor I i  
izolowanymi tor nr 2. 
Istniejąca szafa oświetlenia ulicznego znajduje się w stacji transformatorowej nr S-066, 
z której zasilane są oprawy oświetlające ul. Jana Pawła II. 
Na skrzyzowaniu ul. Jana Pawła II z ul. Królewską wystepują skrzyzowania linii  
kablowych nN i SN z drogą.   
Stacja transformatorowa oraz linie napowietrzne i kablowe są własnością TAURON 
Dystrybucja SA 

 
5.0 Harmongram robót  

Przewidywany czas realizacji Inwestycji wyniesie około 2 tygodni. 
Szczegółowy harmonogram robót, przed rozpoczęciem prac budowlanych, Wykonawca 
opracuje i uzgodni w TAURON Dystrybucja S.A.  
Wykonawca jest zobowiązany do podania dokładnych czasookresów oraz konkretnej 
daty rozpoczęcia i zakończenia każdego etapu prac. 

 
6.0 OPIS  SZCZEGÓŁOWY 

 
6.1   Zasilanie  

Zasilanie dobudowanych opraw oświetleniowych odbywać się będzie ze stacji 
transformatorowej nr 30066 „Zator Królewiec”, poprzez istniejącą rozdzielnię SOU 
zabudowaną w stacji. 

 
6.2 Budowa oświetlenia 

Projektowana rozbudowa  oświetlenia drogi gminnej będzie wykonana poprzez 
zabudowę pięciu opraw oświetleniowych na istniejących słupach wskazanych na planie 
sytuacyjnym.  
Nowe oprawy oświetleniowe sodowe o mocy 100W  należy zamontować na słupach 
przy pomocy  wysięgników o długości 0.5m i kącie nachylenia 0°. 
Oprawy oświetleniowe  należy zabezpieczyć bezpiecznikiem o wartości 6A, w osłonie 
zabudowanej na słupie linii napowietrznej. 

W/w oprawy oświetleniowe powinny charakteryzować się danymi tj.  
oprawa powinna być wyposażona w korpus lampy tłoczony z blachy aluminiowej, 
malowany metodą proszkową, korpus osprzętu wykonany jako odlew aluminiowy, 
malowany metodą proszkową, wyposażona w klosz z poliwęglanu (PC) lub 
polimetakrylanu metylu (PMMA).Odbłyśnik oprawy wykonany jako aluminiowy 
polerowany chemicznie (wieloelementowy składany). Oprawa wyposażona w trzy 
zamki ze stali nierdzewnej ocynkowanej. Oprawa powinna być wyposażona w filtr 
umożliwiający „oddychanie”. 
Oprawa oświetleniowa powinna być przystosowana do mocowania na wysięgniku 
rurowym o średnicy 42-60 mm, nachylonym pod kątem 0-30° do płaszczyzny drogi. 
Powinna umożliwiać łatwą instalację i obsługę przy przeprowadzaniu zabiegów 
konserwacyjnych dzięki możliwości wyjęcia osprzętu bez konieczności zdejmowania 
oprawy z wysięgnika. 
Do wykonania dobudowy opraw oświetleniowych na sieci napowietrznej przewiduje się 
typowy osprzęt dla linii napowietrznej wg. katalogu opracowanego przez PTPIREE –
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Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napięcia z przewodami 
izolowanymi samonośnymi o przekroju 25-120mm2. Lnni Tom II oraz katalogu 
Energolinia-Poznań Katalog linii napowietrznych niskiego napięcia. 
Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z standardami obowiązującymi w Tauron. 
oraz normami. 

 
  Wszystkie elementy nowego oświetlenia drogowego /oprawy, przewody/ 
będące własnością Gminy, zabudowane na konstrukcjach wsporczych będących 
własnością TAURON DYSTRYBUCJA SA, należy oznakować – oznacznik 
mocowany za pomocą opaski z tworzywa odpornego na UV. Pole opisowe oznacznika 
o wymiarach około 40x70  - biały prostokąt bez opisu. 

 
6.3 Sterowanie  oświetleniem. 

Sterowanie oświetleniem odbywać się będzie za pomocą istniejącego układu sterowania 
zabudowanego w szafie SON na stacji transformatorowej nr 30066 Zator Królewiec 

 
6.4 Ochrona przeciwporażeniowa  

Jako  system  ochrony  przed  dotykiem  pośrednim  przewiduje  się   
samoczynne  wyłączenie  zasilania zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu  
z dnia 08.X.1990r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny  
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony  
przeciwporażeniowej oraz normy P SEP – E-0001. 

 
6.5 Ochrona przed dotykiem bezpośrednim  

Elektroenergetyczne linie niskiego napięcia i przystosowane do zainstalowania w nich 
urządzenia elektryczne powinny spełniać wymagania norm dotyczących ich 
projektowania i budowy oraz powinny zapewniać skuteczną ochronę 
przeciwporażeniową przed dotykiem bezpośrednim. 
 

7.0 Zabezpieczenie linii kablowych  
Na przebudowywanym odcinku drogi gminnej nr 501404K występują cztery 
skrzyżowania z liniami kablowymi, trzy z nN oraz jedna z linią SN . 
Na podstawie pisma nr TD/OBB/OMD/2016-07-15/0000003 przewiduje się 
zabezpieczenie linii kablowych zgodnie z wytycznymi do zabezpieczenia kabli – 
załącznik nr 1 do w/w pisma. 
W tym celu dla dokładnego ustalenia głębokości ułożenia istniejących kabli projektuje 
się wykonanie przekopów kontrolnych na skrzyżowaniach kabli z drogą. Kable można 
odkopywać tylko do strefy ochronnej tj. folii lub cegły – zabrania się odkrywania 
czynnych kabli energetycznych.  
Kable ułożone na głębokości min 1.0m od górnej powierzchni jezdni do górnej 
krawędzi rury ochronnej należy pozostawić bez zmian. Natomiast gdyby głębokość 
ułożenia była mniejsza, kable należy odkopać obniżyć do głębokości min 1.0 m. 
Rura ochronna powinna chronić kabel na długości, co najmniej 50 cm poza krawędzią 
jezdni.  
Pod drogą  należy zastosować rury HDPE Ø110 i Ø160  koloru niebieskiego dla kabli 
nN oraz HDPE  Ø160 koloru czerwonego dla kabli SN. 

 
W przypadku wystąpienia niewystarczającej głębokości położenia istniejących kabli 
energetycznych – zgodnie z wymogami obowiązujących przepisów i norm – oraz 
innych utrudnień technicznych należy przewidzieć możliwość przełożenia kabli 
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energetycznych poprzez wykonanie wstawek kablowych. W takim przypadku należy 
wystąpić z wnioskiem o określenie nowych warunków technicznych usunięcia kolizji 
sieci elektroenergetycznej. 

 
Wszystkie prace i zastosowane materiały wykonać zgodnie z zapisami w warunkach 
przebudowy, pismami uzgadniającymi oraz ze standardami TAURON Dystrybucja S.A. 
Uwaga:  
- w przypadku odkrycia w czasie prac budowlanych urządzeń elektroenergetycznych 
nieprzewidzianych do przebudowy, należy ustalić właściciela urządzenia, celem 
dokonania oględzin oraz ustalenia zakresu prac związanych z ich zabezpieczeniem. 
- prace w pobliżu czynnych urządzeń elektroenergetycznych w miejscach skrzyżowania 
i zbliżenia należy prowadzić pod nadzorem służb Właściciela urządzeń. 
- zabrania się prowadzenia robót sprzętem zmechanizowanym w odległości mniejszej 
niż 2m od uprzednio zlokalizowanych przekopem kontrolnym urządzeń 
elektroenergetycznych. 
- demontaż istniejących kabli należy wykonać po uprzednim upewnieniu się, że kabel 
nie jest pod napięciem. 
- w przypadku wykonywania przepustów kablowych o długości większej od długości 
fabrycznej rur stosowanych na przepusty, rury te połączyć ze sobą w sposób szczelny.  
Zabrania się stosowania uszczelniacza w postaci pianki poliuretanowej. 
Uszczelnienie wlotów rur osłonowych wykonać za pomocą dławic czopowych 
- przedłużenie istniejących rur Ø110 oraz Ø 160 wykonać rurami dzielonymi o tej samej 
średnicy, 
- przed rozpoczęciem prac związanych z usuwaniem kolizji kablowych należy wykonać 
przekopy kontrolne w celu ustalenia dokładnej lokalizacji kabla.   
- należy się bezwzględnie stosować do zapisów zawartych w warunkach i 
uzgodnieniach. 
- całość prac związanych z zabezpieczeniem bądź przebudową linii kablowych należy 
wykonać zgodnie z standardami technicznymi obowiązującymi w tym zakresie oraz pod 
nadzorem pracownika TAURON Dystrybucja SA  

 

8.0 Układanie kabla 
Kable nN należy układać na głębokości min. 0.7m, natomiast kabel SN w ziemi na 
głębokości 0.8m   Kable na skrzyżowaniu z drogami układać w rurach ochronnych typu 
HDPE na głębokości min 1.0m. 
Kable w rurach należy przykryć warstwą gruntu rodzimego, oczyszczonego z kamieni, 
grubości 25 cm, przykryć folią ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze 
niebieskim dla kabli nN oraz w kolorze czerwonym dla kabla SN  i  zasypać gruntem.  
Rura ochronna powinna chronić kabel na długości, co najmniej 50 cm poza obszar 
kolizji. Odległość między górną częścią rury a dnem rowu odwadniającego powinna 
wynosić, co najmniej 0.5m Rurę ochronną dla kabla układać na podkładzie i w 
otoczeniu odpowiednio zagęszczonej zasypki z gruntów dopuszczonych do stosowania 
w budownictwie drogowym. Sposób prowadzenia prac ziemnych powinien być zgodny 
z zasadami zawartymi w PN-EN 1610:2002. Zagęszczenie gruntu należy prowadzić 
warstwami podanymi w PN ENV 1046:2007 w taki sposób, żeby nie dopuścić do 
nadmiernej owalizacji rury. 
Połączenia rur pomiędzy sobą oraz ich końce należy uszczelnić w celu zabezpieczenia 
przed dostaniem się wilgoci oraz zamuleniem stosując dławice czopowe.  
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Kable powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w 
odstępach nie większych niż 10m oraz w miejscach skrzyżowania z istniejącym 
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do rur. 
Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny kabla, 
- oznaczenie kabla, 
- znak użytkownika, 
- rok ułożenia kabla. 
Trasę kabla pokazano na planie sytuacyjnym. 
Całość prac kablowych wykonać zgodnie z PN-E – 05100-1, N-SEP-E-003, N-SEP-E-
004 oraz pod nadzorem odpowiednich służb 

 
9.0 Obliczenia   

 
6.1 Zestawienie mocy. 
 Pproj=5×112W=560W / stacja trafo nr 30066 
 

Wielkość mocy zainstalowanej nie przekracza wielkości podanej w warunkach 
przyłączeniowych / wzrost o 0.56 kW < 1.0 kW/ . 
 

6.2 Dobór zabezpieczeń 
 
Moc oprawy P=112W 

A
U

P
I B 48.0

230

112

cos






 

Dobieram zabezpieczenie o wartości 6A, na słupie linii napowietrznej 
 

Wielkość zabezpieczeń dobrano do przewidywanego obciążenia oraz do znamionowych 
warunków pracy /obciążenia/. 
 

6.3 Obliczenia zwarciowe: 

Impedancja pętli zwarcia lampa na nr 1: 

    0262,0X

 0118,0

T 
TR

- rezystancja i reaktancja trafo 

     0,28
2535

245








S

L
R p 

- rezystancja linii Al 2x25mm2  

     0,1
3535

125








S

L
RL 

- rezystancja linii YAKXS 4x35mm2  

 
 

Prąd zwarcia jednofazowego w SON 

   78.00262.0]0.382[0.0118 )](2[ 2222
1 tpLtk XRRRZ  

A   9.235
0.78

2308,08,0

1
1 







k

p
k Z

U
I  

Gdzie: 
 - konduktywność, w [m/Ω*mm2

 ] 
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Zk3 - impedancja obwodu zwarciowego dla zwarć trójfazowych, w [Ω] 
Zk1 - impedancja obwodu zwarcia jednofazowego, w [Ω] 
U0 - napięcie pomiędzy uziemionym przewodem ochronno-neutralnym a przewodem 
fazowym, w [V] 
Ik1 - prąd zwarcia jednofazowego, w [A] 
I k3 - początkowy prąd zwarciowy dla zwarć symetrycznych, w [A] 
cmax - współczynnik korekcyjny siły elektromotorycznej obwodu zwarciowego, 
dla U = 230/400 V, cmax =1, 
 
Sprawdzenie skuteczności samoczynnego wyłączenia zasilania przy zwarciu w SOU: 

    
2








 


zw
d I

Sk
t  

Dla zwarcia jednofazowego: 

sek   5,61
235.9

2547
  

22

1
1 






 








 


k
fd I

Sk
t  

twył  =  0,02sek dla wkładki 10A „gG” 
0,02 sek < 61,5 sek   
twył  <  td1f   warunek jest spełniony  
gdzie:   
k - jednosekundowa dopuszczalna obciążalność zwarciowa przewodu lub kabla, w 
[A/mm]. k=105 dla przewodów z żyłami aluminiowymi 
S  – przekrój przewodu 

 
6.4  Sprawdzenie linii zailającej. 

Istniejącą linie zasilającą kablową przyjęto YAKXS4x35mm oraz napowietrzną  Al 
2x25mm2 
 
Moc przyłaczeniowa P=11kW→20A/3-faz/ 

       ;4.18 ZnB III   

       3,20
1,45

4.181,6

45,1
2 A

Ik
I n

Z 





   

Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 należy uznać, że przewody  Al 2x25mm2 Iz=100A 
spełnia warunek. 
Gdzie: 
In – prąd znamionowy zabezpieczenia, w [A] - In=20A 
Iz - wymagana obciążalność długotrwała przewodu, w [A] 
k2 - współczynnik krotności prądu znamionowego zabezpieczenia, przy którym 
następuje jego zadziałanie w określonym czasie. 

 
6.5 Obliczenia spadku napięcia 

Na linii oświetleniowej 
Pz=4.2kW   
- przewody Al 2x25mm2 – l=370m 

0
0

25 4.3
2302302535

18542201002





U  

Spadek napięcia  na linii wynosi 3.4% i jest mniejszy od dopuszczalnego. 
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6.6   Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

Dla zachowania ochrony czas zadziałania zabezpieczeń 0,4sek. 
Dla wkładki bezpiecznikowej 20A wielkość prądu wyłączeniowego Io przy t= 0,4s wg. 
danych producenta wynosi 102.2A: 
Io = 102.2A;   Zo = 0.65 

   230VIZU ooo   

VVIZU ooo 2304.66102.265.0   

Gdzie: 
Io – prąd wyłączeniowy zabezpieczenia, w [A] 
Uo – napięcie dotykowe bezpieczne, w [V] 
Zo – impedancja pętli zwarcia jednofazowego, w []. 
 
Warunek skuteczności ochrony będzie zachowany 

 
10.0 Zestawienie głównych materiałów. 

- oprawa oświetleniowa sodowa 100W    szt. 5  
- wysięgnik do mocowania oprawy 0.5m 15°    szt. 5 
- konstrukcja mocująca wysięgnik do słupów typu ŻN  kpl. 5 
- osłona bezpiecznikowa np. SV19.26     szt. 5 
- wkładka bezpiecznikowa Bi 6A     szt. 5 
- zacisk tulejowy np. ZUP-5      szt. 5 
- zacisk odgałęźny do przewodów gołych do  25mm2     szt. 5 
- przewód izolowany ALYd 16mm     mb. 5 
- przewód izolowany Dyd 2.5mm     mb. 7 
- opaska np. PER 15       szt. 5 
- rura ochronna Ø 110 dwudzielna      mb. 30 
- rura ochronna Ø 160 dwudzielna      mb. 22 
   

 
11.0 Obowiązki  Wykonawcy 

Prace związane z zabezpieczeniem/przebudową należy wykonać zgodnie z 
polskimi przepisami oraz normami. Przyjęty przez wykonawcę projekt, jak również 
wszystkie obliczenia, rysunki związane z projektem w żadnym stopniu nie zmniejszają 
jego odpowiedzialności za zgodność wykonanych robót z obowiązującymi przepisami 
i normami. 
Niezależnie od stopnia dokładności dokumentacji projektowej Wykonawca 
zobowiązany jest do właściwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia instalacji 
elektroenergetycznych objętych projektem. Projekt i Specyfikacja Techniczna 
instalacji elektroenergetycznych są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. Do 
zakresu prac Wykonawcy wchodzą próby urządzeń i instalacji wg obowiązujących 
norm i przepisów oraz protokolarny odbiór w obecności Przedstawiciela 
Zamawiającego. Do wykonanych prac Wykonawca powinien dołączyć deklarację o 
kompletności wykonanych prac oraz zgodności z projektem i ST oraz dokumentacje 
powykonawczą w wersji papierowej i elektronicznej na płycie CD w formacie 
zgodnym z wymogami Zamawiającego. 

 
12.0 Uwagi: 

- dopuszcza się zastosowanie innych materiałów niż wymienione ale o takich samych  
parametrach lub lepszych od zastosowanych. 
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- wszystkie prace wykonać zgodnie ze Standardami obowiązującymi w tym zakresie 
- instalację należy wykonać zgodnie z polskimi przepisami oraz normami. Przyjęty 

przez wykonawcę Projekt, jak również wszystkie obliczenia, rysunki związane z 
projektem w żadnym stopniu nie zmniejszają jego odpowiedzialności za zgodność 
wykonanych robót z obowiązującymi przepisami i normami. 

- rzeczywiste długości kabli należy zmierzyć w terenie 
- przed rozpoczęciem prac, wykonać sondy poprzeczne w celu zlokalizowania  

istniejących urządzeń energetycznych i istniejącego uzbrojenia na trasie 
projektowanych kabli  

 - wszelkie prace wykonać pod nadzorem 
 - należy bezwzględnie stosować się do zapisów w pismach uzgadniających. 
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OŚWIADCZENIE 
 
 

Oświadczamy, iż wykonany projekt budowlano-wykonawczy pn.: 
 

Przebudowa drogi gminnej nr 510404K ul. Jana Pawła II  
w Zatorze 

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY 
Sieci elektroenergetyczne 

Oświetlenie uliczne 
 

jest zgodny z obowiązującymi przepisami prawnymi oraz zasadami wiedzy technicznej. 
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INFORMACJA DOTYCZĄCA 

BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

 
 
 
 
 
Obiekt  budowlany: Przebudowa drogi gminnej nr 51040K ul. Jana Pawła II w Zatorze 

m. Zator dz. nr: 40/42, 312, 14, 18 
Gmina Zator 

 
 
 
 
Inwestor:             Gmina Zator 

ul. Plac Marszałka Józefa Piłsudskiego 1 
32-640 Zator 

  
 
 
 
 
Jednostka projektowa:  Pracowania inżynierska „INFRA-ROADS” 
    ul. Bronowicka 42/28  
    30-091 Kraków 
   
 
     
 
 
Opracowujący:         mgr inż. Przemysław Wygoda               
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CZĘŚĆ OPISOWA. 
 

Zakres robót całego zamierzenia budowlanego obejmuje dobudowę pięciu opraw 
oświetleniowych o mocy 100W w miejscowości Zator, Gmina Zator 
 
Cała inwestycja nie stanowi zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 
Natomiast zrealizowany obiekt poprawi bezpieczeństwo, co jest celem tej inwestycji. 

 
Wskazanie elementów zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 
Nie dotyczy w zakresie energetyki 
 
Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót 
budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich 
występowania. 
Podczas realizacji planowanej inwestycji mogą wystąpić zagrożenia bezpieczeństwa i 
zdrowia ludzi spowodowane: 
 Pracami na wysokości  
 Pracami przy użyciu ciężkiego sprzętu zmechanizowanego 
 Pracami w pobliżu sieci napowietrznych elektroenergetycznych 
 Pracami w rejonie dróg z ruchem kołowym 

 
Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 
robót szczególnie niebezpiecznych. 
Przed przystąpieniem do robót należy przeszkolić pracowników w zakresie BHP. 
Zadania specjalistyczne takie jak: obsługa sprzętu ciężkiego, prace na wysokości, prace 
w pobliżu napięcia mogą wykonywać wyłącznie osoby uprawnione. 

 
Wskazanie środków technicznych organizacyjnych, zapobiegających 
niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, sąsiedztwie tym 
zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację 
na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń. 
Nie dotyczy w zakresie energetyki. 

 
 

      
 Opracował: 

 
 
 
 
 
 
 
 



14 
 

 
 
 
 
 
 



15 
 

 
 
 



16 
 

 
 
 



17 
 

 

 



18 
 

 
 
 



19 
 

 
 



20 
 

 



21 
 

 
 
 
 
 



22 
 

 
 
 
 
 



23 
 

 
 
 
 
 



24 
 

 
 
 
 



25 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
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