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1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest dokumentacja techniczna modernizacji technologii
uzdatniania wody wraz z przebudowg budynku, montazem kontenera na urzadzenie
napowietrzajgce wg technologii Fermaway oraz budowg podziemnego zbiornika
wody napowietrzonej o pojemnosci 50m® na Stacji Uzdatniania Wody (SUW)
Graboszyce. Inwestycja zlokalizowana jest na dziatce nr 538/66; obreb 0001
Graboszyce, gmina Zator. Gtdwnym zamierzeniem modernizacji jest zwiekszenie
wydajnosci SUW z 60m%h do 120m%h przez doposazenie istniejacego uktadu
technologicznego w dodatkowe urzgdzenia oraz zwiekszenie efektywnosci

uzdatniania wody.

1.2. Podstawa opracowania

Projekt zostat opracowany na zlecenie Inwestora: Urzedu Miejskiego w Zatorze, 32-
640 Zator, pl. Marszatka J. Pitsudzkiego 1.

Podstawe merytoryczng oraz prawng stanowig materiaty:

e |stniejgcg dokumentacja SUW

e Mapa sytuacyjno- wysokosciowa w skali 1 : 500;

e Wypis z planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Zator;
e Wypis z rejestru gruntu i mape ewidencyjng gruntow;

e Decyzje administracyjne i uzgodnienia branzowe;

e Analizy wody z ujec;

e Wizja w terenie;

e Aktualne normy i przepisy prawne;

e Badania geotechniczne gruntu;

e Literatura techniczna.

1.3. Celizakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie danych w formie opisowej
i graficznej w zakresie wymaganym przy zgtoszeniu robot budowlanych dotyczgcych
przebudowy budynku Stacji Uzdatniania Wody, budowy zbiornika na wode



napowietrzong, obudowy zbiornika na urzgdzenie napowietrzajgce Fermaway oraz

modernizacji technologii uzdatniania wody.

1.4. Dane inwestora

Inwestorem jest Urzad Miejski w Zatorze, 32-640 Zator, Pl. Marszatka J.

Pitsudskiego 1

1.5. Istniejacy stan zagospodarowania terenu
Stacja uzdatniania wody Graboszyce zlokalizowana jest na wydzielonej dziatce
nr 538/66 w m. Graboszyce, w odlegtosci okoto 200 m od studni. Powierzchnia
dziatki wynosi okoto 0,6 ha. Teren jest ogrodzony. Na dziatce znajduje sie:

e Budynek SUW;

e Podziemny zbiornik wody surowej o poj. 50 m®.

e Drogi dojazdowe, plac sktadowy, utwardzone dojscia.
Obecnie ujecie jest eksploatowane ze studni w Grodzisku w ilosci 58,3 m3h
ti. 1400 m*d zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym Nr S0S.6223/18.01
zdn. 7.09.2002. W celu zaspokojenia rosngcych potrzeb socjalno-bytowych
zwigzanych z rozwojem i rozbudowg miasta planowane jest zwiekszenie wydajnosci
SUW przez pobdér wody z trzeciej i czwartej studni w Grodzisku.

Planowana wydajno$é ujecia po modernizacji : 2880 m®/d

1.6. Przewidywane zmiany w zagospodarowaniu terenu

Przedmiotowe przedsiewziecie w minimalnym stopniu wptynie na zmiane
zagospodarowania terenu. Zbiornik zostanie obsypany i oskarpowany, a widoczne
pozostang jedynie wiazy kanalizacyjne i kominy. Naruszone w trakcie budowy
nawierzchnie i inne elementy zagospodarowania terenu zostang odtworzone
i przywrécone do stanu poprzedniej uzytecznosci.

Po zakonczeniu robdét budowlanych, z uwagi na zastosowanie nowoczesnych
materiatdbw oraz przestrzeganie norm i reziméw technologicznych nie przewiduje sie
negatywnego oddziatywania na srodowisko.

Wszystkie dane oraz rozwigzania techniczne wynikajgce ze specyfiki i charakteru

inwestycji zamieszczono w projekcie architektoniczno — budowlanym.
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1. DANE DOTYCZACE BUDYNKU ORAZ ZBIORNIKA

1.1. Podstawowe wielkosci
W ramach planowanych prac przebudowy budynku SUW nie projektuje sie zmian

w zagospodarowaniu terenu ani zmian parametrow technicznych budynku tj. wysokosci
budynku, kubatury, powierzchni zabudowy, powierzchni uzytkowe;.

Powierzchnia zabudowy: 133,70 m?

Powierzchnia uzytkowa: 11,3 m?

Kubatura brutto: 458,3 m®

Przebudowa bedzie polega¢ na wyburzeniu niektorych scian dziatowych pomieszczen
celem reorganizacji przestrzeni pod montaz nowych urzgdzen — planowanych w ramach

modernizacji ciggu technologicznego staciji.

Projektowany zbiornik podziemny:

Przyjeto zbiornik PEHD poziomy, podziemny, jednokomorowy walec, z dwoma kominami
@ 600 o wys. 0,5 m (centryczne, otwarte z gory) z kr6¢cami 2x200 SDR 17 o0 pojemnosci
V = 50m®. DN2200 SN2 Lc = 15,10 m jak np. zbiornik SZAGRU.

1.2. Stan istniejacy

1.2.1. Budynek
Budynek jest prostopadtoscianem nakrytym stropodachem dwuspadowym, kryty blachg

trapezowg o kacie nachylenia potaci 23°. Pokrycie dachu bez uszkodzen, ubytkow,
szczelne, w dobrym stanie technicznym.

Funkcja budynku pozostaje bez zmian — pomieszczenie techniczne dla pomp i filtrow
Stacji Uzdatniania Wody Graboszyce wraz z podstawowym zapleczem socjalnym dla

obstugi obiektu.

Konstrukcja budynku
Budynek jest zaprojektowany w technologii tradycyjnej.
e Fundamenty: tawy betonowe z betonu kl. B15 zbrojone konstrukcyjnie 4 ® 12,

otulina pretow 75 mm.
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e Sciany: zewnetrzne z pustakéw MAX o $redniej wytrzymatosci 10 MPa gr. 29 cm
ocieplone styropianem gr. 10 cm. Sciany wewnetrzne z cegty kratéwki kl. 10.
Zaprawa plastyczna marki M5 o gestosci objetosciowej ponad 1,5 t/m?®.

e Stropy, podciagi, stupy: zelbetowe, wylewane na mokro z betonu kl. B20 i zbrojone
stalg kl. A-lI gatunku St3S-b. Stup wykonany w wykutej bruzdzie istniejgcego muru.
Nadproza prefabrykowane typu L19 lub wylewane na mokro. Grubos¢ otuliny
zbrojenia gtdbwnego w ptytach 20 mm, a w pozostatych elementach 26 mm.

e Nadproza — prefabrykowane typu L19 lub POROTHERM 11,5

o Sciany dziatowe — z cegty kratéwki.

e Wiezba dachowa drewniana — krokwie o przekroju 8x16 cm, pfatwie 16x24 cm,
stup, miecze i murtaty 16x16 cm, kleszcze 2*8*16. Platew podparta mieczami
w odlegtosci 80 cm od osi stupow. Murtaty zamocowane stalowymi nierdzewnymi
kotwami do Zelbetowych wiehncow co 150 cm. Usztywnienia w poziomie kaletnicy
i kleszczy oraz wiatrownice 3,8x12 cm.

Elementy drewniane wiezby dachowej zabezpieczone przeciwogniowo i przed

szkodnikami biologicznymi.

Wykonczenie budynku
e izolacja przeciwwilgociowa:
v pozioma — 2 x papa na lepiku asfaltowym na gruntowanym podfozu
v/ pionowa Abizol R + Abizol P
e izolacja paroizolacyjna: folia polietylenowa
e izolacja termiczna: styropian lub wetna mineralna jak w opisie warstw
e posadzka: wylewka cementowa
e tynki:
v' wewnetrzne — cementowo — wapienne kat. 11l
v' zewnetrzne — tynk systemowy na siatce
e malowanie i powtoki antykorozyjne:

v $ciany i sufity — farba emulsyjna

Wyposazenie budynku
W budynku znajduje sie pomieszczenie na filtry odmanganiajgce i odzelaziajgce,

pompownia — pompy wodociggowe i pompy ptuczne, oraz pomieszczenia na



przechowywanie i magazynowanie podchlorynu sodu i nadmanganian potasu. Zaplecze

socjalne, wc, kabina prysznicowa, szatnia.

W ramach remontu — wyburzen $cian dziatowych zmieni sie konfiguracja pomieszczen
I rozmieszczenie urzgdzen, nie zmienig Sie podstawowe parametry budynku, jego
przeznaczenie ani powierzchnia uzytkowa. Planowane wyburzenie scian dziatowych ma
na celu zwiekszenie funkcjonalnos$ci budynku ze wzgledu na planowane doposazenie
uktadu technologicznego uzdatniania wody w nowe urzgdzenia. Stan techniczny budynku

pozwala na jego przebudowe w planowanym zakresie.

1.3. Stan projektowany

1.3.1. Budynek
Zakres prac

W ramach projektu planuje sie murowanie i wyburzenie niektérych $cianek dziatowych
w budynku celem reorganizacji powierzchni pod montaz nowych urzgdzen w ramach

modernizacji uktadu technologicznego stacji uzdatniania wody.

Opis robét remontowych

e Wyburzenie pieciu $cian dzialowych: wg oznaczeh w czesci graficznej
opracowania.

e Murowanie jednej sciany dziatowej, gr. 12 cm, z bloczkéw betonu komdrkowego
wcelu wydzielenia z pomieszczenia chlorowni osobnego pomieszczenia
do przechowywania, magazynowania i dozowania nadmanganianu potasu.

e Wyburzenie otworu w $cianie w celu montazu drzwi wejsciowych do wydzielonego
pomieszczenia na stacje dozowania nadmanganianu potasu.

e Demontaz urzagdzen sanitarnych i ich relokacja w celu zwiekszenia powierzchni dla

montazu nowych pomp ptucznych.

Scianki gr. 12 cm na zaprawie cementowej - wapiennej, $cianki gr. 6 cm z ptytek betonu
komérkowego na zaprawie cementowo wapiennej. Scianki dzialowe o grubosci 1.4 cegty
nalezy murowac¢ na zaprawie cementowej marki 50, przy czym rozpieto$¢ powyzej 5 m
albo przy wysokosci wigkszej niz 2,5 m nalezy w co czwartej spoinie poziomej ukfadac

zbrojenie z bednarki lub pretéw okragtych @ 6 mm. Scianki dziatowe powinny byé
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potgczone ze $ciankami za pomocg strzepi zazebionych krytych, zbrojenie zakotwione

w spoinach.

Stolarka budowlana
Drzwi wewnetrzne ptytowe szer. w Swietle 60 cm wyposazone w zamek na wkiadke
bebenkowg, do pomieszczeh mokrych drzwi ptytowe, oscieznice drewniane wyposazone

w listwe maskujgcg umieszczong od strony korytarza.

TynKi
Tynk cementowo - wapienny kat Il na scianie nowo murowanej. Na scianach istniejgcych
w miejscach przebi¢ i wnek nalezy wykonaé uzupetnienia oraz wyrownania powierzchni

i wykonac tynki kat Ill.

Malowanie
Na nowych scianach wykonaé¢ malowanie farbg lateksowg odporng na Scieranie i mycie,

po uprzednim wykonaniu gtadzi szpachlowe;j.

1.3.2. Zbiornik wody napowietrzonej
Przeznaczenie zbiornika

Wobec planéw modernizacyjnych SUW Graboszyce majgcych na celu m.in. zwiekszenie
wydajnosci SUW i zwiekszenie efektywnosci usuwania manganu i zelaza z wody surowe;j,
konieczna jest budowa zbiornika wody o pojemnosci — 50 m*>.

Zadaniem nowego zbiornika bedzie magazynowanie wody po intensywnym
napowietrzaniu w nowym urzgdzeniu napowietrzajgcym — Fermaway. Utrzymanie procesu

na wysokim poziomie efektywnosci wymaga przetrzymania wody po napowietrzaniu.

Lokalizacja zbiornika
Zbiornik zlokalizowano na terenie SUW Graboszyce — dziatka nr dz. nr 538/66;
Graboszyce, gmina Zator w sgsiedztwie istniejgcego zbiornika wody czystej o pojemnosci
50 m® w min odlegtosci 3 m od istniejacego zbiornika — lokalizacja zostata przedstawiona
na planie zagospodarowania przestrzennego rys. nr 1 w czesci graficznej opracowania.
Rzedna istniejgcego nasypu przy istniejgcym zbiorniku: 241,58 m n.p.m.
Rzedna terenu lokalizacji zbiornika: 237,0 m n.p.m.

Rzedna posadowienie zbiornika: 237,10 m n. p.m.
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Dane techniczne zbiornika

Przyjeto zbiornik poziomy, podziemny, jenokomorowy o walcowatym ksztatcie, z dwoma
kominami @ 600 o wys, 0,5 m (centryczne, otwarte z gory) z kroccami 2x200 SDR 17
0 pojemnoséci V = 50m®. DN2200 SN2 Lc¢ = 15,10 m.

Posadowienie zbiornika

Wykop pod zbiornik nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem wymiarow, odpowiednio zniwelowac
i wypoziomowac. Na czas montazu wykop musi by¢ odwodniony.

Podtoze pod zbiornik nalezy zagesci¢ ubijakami mechanicznymi poprzez wykonanie
warstwy nosnej 0 migzszosci co najmniej 30 cm.

Charakterystyka warunkéw geologicznych i hydrologicznych w zatgczniku nr 2 do
niniejszego projektu.

Po wykonaniu wykopu zaleca sie wizje geologa celem szczegétowego ustalenia
miejscowych warunkoéw gruntowo-wodnych.

Zbiornik bedzie posadowiony na nasypie budowlanym na gtebokosci 1,5 m — na gruntach
warstwy geotechnicznej Ic — wilgotnych i $rednio zageszczonych (ID = 0,35) nasypy nie
budowlane (nie kontrolowane) zbudowane ze zwirdw, zwirdw z domieszkg gliny i pospofki
przewarstwionej gling pylastg zwieztg. Wedlug parametrow ww. warstwy jest to grunt
srednio nosny. Mozliwe jest wystepowanie na wiekszym obszarze domieszek gruntow
spoistych. Zaleca sie wiec wymiane gruntu pod poziomem posadowienia zbiornika na
piasek stabilizowany cementem Rm = 2,5 Mpa o0 migzszosci 70 cm. Wymiana powinna
siega¢ 70 cm poza obrys ptyty fundamentowej — Profil podtuzny zbiornika oraz profile

przewodow rys. nr 12 w czesci graficznej opracowania.

Opis montazu

Przed przystgpieniem do montazu zbiornika nalezy upewni¢ sie z pomocg wizji
uprawnionego geologa, ze prawidtowo ustalono miejscowe warunki gruntowo-wodne.
Montaz zbiornika w wykopie odbywa sie przy pomocy zurawia o odpowiednim udzwigu.
Podwieszony zbiornik nalezy kierowaC za pomocg lin prowadzgcych, trzymanych
w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego zbiornika.

Prace ziemne zwigzane z posadowieniem zbiornika powinny by¢é wykonane przez
wykwalifikowang i dodwiadczong ekipe przy uzyciu sprawnego sprzetu, z uwzglednieniem
szczegodlnych wymagan i odpowiednich zalecen | przepisbw z zakresu prawa

budowlanego, wytycznych oraz przepiséw technicznych dotyczgcych montazu i warunkow
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geologicznych — opinia geotechniczna zat. Nr 2

Projektowany zbiornik powinien znajdowac¢ sie minimum 3 m od istniejgcego zbiornika
iinnych budowli istniejgcych — lokalizacje zbiornika przedstawiono na planie
zagospodarowania przestrzennego rys. nr 1 w czesci graficznej opracowania.
Szczegodtowa instrukcja montazu zbiornika znajduje sie w zat. Nr 5 — Karty urzgdzen do

niniejszego projektu.

Roboty wykonczeniowe

taczenia elementow w celu dodatkowego zabezpieczenia przed dostepem wody
gruntowej nalezy dodatkowo zabezpieczyé specjalng masg uszczelniajgcg. W celu
zabezpieczenia przed korozjg Srub tgczgcych gniazda montazowe, znajdujgce sie
wewnatrz zbiornika muszg one zostaC zaslepione specjalnymi kostkami betonowymi
i wodoszczelng zaprawg. W celu dokonywania rewizji zbiornika przewidziano wykonanie

2 otwordw wtazowych.

Wyposazenie

Zbiornik bedzie wyposazony w sonde poziomu wody i dwa ptywaki.

Dobér pojemnosci
Docelowa wydajnosci ujecia po modernizacji SUW Graboszyce — 2880 m*/d — 120 m*/h.
Przyjeto pojemno$¢ nowego zbiornika bedzie wiec wynosié 50 m* w celu zapewnienie

optymalnego czasu przetrzymania wody po napowietrzaniu przez urzgdzenie Fermaway.

Rurociagi i armatura
Przewody technologiczne zbiornika zaprojektowano z rur:
e przewdd zasilajgcy zbiornik — rura PE 200, PN10, 75x4,5 mm,
e przewod odprowadzajgcy wode — rura PE 200, PN10, 90x5,4 mm,

Potgczenia przewodow projektuje sie przy pomocy zgrzewania poszczegolnych rur
wodnych PE. Potgczenia przewoddw ze zbiornikiem za pomocg potgczen kotnierzowych
dla rur z PE systemu 2000 HAWLE w celu zabezpieczenia przed ewentualnym osiadaniu
komory zbiornika na podtozu. Na poszczegdlnych przewodach zaprojektowano zasuwy dla
rur z PE systemu 2000 z obudowami i skrzynkami.

Odprowadzenie wody z przelewdw i spustow projektuje sie do istniejgcego zbiornika
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poptuczyn na terenie staciji.

Przewody nalezy uktada¢ w obudowanych azurowo wykopach, ktére nalezy wykonac
zgodnie z PN-83/8836-02 roboty ziemne. Obudowe $cian wykona¢ z desek lub wyprasek
stalowych ukfadanych poziomo oraz naktadek pionowych i wypdr. Rurociggi montowac na
zageszczonym i wyprofiliowanym podtozu z piasku o grubosci 20 cm. Przewody
prowadzone obok siebie nalezy montowac¢ we wspolnym wykopie. Po utozeniu przewodow
I wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem obu stron piaszczystym gruntem, nalezy
przeprowadzi¢ proby szczelnosci. Cisnienie probne powinno wynosic¢ 0,8 MPa dla rur PN8
i 1,0 MPa dla rur PN10. Przewody mozna uzna¢ za szczelne, jesli przy zamknietym
odptywie wody pod cisnieniem prébnym w czasie 30 min. nie bedzie spadku cisnienia.
Préby cisnienia przeprowadzi¢ w temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz 1°C.

Po zakonczeniu bodowy i pozytywnych wynikach préb szczelnosci nalezy przeptukac
przewody wodg.

Przewody zostang poprowadzone kanatem o szerokosci 80 cm.

3. Warunki wykonania robét remontowych
Wszystkie roboty remontowo- budowlane a takze odbiér robot nalezy wykona¢ zgodnie

z Normami, przepisami BHP i prawa budowlanego, oraz pod nadzorem kierownictwem

0s0Ob do tego uprawnionych.

4. Warunki ochrony p.poz.
Projektowany remont nie zmienia warunkéw PPOZ w przedmiotowym obiekcie.
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1. Jako$¢ ujmowanej wody i wymagania
Ocene jakosci ujmowanej wody oparto na analizach dostarczonych przez Zleceniodawce.
Zestawienie wynikbw analiz z poszczegdélnych studni oraz wody zbiorczej SUW

w Graboszycach:

Data 26-02-2001

95 2
. . O © o
Oznaczenie | jednostka st _nowa” st SUW ‘:\; % Ed
nr.10 nr.11 88 9
Metnosc¢ mg/l 1 1 1 <=1
Barwa mg/l Pt 5 7 7 -
Zapach - + + + +
Odczyn pH 7,0 7,2 6,8 7,1 6,5-9,5
Twardos¢ mg/l 216,0 | 180,0 | 244,0 | 256,0
ogl CaCOs3
Zelazo ogl mg/l Fe | 0,03 0,04 0,03 | 0,04 <2
Chlorki mg/l Cl 15,0 16,5 20,5 18,0 <250
Amoniak mg/I N- 0,20 0,32 0,22 0,10
NH,4
Azotyny mg/IN- | 0,025 | 0,008 0,02 | 0,022 <0,1
NO,
Azotany mg/I N- 5,6 5,7 3,4 3,9 <50
NO3
Mangan mg/l Mn 0,34 0,24 0,31 0,17 <0,05
Woda spetnia wymagania wody pitnej poza jednym parametrem — iloScig manganu,

co powoduje brunatne zabarwienie i wytwarzanie sie osaddéw zatykajgcych urzadzenia

i armature.

2. Gléwne, istniejgce obiekty technologiczne SUW:
Obiekty istniejace
e Zbiornik wody surowej — okragty, zelbetowy zbiornik podziemny o pojemnosci 50m?

do magazynowania wody ujmowanej. Po modernizacji zostanie zmieniona funkcja
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zbiornika - bedzie on pemnit funkcje zbiornika retencyjnego po filtracji i chlorowaniu.

Stacja dozowania KMnO, — opcjonalnie w celu intensyfikacji procesu utleniania

manganu na ziozach filtracyjnych . Twoércy technologii Fermaway nie zalecajg

dawkowania KMnO,. Utrudnia on tworzenie btony biologicznej na ztozu filtracyjnym.

Wymagana dawka na utlenienie 1g/m® Mn (I1) wynosi 1,94 g/m?°.

Dawkowniki nadmanganianu potasu PB-VFT sterowany impulsami z wodomierza

kontaktowego wody surowej lub czystej. Wydajnos¢ dawkowanie max 121/h.

Punkty dawkowania KMnOy:

v" Na rurociggu wody surowej do zbiornika w pomieszczeniu pomp/ dawkowanie
do zbiornika wody surowej;

v' Za pompami wody wodociggowej na kolektorze zbiorczym przy pompach przed
filtrami.

v KMnO, dozowany do nowego zbiornika opcjonalnie.

Wybor punktu dawkowania moze by¢ korygowany podczas eksploatacii.

Pompy wodociggowe — KSB typ ETANORM G 40-200 M 11, trzy sztuki.
Wydajno$¢ Q = 62m?/h;

Wysoko$¢ podnoszenia H = 57,5 m;

Pobdr mocy okoto 7,5 kW

Kréciec ssawny/ ttoczny DN 65/ DN 40

Pompy wyposazone w urzgdzenia zapewniajgce tagodny start i zatrzymanie.
Dwie pompy po 62 m®h trzecia okoto 40 — jako rezerwowa.

Pompy zostang wymienione na zestaw hydroforowy.

Filtry cisnieniowe pionowe @ 1600 - ukiad trzech réwnolegtych filtrow.

Producentem jest firma Prodwodrol - Sulechéw S.A. — Filtry istniejace bez zmian.

[m3/h] 20
Wydajnosé nominalna
Wydajno$é max [m>/h] 25
Spadek cisnienia podczas [bar] do 0,5
pracy
llo$é ztoza [m?] 9,0
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Przeptyw przy ptukaniu [m3/h] 40 - 50
Cisnienie pracy [bar] 2-8
Temp. pracy [°C] 1-38
Przytacze hydrauliczne [cal] 4
Wymiary zbiornika [mm] 3050 x 1600

Ztoze filtracyjne AG — materiat pochodzenia naturalnego o duzej porowatosci.
Gtowny sktadnik ztoza stanowi piasek kwarcowy. Zaletg ztoza sg mate spadki
ci$nienia podczas filtracji. Dobrze wpracowujgce sie do usuwania katalitycznego
manganu i fatwe w ptukaniu, umozliwia to zrezygnowanie z ptukania powietrzem
filtrow. Objeto$é ztoza 3,0m x 3 filtry = 9,0m® Powierzchnia filtracji: 2,0 m? x
3 filtry = 6,0 m? - istniejaca.

Kolor jasno-szary do biatego
Gestosé 400 kg/m?®
Faktyczna wielkos¢ ziarna 0,57 mm
Wspdtczynnik jednorodnosci 1,66

max temp pracy 60°C

wysokosc¢ ztoza 600 do 910 mm
predkos¢ przeptywu podczas 20-25m/h
ptukania

predkos$¢ przeptywu podczas 12 m/h [m3m?/ h]
filtracji

stopien wzniesienia ztoza 35 -50%

podczas ptukania

pojemno$¢ utleniania ztoza 0,7 g Mn/dm® ztoza

Pompy ptuczne — Dwie pompy o wydajnosci 50m*/h. w tym jedna rezerwowa.
Pompy KSB typ ETATRON G 50-125 M 11 — Bez zmian.

20



Wydajno$¢ Q = 50m?/h;

Wysokos$¢ podnoszenia H = 25 m;
Pobor mocy okoto 5,0 kW,

Kréciec ssawny/ ttoczny DN 65/ DN 50.

e Lampa UV typ SUV 400 — dezynfekcja wody promieniowaniem UV — do wymiany.

e Stacja dozowania podchlorynu sodu — dawkownik PB-VFT sterowany impulsami
wody czystej. Wydajnos¢ dawkowniki max 12I/h.
Punkty dawkowani NaClO:
v" Wodocigg wody czystej na wyjsciu z pomieszczenia filtréw za wodomierzem;
v' Za pompami wody wodociggowej na kolektorze zbiorczym przy pompach/ punkt

dawkowania awaryjny;

v" Na rurociggu wody surowej do zbiornika w pomieszczeniu pomp/ punkt awaryjny.
Punkty dawkowania awaryjnego przewidziane dla sytuacji: dezynfekcja uktadu SUW,
awaryjnie gdy zabraknie KMnO4 — podchloryn moze by¢ uzyty zastepczo, zwtaszcza
przy dobrze wpracowanym ztozu filtracyjnym.
Instalacja jest wyposazona w zbiornik na roztwor podchlorynu sodu o pojemnosci
40 | — typowy jak w handlu. Zabezpieczenie przed sucho biegiem i niskim stanem

roztworu w wyposazeniu dawkownika.

3. Modernizacyjne rozwigzania projektowe
W ramach modernizacji planowane jest zwiekszenie wydajnosci i efektywnosci SUW

poprzez doposazenie ciggu technologicznego w nowe urzgdzenia oraz zwiekszenie
efektywnosci usuwania manganu i zelaza z wody surowe;j.

W tym celu konieczne jest wyburzenie $cian dziatowych wydzielajgcych istniejgcy
magazyn nadmanganianu potasu, oraz podzielenie chlorowni na dwa pomieszczenia,
przez wybudowanie sciany dziatowej oraz drzwi zewnetrznych - dla nowego magazynu
nadmanganianu potasu. Prace przebudowy budynku SUW zostaty opisane i zilustrowane

w czesci konstrukcyjnej projektu budowlanego.

Technologia uzdatniania
Po modernizacji proces uzdatniania bedzie oparty na wstepnym intensywnym

napowietrzaniu wg technologii wgtebnego, efektywnego napowietrzania (jak np.
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urzadzenie napowietrzajgce Fermaway) z naturalnym biologicznym utlenianiem oraz
filtracjg na ztozach piaskowych filtrow istniejgcych i nowych. W tym celu, na poczatku
procesu woda studzienna bedzie podawana bezposrednio na Fermaway — urzgdzenie
bedzie zlokalizowane nad istniejgcym zbiornikiem wody w ocieplonym kontenerze.
Urzadzenie napowietrzajgce - Fermaway dostaje wode pod cisnieniem do 0,8 bar przez
ezektory-rury oxymixery. Powietrze jest zasysane, a wytworzony aerozol zapewnia bardzo
duzg powierzchnie kontaktu wody i tlenu. Powoduje to zwiekszenie skutecznosci
napowietrzania.

Nastepnie po napowietrzeniu woda z urzadzenia napowietrzajgcego grawitacyjnie sptynie
do nowego zbiornika wody w celu przetrzymania napowietrzonej wody i separacji
wytrgconych w postaci osadu zwigzkéw zelaza i manganu. Ze zbiornika woda bedzie
podawana przez pompy na filtry ciSnieniowe — istniejgce i nowe — planowane w ramach
modernizacji. Na ztozu filtracyjnym wpracuje sie btona biologiczna, wspomagajgca filtracje
wody. Po filtracji woda zostanie zdezynfekowana podchlorynem sodu i przetrzymana
w istniejgcym zbiorniku wody po filtracji. Nastepnie zestaw hydroforowy bedzie podawaé
wode na sie¢ po wczesniejszej dezynfekcji nowg lampg UV o zwiekszonej wydajnosci.
Punkt dozowania podchlorynu sodu przed lampg UV w celu okresowej dezynfekciji sieci.
Powyzsze rozwigzania kompleksowe zwiekszg wydajnos¢ SUW Graboszyce oraz
efektywnos¢ uzdatniania wody z naciskiem na usuwanie znacznych ilosci manganu
z wody surowej. Technologie dobrano na podstawie analiz parametréw wody surowej oraz
wczesniejszych  prob  testowych  potwierdzajgcych  zatozenia technologiczne -
Sprawozdanie z badan w zatgczniku do niniejszego projektu. Dobrana technologia
zapewni uzdatnienia wody surowej do wymaganego poziomu przy zachowaniu

racjonalnych naktaddéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

Technologia SUW po modernizacji
Schemat technologiczny na rys. nr 2 w cze$ci graficznej opracowania.
e Ujecie wody ze trzech studni (aktualnie) oraz studni czwartej (planowanej);
e Intensywne wgtebne, efektywne napowietrzanie wg technologii Fermaway —
urzgdzenie nowe
¢ Retencjonowanie wody napowietrzonej w zbiorniku — obiekt nowy
e Dawkowanie KMnO,4 — do ww. zbiornika — opcjonalnie w celu wpracowania ztoza
(w uzgodnieniu z technologiem firmy Fermaway);

e Filtracja na ztozu z piaskiem kwarcowym w filtrach cisnieniowych: trzy istniejgce
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+ dwa filtry nowe DF FDN 2000;
e Dawkowanie podchlorynu sodu;
¢ Retencjonowanie wody po chlorowaniu w istniejgcym zbiorniku;
e Punkt dozowania podchlorynu sodu;
e Dezynfekcja promieniowaniem UV;

e Podawanie wody czystej na sie¢ wodociggows.

4. 0Ogolna charakterystyka nowych urzadzen SUW

4.1. Urzadzenie do wglebnego efektywnego napowietrzania
Zbiornik napowietrzajgcy, w potgczeniu z filtrami piaskowymi, w naturalny sposob wstepnie

oczyszcza wode dzieki potgczeniu intensywnego napowietrzania i naturalnego
biologicznego utleniania. Napowietrzanie odbywa sie pod cisnieniem atmosferycznym,
woda surowa wttaczana jest z cisnieniem 0,8 bara przez oxymixery tworzgc podci$nienie.
Zassane powietrze rozbijane jest na mgietke wodng, ktorej czasteczki majg efektywny
kontakt z powietrzem. Dzieki temu zachodzi natychmiastowe i intensywne utlenianie
w skutek ktérego ulatniajg sie gazy rozpuszczone w wodzie takie jak siarkowodoér, metan,
radon i in., neutralizowany jest takze agresywny dwutlenek wegla, a co za tym idzie
podnosi sie pH wody. Utatwia wytrgcanie sie zelaza (Fe), manganu (Mn) i innych metal
w formie statej. Wysokie natlenienie stwarza $rodowisko sprzyjajgce rozwojowi

mikroorganizmow wigzgcych zwigzki manganu.

4.2. Zbiornik retencyjny wody po napowietrzaniu
Zbiornik retencyjny po napowietrzaniu w Fermaway jest stosowany w celu optymalizaciji

procesu natleniania. Natychmiast po procesie napowietrzania wytrgcajg sie czgsteczki
state zawierajgce zelazo i mangan. Osad okresowo bedzie usuwany do istniejgcego
zbiornika poptuczyn, a stamtad przepompowywany z poptuczynami do sieci
kanalizacyjnej.

Zbiornik PEHD, poziomy podziemny, jednokomorowy walec, z dwoma kominami @600
o wys. 0,5 m z kré¢cami 2x200 SDR 17 jak np. zbiornik SZAGRU.

Pojemno$¢ zbiornika V = 50m?, Dtugo$é L = 15,10 m, Srednica 2,2 m.

4.3. Pompy podajace wode ze zbiornika wody po napowietrzaniu na filtry
Qmin = 60 M*/h, Qmax = 120 m*h; H=20m
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4.4. Filtry pionowe cisnieniowych DF FDN a drenazem niskooporowym
Kazdy z dwoch, nowych zestawodw filtracyjnych DF FDN z drenazem niskooporowym

stanowi nowoczesne rozwigzanie umozliwiajgce prowadzenie procesu filtracji ciSnieniowej
z optymalng efektywnoscia.

Kazdy zestaw filtracyjny posiadat bedzie ukiad posredniego ptukania sprezonym
powietrzem wierzchniej warstwy ztoza filtracyjnego, ktéry pozwala na maksymalne
wydtuzenie cyklu filtracyjnego bez  pogorszenia  jakosci filtratu co przyniesie
oszczednosci eksploatacyjne. Natomiast zastosowanie drenazu niskooporowego
eliminuje konieczno$¢ zasypywania filtra warstwg podtrzymujacg oraz posrednig,
przez co w urzadzeniu jest zastosowane ztoze o wiekszej migzszosci warstwy wiasciwej,
Cco ma szczegolne znaczenia w przypadku ,trudnej” wody.

Do kazdego zestawu woda wprowadzana jest do korony dystrybucyjnej urzgdzenia
kroccem gornym, skad nastepnie rozprowadzana jest po powierzchni ztoza filtracyjnego.
Przeptywajgce przez materiat filtracyjny medium zostaje oczyszczone ze zwigzkow
zawartych wodzie surowej. Odptyw filtratu realizowany jest poprzez krociec zlokalizowany
w dolnej czesSci urzadzenia. Filtr wyposazony jest w niskooporowy drenaz z wykonang
ze stali nierdzewnej z nakladkg o szczelinie 0,20 mm. Z uwagi na koniecznosc
zachowania wymaganej wydajnosci drenazu powierzchnia szczelin na 1m? powierzchni
filtracyjnej filtra nie mniejsza niz 0,06m?%1m? powierzchni filtracji. Z uwagi na konieczno$é
zapewnienia wysokiej wytrzymatosci drenazu nie dopuszcza sie zastosowania innego
materiatu niz stal nierdzewna do jego budowy. W celu przeciwdziatania zarastaniu,
zapychaniu sie drenazu podczas pracy konstrukcja naktadki posiada budowe o przekroju
trojkatnym z podstawg  skierowang w kierunku ztoza filtracyjnego. Zastosowany
w urzgdzeniu ukfad posredniego ptukania sprezonym powietrzem musi zapewniac
rownomierne wzruszanie wierzchniej warstwy filtracyjnej. Woda poptuczna z ptukania
posredniego odprowadzana jest przez zabezpieczony przed wydostawaniem sie ztoza
poza urzgdzenie krociec odptywowy.

Zestawy bedg ptukane pojedynczo. Ptukanie bedzie zachodzi¢ dwojako: ptukanie gtdwne
wodg i powietrzem oraz ptukanie posrednie sprezonym powietrzem. Zastosowanie
ptukania posredniego ma za zadanie zwiekszy¢ dtugosé filtrocykli. Powietrze do ptukania
posredniego jak i gtbwnego dostarczone bedzie przez dmuchawe.

Podstawowe cechy proponowanych zestawow filtracyjnych:

e wydtuzony cykl filtracyjny, dzieki zastosowaniu uktadu posredniego ptukania,

e rozbieralna konstrukcja drenazu,
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e niewielki spadek cisnienia na drenazu,
e wysoka odpornos¢ elementow na uszkodzenia mechaniczne.

Ze wzgledu na uktad SUW wymagane sg zmiany w przytgczeniu zestawu filtracyjnego,

utozenie wtazu rewizyjnego oraz stelazu podtrzymujgcy zgodnie z rys. nr 9. oraz rys. nr 10

Podczas dobierania elementow armatury, orurowania, ztoza i filtrow musi by¢ zachowana

kompatybilno$¢ poszczegoinych elementow.

4.5. Dezynfekcja wody lampg UV
W ramach modernizacji planowana jest instalacja sterylizatoréw UV do wody. Dezynfekcja

przy zastosowaniu lamp UV zapewnia pozbawienie wody czynnikéw chorobotworczych
bez formowania szkodliwych produktow podezynfekcyjnych. Lampy te powinny mie¢
ciSnienie robocze 10 bardéw i powinny byC wykonane ze stali kwasoodpornej. By
dezynfekcja mogta zosta¢ wykonana prawidtowo powinien zosta¢ zastosowany typ
promiennika UV — AMX lub zamienny o wyzszych parametrach uzytkowych. Sterylizator
powinien by¢ dodatkowo wyposazony w system alarmowy wraz sygnalizatorem awarii
badz przepalenia promiennika. Ze wzgledu na ciggtos¢ pracy SUW powinna by¢

zapewniona mozliwos¢ wymiany promiennika bez rozszczelniania uktadu.

5. Szczegolowy opis ciagu technologicznego i parametry techniczne

nowych urzadzen SUW
Zestawienie zbiorcze nowych urzadzen w ramach modernizacji SUW Graboszyce
L.p. Nazwa Przeznaczenie Parametry techniczne llo¢ | jedn.
Podawanie wod
Pompa Sciekowa w | poptucznych z R o,
. e A Q=7mh; H=15m; P1:
1. |zbiorniku p’rul_<an|a flltroyv do 1.5 KW, P2: 2,1kW 1+1 | szt.
poptuczyn projektowanej
kanalizaciji
Pomieszczenie na
5 Kontener lekki z;zaodviieer’:ga' ce Wymiary wew.: 4,0 m x 2,5m 1 | szt
" | ocieplony F P a8 x3,5m '
ermaway i
sterowanie
Urzadzenie do Wydajno$é 100-200 m*/h;
3 wgtebnego, Napowietrzanie wym. Dt.: 1900 mm, szer.: 1 | kol
" | efektywnego Sciekow surowych 950 mm, wys:1980, cisnienie Pl
napowietrzania wody na wlocie: 0,8 bara
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Retencjonowanie

- wody Poziomy podziemny walec;
g, |ZDornik Wody PO | o owietrzonej, | PEHD, L=15,19m, @2,2m; | 1 | szt
napowietrzaniu : ~ 3
sedymentacja V=50m
zwigzkow manganu
Pompy podajace Podawanie wody ze ,
5. |wode ze zbiornika zblornlka bo ng‘”_: 6_0 M/, Qumax = 120 1 kpl.
. napowietrzaniu w m°/h; H=20m
na filtry .
Fermaway na filtry
Srednica @ 2,0 m.
6 Filtr ciSnieniowy Filtracja wody na Powierzchnia filtracji: > | kol
" |DF FDN ztozu piaskowym 3,14m?. Cisnienie robocze 8 bl
atm. Stal nierdzewna
7. |Szafa sterownicza Sgﬁuga filtrow DF
8 Dmuchawy Ptukanie ztoza Q=170m3/h, sprez 700mbar, 1+1 | kol
" |bocznokanatowe |filtracyjnego Moc 9,2 KW Pl
Ptukanie filtréw DF Qmax = 125 m*/h; Cisnienie
9. |Pompy ptuczne FDN max 16 bar; Moc 12,55 kW 1+1 | kpl.
Podawanie 3
ZeStaW - . Qmin = 60 m /h, Qmax = 120
10. hydroforowy :izec:,:atnlonej wody na m¥h: H = 69 m 1 | kpl
Lampa UV ze . Qmax=211 m°/h, moc
11 sterowaniem Dezynfekcja wody promiennika 325 W 1| kol
Osuszacz Osuszanie powietrza | 1520 W - Przy 95% wilg. ,
12. . zanie p 1000m?h, 35-99% wilg. 2 | szt.
powietrza w hali filtrow

Zakres temperatury 1°-35°

Urzadzenie do wgtebnego, efektywnego napowietrzania

Urzadzenie napowietrzajgce sktadajgce sie ze zbiornika i zestawu oxymikseréw, w ktorych
mieszane sg woda i powietrze. Zbiornik, oxymiksery oraz zawory kulowe (reczne lub
Zz napedami) sg wykonane ze stali nierdzewnej EN 1.14404. Woda podczas procesu
napowietrzania, jest w kontakcie wylgcznie ze stalg nierdzewng. Urzgdzenie zostania

zamontowane w ocieplonym kontenerze o wym. wew. 4,0 x 2,5 x 3,5 m nad istniejgcym

zbiornikiem wody na terenie SUW.

Zbiornik wody po napowietrzaniu

Zbiornik PEHD, poziomy podziemny, jednokomorowy walec, z dwoma kominami @600

o wys. 0,5 m z kroccami 2x200 SDR 17 jak np. zbiornik SZAGRU.

Pojemnos¢ zbiornika V = 50m?, Dlugo$é L = 15,10 m, Srednica 2,2 m.

Instrukcja montazu oraz rysunki zbiornika w Zatgczniku 5.
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Dwie jednostki DF FDN 2000 o s$rednicy 2,0 m o powierzchni filtracji F1= 3,14 m?
Ciesnienie robocze 8 atm. - 2 sztuki.

Stad powierzchnia dwdch filtrow: 3,14 m? x 2 = 6,28 m?

Plus powierzchnia istniejgcych filtrow @1,6 = 6 m?

Calkowita powierzchnia filtracji po modernizacji: 12,28 m? > 10m?

Wymagana wydajnos¢ ptukania jednego filtra DF FDN 2000:

Ptukanie wstepne: Q ptukania = 30 m*/m?%h * 3,14 m? = 94,2 m%h

Ptukanie zasadnicze: Q ptukania = 40 m*/m?h * 3,14 m? = 125, 6 m%h

Pojemnos¢ ztoza w stosunku do manganu:
objetosé ztoza 3,14m x 2 filtry = 6,28 m*®
stad 6,28 m® x 0,7 g/dm® x 1000 = 4396 g/ cykl
stad przeptyw miedzy ptukaniami
Q cyklu = 4396 g/cykl / 0,087 g/m® = 50529 m*/cykl
Przy wydajnosci dobowej Q 4 = 2880 m*/dobe regeneracja co
X= Qeyku / Q dobowe =18 dni
Przyjmujac wsp. bezpieczenstwa ok. N=2
Dtugosé cyklu 9 dni, jednak zalecana sie utrzymywaé cykl o max dtugosci: 7 dni
Ptukanie pojedynczego filtra DF FDN 2000:
Ptukanie wstepne: 2 min z intensywnosécig 30 m®/m?/h
Ptukanie zasadnicze: 8 min z intensywnos$cig 40 m®m?h

Maksymalna ilo$é poptuczyn po ptukaniu pojedynczego filtra DF FDN 2000: 16,33 m®.

Pompy ptuczne — nowe
Zaleca sie zastosowanie jednostopniowej pompy w zabudowie blokowej z korpusem
spiralnym o wydajnosci max Q = 125 m/h, maksymalnym cisnieniu po stronie ttocznej:

16 bar, oraz o poborze mocy okoto 7,0 kW. Zalecane pompy ptuczne: KSB ETABLOC.

Dmuchawy

Intensywno$é ptukania 15,0 I/m?

Powierzchnia filtra: 3,14 m?

Wydajno$é ptukania Q = 3,14 m? * 15 I/m* = 47,1 I/m?
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Q=47,11/m?*3,6 = 169,56 m%h = 170 m%h
Sprez dmuchawy: 700 mbar

Zestaw hydroforowy
Qmin = 60 M%h, Qmax = 120 m*h; H =69 m

Przepompownia poptuczyn
Projektowana pompownia zostanie zlokalizowana na terenie stacji Uzdatniania Wody

Graboszyce w istniejgcym zelbetowego osadniku na poptuczyny o poj. 24 m°.

Podstawowe parametry:

= Maksymalny obliczeniowy naptyw sciekow: Qhmax =5,80I/s
» Rzeczywista wydajnos¢ pompowni: Q=6,541/s

» Rzeczywista wysokos¢ podnoszenia: H=12m

= Caltkowita moc pobierana z sieci P =1,50 KW

=  Wysokos$¢ zbiornika: Hz =4,00 m

* Pojemnosé zbiornika Vz=24m?

Przepompownia bedzie pracowaé¢ w systemie telemetrycznego monitoringu umozliwiajgcy
Przepompownia $ciekow zostata dobrana jako zespét dwupompowy (z tzw. czynng
obserwacje jej pracy (bez mozliwosci ingerencji w jej prace). Maksymalng ilo$¢ Sciekow

okresla sie na 20 m®godz,, 480 m*/dobe.

Karty urzgdzen w zatgczniku do projektu.

6. Wewnetrzne przewody technologiczne
Wewnetrzne, istniejgce przewody technologiczne zostang wymienione na przewody ze

stali nierdzewnej. Nowe rurociggi powinny zosta¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.
Wewnetrzne przewody technologiczne powinny zostaé umieszczone w kanale

0 szerokosci 80 cm

Zbiorcze zestawienie rurociggdéw technologicznych wewnetrznych

Nazwa Materiat Srednica | Dtugosc L
[mm] [m]
Rurocigg powietrza do stal DN50 18,90
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ptukania nierdzewna
Rurocigg wody surowej nier(?;aelwna DN200 16,75
Rurocigg wody surowej nierg;aelwna DN100 24,30
Rurocigg poptuczyn PVC DNZ200 20,70
Rurocigg poptuczyn nierjiaelwna DN125 7,20
Rorociag | filtratu nierj;ae'wna DN8O 2,60
Rorociag I filtratu nier(?;aelwna DN100 4,50
Rurociag wody do ptukania niergiaelwna DN 125 8,20
Rurociag wody do ptukania nierjiaelwna DN 50 13,90
Rurociag wody uzdatnione;j nierjiaelwna DN100 25,30
Rurocigg wody uzdatnionej niergiaelwna DN200 6,50

7. Zewnetrzne przewody technologiczne

Zbiorcze zestawienie rurociggow technologicznych zewnetrznych
Nazwa Materiat Srednica | Diugos¢ L
[mm] [m]
Rurocigg na Fermaway PE 150 41,30
Rurougg z Fermaway do PVC 200 9
zbionika nowego
Rurocigg z nowego zbiornika do
SUW PE 200 30,00
Rurocigg z Sl_JW do istn PE 200 44.60
zbiornika
Rurocigg ssawny z istn zb. do
SUW PE 200 42,50

8. Obstuga SUW
Do obowigzkow obstugi naleze¢ bedzie:

Kontrola pracy SUW,
Konserwacja urzadzen i utrzymywanie tadu i porzadku w budynku technologicznym

i W jego otoczeniu.

Sterowanie i automatyka
Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacjg sg zautomatyzowane i nie wymagajg



statego nadzoru. Czas pracy takich urzadzen jak pompy, pompki dozujgce sg $cisle
ustalone, a czynno$ci przebiegajg automatycznie précz ptukania filtrow, ktére powinno
odbywac sie pod nadzorem obstugi SUW. Wszystkie czynnosci sterownicze odbywajg sie
poprzez sterownik przemystowy. Stan pracy/postoju/awarii urzgdzen bedg sygnalizowane

w szafie sterowniczej.

9. Oddzialywanie na Srodowisko
W trakcie realizacji inwestycji wzrost emisji substancji do powietrza i hatasu do srodowiska

zwigzany bedzie z pracg maszyn budowlanych i srodkéw transportu. Ze wzgledu na
krotkotrwaty charakter, emisja ta w istotny sposdb nie wptynie na jakos¢ powietrza
i klimatu akustycznego. Na etapie eksploatacji, ze wzgledu na charakter w/w inwestycji,
poziom emisji substancji i hatasu do srodowiska nie zmieni sie w stosunku do istniejgcego.
Biorgc pod uwage stosowane technologie i rodzaj uzywanych materiatéw nie przewiduje
sie mozliwosci wystgpienia powaznej awarii w fazie realizacji. Ze wzgledu zas na
charakter przedsiewziecia, nie przewiduje sie wystgpienia powaznej awarii w fazie

eksploataciji.

10. Zagadnienia BHP
Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Na terenie Stacji w jej

poblizu nie wystepujg obiekty zagrozone wybuchem. W procesie technologicznym nalezy
postepowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
stosowaniu uzdatniania wody i oczyszczania sciekow (Dz. U. z dnia 15 lutego 1994 r.) :
Przy stosowaniu srodkéw chemicznych uzywanych do uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekdw moze byc¢ zatrudniona osoba, ktora:

1) ukonczyta 18 lat,

2) posiada wazne orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do pracy w zetknieciu

z tymi sSrodkami chemicznymi,

3) zostata przeszkolona w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ze szczegdlnym

uwzglednieniem umiejetnosci stosowania $rodkow zabezpieczajgcych, ratowania

i udzielania pierwszej pomocy oraz zachowania sie w sytuacjach awaryjnych.

Pracodawca stosujgcy $rodki chemiczne mogace stwarza¢ zagrozenia poza terenem
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zaktadu pracy, na ktérym sg stosowane, powinien posiada¢ witasng ekipe ratownictwa
chemicznego, odpowiednig instrukcje ratownictwa chemicznego oraz ustalony sposob
i tryb powiadamiania strazy pozarnej i stacji ratownictwa chemicznego.

Pracownik jest obowigzany poinformowa¢ niezwlocznie swojego bezposredniego
przetozonego oraz stuzbe bezpieczenstwa i higieny pracy o sytuacji, ktora jego zdaniem
moze stwarzac zagrozenie dla zdrowia lub zycia ludzi.

W razie zaistnienia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi, pracownik ma
obowigzek opusci¢ miejsce niebezpieczne i ostrzec o niebezpieczenstwie inne osoby
zagrozone oraz powiadomi¢ przetozonego.

Przetozony, w razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia pracownikow, podejmuje
natychmiastowe dziatania w celu przerwania pracy, ewakuowania pracownikéw i usuniecia
zagrozenia.

Pracodawca ma obowigzek zastosowaC rozwigzania techniczne i organizacyjne oraz
wyposazy¢ pracownikow w niezbedne srodki ochrony indywidualnej, zapobiegajgce
ujemnym skutkom wynikajgcym ze stosowania srodkéw chemicznych i ewentualnym
skutkom rozprzestrzeniania sie ich na otoczenie.

W przypadku stosowania chloru w beczkach, zbiornikach stacjonarnych lub w cysternach
nalezy ustali¢ warunki wspotdziatania z terytorialnie najblizszg jednostkg panstwowej
strazy pozarnej oraz ratownictwa chemicznego.

Konstrukcje i urzgdzenia technologiczne dla srodkéw Zzrgcych powinny by¢é odporne

na dziatanie korozji.

Rurociggi stuzgce do transportowania roztworéw srodkéw chemicznych powinny byc:
1) wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie srodkéw chemicznych, dla ktérych
Sg przeznaczone,
2) odpowiednio oznakowane zaleznie od przesylanego roztworu, z uwzglednieniem
kierunku przeptywu, zgodnie z Polskimi Normami,
3) zbadane na szczelnosé,
4) wykonane przy najmniejszej liczbie potgczen roztgcznych,
5) odpowiednio zabezpieczone przed zamarzaniem i ewentualnymi wyciekami,
6) wyposazone w urzgdzenia kompensujgce zmiany dtugosci przewodoéw rurowych,
jakie mogg nastgpi¢ na skutek zmian temperatury.
Budowa rurociggoéw ttoczacych roztwory srodkéw chemicznych powinna umozliwiac

ich opréznianie, odpowietrzenie, ptukanie, odtgczanie oraz umieszczanie na nich
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urzgdzen pomiarowych.

W czasie eksploatacji rurociggéw nalezy:

1) codziennie kontrolowa¢ zawory i potgczenia,

2) naprawy zaworow dokonywac tylko po ich zdemontowaniu,

3) badac¢ szczelnos¢ rurociggéw zgodnie z wymaganiami technologicznymi.

W przypadku remontu odcinka rurociggu nalezy go wytgczy¢ z eksploatacji, oproznic
z medium oraz odtgczy¢ od instalacji i zawiesi¢ tabliczke ostrzegawczg "Nie wigczac -
remont".

Ponowne wigczenie rurociggu po remoncie powinno byC poprzedzone probg

szczelnosci.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Ciggi technologiczne wykonane z materiatbw sztucznych tj. Z PE, PVC Ilub stali
nierdzewnej. Wszystkie metalowe czesci majgce kontakt ze Sciekami (urzgdzenia, Sruby,

mocowania, uchwyty rurociggdéw) wykonane ze stali nierdzewne;j.

Opracowanie:

mgr inz. Stanistaw Zawadzki
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2.3. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY BRANZA
ELEKTRYCZNA
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