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branza sanitarna — kanalizacja deszczowa
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1. WSTEP

1.1.Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego
Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany i Wykonawczy
— branza sanitarna - kanalizacja deszczowa, realizowany w ramach zamierzenia
budowlanego pn.:
" Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K
w miejscowosci Graboszyce w gminie Zator”.

Prace zostang zrealizowane w miejscowosci Graboszyce, powiat oswiecimski,
wojewddztwo matopolskie.

Poczatek opracowania dowigzano do istniejgcego wylotu do rowu
przydroznego. Koniec opracowania stanowi granica powiatu oswiecimskiego z
powiatem wadowickim.

Zakres przedmiotowej inwestycji w zakresie branzy instalacyjnej obejmuje:

¢ Wykonanie wykopow pod studnie, wpusty, przykanaliki oraz kolektor,
e Wbudowanie wpustow, studni i kolektora oraz utozenie przewoddw rur,

e Zasypanie wykopow gruntem rodzimym,

1.2. Inwestor
Powiat Oswiecimski
Ul Stanistawa Wyspianskiego 10
32-602 Oswiecim
1.3. Jednostka projektowa
Firma Inzynierska ARCUS Jerzy Bajer
ul. Kuznicy Kottatajowskiej 17i/37
31-234 Krakéw

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentacja projektowa sporzgdzona zostata na zlecenie Gminy Zator 32-640
Zator, Plac Marszatka Jozefa Pitsudzkiego 1, a Firmg Inzynierskg ARCUS Jerzy Bajer,
ul. Kuznicy Kottatajowskiej 17i/37, 31 — 234 Krakow — Wykonawca.

Bezposrednig podstawe opracowania dokumentacji stanowi umowa
nr DI.7031.15.2015 zawarta w dniu 4.05.2015r. pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcsa.
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1.3. MATERIALY WYJSCIOWE
Niniejszy projekt niniejszy opracowano na podstawie:

o Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500

o Opinia geotechniczna, opracowana przez firme Lab - System Sp. z o.0. ul.
73 Putku Piechoty 1, 40-467 Katowice.

o Inwentaryzacja terenowa i fotograficzna wykonana w czerwcu 2015r.

o Uzgodnien z Inwestorem i zarzgdcg drogi

o Planu zagospodarowania przestrzennego,

o Uzgodnien branzowych,

o Obowigzujgcych norm i przepisow branzowych,

o PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna.

2. CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie kanalizacji deszczowe;j
odprowadzajgcej Scieki deszczowe z jezdni oraz chodnika poprzez budowe systemu
kanalizacji deszczowej do istniejgcego odbiornika.

3. OPIS ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Przedmiotem opracowania projektu wykonawczego branzy sanitarnej jest budowa
sieci kanalizacji deszczowej na obszarze przedmiotowe]j inwestyciji.

Zadanie to realizowane jest w ramach zamierzenia budowlanego pod nazwa:
“Przebudowa drogi powiatowej nr 17761K w m. Graboszyce w gminie Zator”

Wymienione wyzej zamierzenie budowlane w zakresie branzy kanalizacyjnej

polegac¢ bedzie na budowie kanalizacji deszczowej na odcinku SO — S29

w km 0+056,50 — km 0+978,30 o tgcznej dtugosci 933,33m,

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Graboszyce.
Odcinek drogi powiatowej nr 1761K bedgcy przedmiotem niniejszego opracowania
rozpoczyna sie za skrzyzowaniem z drogg krajowg nr 28, a kohczy na granicy powiatu
o$wiecimskiego z powiatem wadowickim.
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4.1. ISTNIEJACY SYSTEM ODWODNIENIA

W stanie istniejgcym odwodnienie drogi realizowane jest poprzez spadki poprzeczne
oraz podtuzne. Na wiekszosci odcinka wystepujg rowy przydrozne po obu stronach

drogi.

4.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZYLEGLEGO

Przedmiotowa droga przedstawiona w niniejszej dokumentacji przebiega w
catosci przez teren zabudowany. Zabudowa w postaci doméw jednorodzinnych

zlokalizowana jest po obu stronach drogi.

4.3. OPINIA GEOTECHNICZNA

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych polegato na wykonaniu wiercen
badawczych oraz badanh laboratoryjnych gruntéw zalegajgcych w istniejgcym podtozu.

W otworze nr 1 gorng warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 10cm (dwie
warstwy, dolna warstwa o lepiszczu smotowym). Ponizej wystepuje podbudowa z
kruszywa tamanego frakcji 0/31,5 — migzszo$¢ warstwy — 0,40m. Nastepnie wystepuje
warstwa pospotki frakcji 0/8 koloru brgzowego (o zapachu smoty/ ropy naftowej) o
migzszosci 0,80m. Ostatnia nawiercona warstwa stanowi warstwa pytu barwy bezowej.
Wiercenie zakonczono na gtebokosci 2,50m p.p.t..

W otworze nr 2 gérng warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 8cm (dwie
warstwy, dolna warstwa o lepiszczu smotowym). Ponizej wystepuje podbudowa z
kruszywa famanego frakcji 0/31,5 — migzszosc¢ warstwy — 0,22m. Nastepnie odwiercono
warstwe pospofki frakcji 0/8 koloru ciemno brgzowego (intensywny zapach smoty/ropy
naftowej) o migzszosci 0,50m. Ostatnia nawiercona warstwa stanowi glina pylasta
barwy szarej.

Wiercenie zakonczono na gtebokosci 2,50m p.p.t.

W otworze nr 3 gérng warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 8cm (dwie
warstwy, dolna warstwa o lepiszczu smotowym). Ponizej wystepuje podbudowa z
kruszywa famanego frakcji 0/31,5 — migzszosc¢ warstwy — 0,22m. Nastepnie odwiercono
warstwe pospotki 0/8 barwy brgzowej (zapach smoty/ropy naftowej). Ostatnia
nawiercona warstwa stanowi pyt barwy brgzowe;.

Wiercenie zakonczono na gtebokosci 2,50m p.p.t.
Na rozpatrywanym terenie nie nawiercono wody gruntowej. Zgodnie z ,,Katalogiem
wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych” warunki wodne na

rozpatrywanym terenie okreslone zostaty jako dobre.

Projekt budowlany —Branza sanitarna — Kanalizacja deszczowa 5



Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012r przyjmuje sie dla projektowanej inwestycji pierwszag

kategorie geotechniczng przy prostych warunkach gruntowych.

5. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

5.1.Podstawowe dane i wielkosci obiektu

Wody opadowe z rozbudowywanej drogi zostang ujete w budowany system
kanalizacji deszczowej (z wykorzystaniem wpustéw deszczowych) odprowadzony do
istniejgcego odbiornika naturalnego, jakim jest row przydrozny.

taczna dtugosé projektowanej kanalizacji deszczowej (odcinek S0-S29) wynosi
933,33m.b.

Zaprojektowano 28 studni betonowych rewizyjnych DN 1000 i 2 studnie rewizyjne
DN 1200.

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie nastepujgcy odcinek kanalizaciji

deszczowej:

- odcinek SO — S29

Kanalizacja rozpoczyna sie od studni SO, a kohczy na studni S29. Wody

deszczowe odprowadzane sg przez studnie SO o rzednej dna 244m.n.p.m. i dalej
wylotem kanalizacji deszczowej, o rzednej wylotu 244,05m.n.p.m. do naturalnego
odbiornika jakim jest row przydrozny. Diugosc¢ catej kanalizacji wynosi 933,33m.
Kanalizacje projektuje sie z rur PVC-U SN 8 SDR34, ze spadkami kanatu wynoszgcymi
na odcinku S0-S1, i = 0.70%. Na odcinku S1-S4, i=1,40%. Na odcinku S4 — S7,
i=3,00%.

Na odcinku S7-S77, i = 2,00. Na odcinku S17-S25, i = 0,90%. Na odcinku S25-S29,

i =2,40% . Na catym odcinku projektowanej kanalizacji (S0-S29) srednica kanatu wynosi
J315.

5.2. Uzbrojenie kanalizacji deszczowej

Rury kanalizacyjne

Kanaty nalezy uktada¢ na podbudowie z piasku gruboziarnistego zapewniajgc
minimalng warstwe 20 cm od spodu rury i 20 cm od wierzchu rury. Zasypke wykonywaé
warstwami 20-30cm dobrze zageszczajgc mechanicznie od warstwy 30cm nad
wierzchem rury. Stopieh zageszczenia obsypki powinien wynosic¢ ID=0,7 lub wskaznik
zageszczenia 1s20,97. Pozostata warstwe potozng nad kolektorem wykona¢ z piasku

lub materiatu z wykopu nie zawierajgcego grud i kamieni. Na odcinku S0-S4 kanat
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ociepli¢ keramzytem lub innym materiatem chronigcym rury przed przemarzaniem.

Studnie betonowe

Zatamania trasy oraz potgczenia doptywowe wykonaé na studzienkach rewizyjnych, z
kregow betonowych o srednicy @ 1000mm i & 1200mm z betonu B45 zgodnie z PN-
EN 1917:2004. Studzienki nalezy przykry¢ wlazem klasy D600 wg PN-EN 124
wentylowanymi ryglami i zabezpieczeniem przed obrotem. Wszystkie studzienki winny
posiadac stopnie wtazowe utozone mijankowo o rozstawie 30cm. Zwezki powinny byc¢
wykonane z betonu hydrotechnicznego C35/45, wodoodporne, mrozoochronne wg. PN-
88/B0625, DIN1045, DIN4281. tgczenia pomiedzy kregami za pomocg uszczelki. Kregi
winny by¢ wyposazone w prefabrykowane przejscia szczelne.

Dodatkowo na istniejgcych rowach zaprojektowano 2 studnie wpadowe
betonowe o wymiarach 1,0x1,0m. Studnie wykonac nalezy z betonu hydrotechnicznego
C35/45, wodoodporne, mrozoochronne wg. PN-88/B0625, DIN1045, DIN4281

Wpusty deszczowe

Nalezy wykona¢ studzienki sciekowe betonowe C35/45 Srednicy 500mm z wpustami
ulicznymi, pod chodnikowymi i kraweznikowo- jezdniowymi, klasy D400 oraz
osadnikami minimum 50cm ponizej dna przykanalika wykonanego z rur PCV-u klasy
SN8 SDR34 $rednicy 200mm. Przykanaliki nalezy uktada¢ na podbudowie z piasku
gruboziarnistego zapewniajgc minimalng warstwe 15cm od spodu rury, 15cm od
wierzchu rury. Zasypke wykonywac¢ warstwami 20-30cm dobrze zageszczajgc
mechanicznie od warstwy 30cm nad wierzchem rury.
Trasy kanatow, sSrednice i spadki pokazano na rysunkach. Rzedne géry studni
rewizyjnych i wpustow ulicznych dostosowac do istniejgcych i projektowanych rzednych
terenu w miejscu posadowienia.

Wyloty

Wylot kanalizacji deszczowej petni funkcje odprowadzenia woéd opadowych do
naturalnego odbiornika, jakim jest row przydrozny. Nalezy wykona¢ go jako prefabrykat.
Na wylocie nalezy rowniez umocni¢ skarpy oraz dno rowu ptytami azurowymi gr. 10cm

usytuowanych na podsypce piaskowej gr.10cm.

5.3. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do zasadniczych robdét nalezy wykonac przekopy prébne
celem ustalenia lokalizacji u posadowienia istniejgcego uzbrojenia. W trakcie robét
ziemnych przestrzega¢ nalezy ustalen normy PN-B-06050 ,Roboty ziemne” oraz
obowigzujgcych warunkéw technicznych i BHP.

Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie i recznie. Wykopy wasko przestrzenne
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szalowane szczelnie i rozparte na catej szerokosci. Urobek wywozony na czasowy
odktad.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenia nalezy natychmiast
powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i wspolnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy
tok postepowania.

Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyrdwnane, bez kamieni i duzych grud ziemi
czy tez materialu zmrozonego. Zagtebienie wykopu pod zigczenia powinny by¢
doktadnie wykonane tak, aby zapewnione byto rownomierne podparcie na catej dtugosci
rury. Jako podsypke stosowac piaski gruboziarniste i zwiry o najwiekszym wymiarze
ziaren 20mm. Grubo$¢ warstwy podsypki min. 20cm pod rury, studnie rewizyjne i
studnie wpustowe. Kat podbicia rury piaskiem 90°.

Rury obsypywaé zwirem, piaskiem lub mieszaning piasku i zwiru. Stopien
zageszczenia pod drogami 95% ZMP (Zmodyfikowanej Metody Proctora) oraz poza
drogami 85% ZMP. Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 20cm.

Zasypke wstepng nalezy wykonac z piasku, gr. 10cm. Kolejne warstwy nalezy
prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem co 20cm. Do zasypki uzy¢ materiatu
pochodzgcego z wykopu. Materiat zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni i okruchow
skalnych nie wiekszych niz 60mm. Stopien zageszczenia zasypki pod drogami min. 95%
ZMP, w pozostatych przypadkach 85% ZMP. Rozbiérka umocnienia wykopu powinna
nastepowaé rownolegle z zasypka, przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci ze
wzgledu na mozliwo$¢ obsuniecia sie Scian wykopu.

Do czasu wykonania préby szczelnosci ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej wykopy nalezy odwodni¢ igtofiltrami. Roboty
ziemne i montazowe prowadzi¢ z zachowaniem aktualnie obowigzujgcych przepisow
BHP.

Wykopy pod projektowang trase kanalizacji deszczowej nalezy skoordynowac z

robotami ziemnymi branzy drogowej.

5.4. Préby szczelnosci przewodoéw kanalizacyjnych
Préby szczelnosci przewodow kanalizacyjnych i studzienek nalezy przeprowadzié¢
w zakresie sprawdzenia szczelnosci na eksfiltracje sciekdw do gruntu, oraz infiltracje
wod gruntowych do przewodu i studzienki. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac
prébe na eksfiltracje wg nastepujgcych zasad:
e Prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dtugosciach rownych odlegtosci miedzy

studzienkami (okoto 35m).
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e Caly odcinek przewodu zastabilizowa¢ przez wykonanie obsypki, a miejsca
wystepowania tukow i dtuzszych odgatezien, czasowo zabezpieczy¢ przed
rozszczelnieniem.

o Wszystkie otwory badanego odcinka doktadnie zaslepic.

e Podczas proby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢é co najmnigj
0,5m ponizej dna wykopu.

e Poziom wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg o co
najmniej 0,5m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.

e Po napetnieniu wodg i osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta wody
na wysokosci 0,5m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwac
doptyw wody i tak catkowicie napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ na czas
1h w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu wody w
studzienkach.

e Po tym czasie, podczas trwania préby szczelnosci, nie powinien nastgpi¢ ubytek
wody w studzience gornej. Czas proby wynosi 60 minut.

Pozytywna proba szczelnosci na eksfiltracje wskazuje, ze przewdd zachowuje
szczelnosc¢ réwniez na infiltracje, wobec czego wykonywanie proby na infiltracje moze
zostac zaniechane.

Wynik prob szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez

przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

5.5. Zabezpieczenie miejsc kolizji

Zabezpieczenie przewodow wodociggowych, sieci kanalizacyjnej przewiduje sie
przez deskowanie.

Prace ziemne w poblizu miejsc kolizji nalezy wykona¢ recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci przy kolizjach z kablami.

Skrzyzowania i zblizenia z kablami wykona¢ zgodnie z wymogami normy
PN/E-6605125.

5.6. Wytyczne realizacji
= Stosowac sie do wydanych warunkéw przytgczenia do sieci
= Stosowac sie do ewentualnych uwag zawartych w opinii ZUD
= Roboty objete niniejszym opracowaniem wykonaé¢ zgodnie z PN-B-10736:1999
,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
» Przed przystgpieniem do budowy sieci i przytaczy nalezy wytyczy¢ trase zgodnie

z zatwierdzonym projektem budowlanym. Wykopy wykona¢ zgodnie z
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obowigzujgcymi normami PN-B-10736:1999 oraz PN-B-06050 i przepisami BHP.

= Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng przytgcza. Inwentaryzacje powinien wykonac uprawniony geodeta.

= Zasypywanie wykopu wykonywac¢ warstwami 20-30cm. Pierwszg warstwe wykonacé
z piasku zageszczonego ubijakami recznymi. Pozostatg czes¢ wykopu warstwowo
uzupetnia¢ gruntem rodzimym pozbawionym gtazéw i duzych kamieni. Kazdg

warstwe zagesci¢ recznymi ubijakami.

5.7. Okreslenie wptywu na srodowisko
Kanalizacja deszczowa, studnie, wpusty sg catkowicie szczelne, nie powodujg

zagrozenia dla Srodowiska. Nie przewiduje sie ustanowienia strefy ochrony sanitarnej.

6. OBLICZENIA HYDRAULICZNE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

6.1. ODCINEK S0 - S29

Obliczenia ilosci odprowadzanych wod opadowych do wylotu kanalizaciji
deszczowe;.
Do obliczen natezenia deszczu miarodajnego okreslajgcego ilos¢ opadu przypadajgca
na powierzchnie odwodniong przyjeto opad o czestotliwosci wystepowania ¢ = 2 i
przecietnie co 2 lat o prawdopodobienstwie wystgpienia p = 50%.

Do wymiarowania urzgdzen wodnych przyjeto dla drogi klasy Z:
p = 50% — prawdopodobienstwo pojawienia sie opaddéw deszczu
A =720 - przy p = 50% oraz sredniej rocznej wysokosci opadéw h < 1000mm
tk = 600s — czas koncentracji terenowej

tm = 1,2 X2+ t; [s']

gdzie:
L — dtugo$¢ kanatu w metrach
v — predkos¢ przeptywu

Miarodajne natezenie opadu deszczu q okreslano ze wzoru:

3
q = 15,347 X At;fT‘/F [dm -s -ha]
Zatem:
ty = 1,2 X ——+ 600 = 1720s = 28,70min
q = 15347 x —Z0—=96,74dm ‘s ‘ha
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llos¢ wod opadowych obliczona zostata na podstawie wybranego, miarodajnego

natezenia opadu o danej czestotliwosci wystepowania wg wzoru:

Q=@ -W-F.-q[l-s71-ha™l]

gdzie:
@ — wspotczynnik opdznienia sptywu w zaleznosci od wielkosci zlewni
Y — wspdtczynnik sptywu okreslajgcy jaka czes¢ opadu sptywa do rowu
F. — powierzchnia zlewni catkowitej [ha]
q — natezenie deszczu miarodajnego okreslajgcego ilos¢ opadu przypadajgcg na
powierzchnie odwodniong [1-s™1-ha™1]
Wspotczynnik opdznienia sptywu ¢ pomijam w obliczeniach, poniewaz
powierzchnia sptywu sg mniejsze od 50ha.
Do obliczen przyjeto wspotczynnik sptywu ¥
e 0,90 — dla powierzchni asfaltowych jezdni oraz sciezek rowerowych,
e 0,85 — dla powierzchni chodnikéw,
e 0,10 — dla powierzchni terenow zielonych,
e 0,75 —dla powierzchni zjazddw.
e 0,4 — dla powierzchni zabudowy.
Wyliczenia maksymalnej ilosci wod opadowych z poszczegdlnych zlewni

czastkowych terenu wnosza:
F,=F. ¥ [ha]

Q=FZ'CI[l'S_1]

Catkowita powierzchnia zlewni cigzgcej do wylotu kanalizacji deszczowej: 16000m? =
1,60ha

- powierzchnia drég — 4600m? = 0,46ha,

- powierzchnia chodnikéw — 1600m? = 0,16ha,

- powierzchnia terendw zielonych — 0,00m? = 0,00ha,

- powierzchnia zjazdow — 1128m? = 0,11ha,

- powierzchnia zabudowana — 8728m? = 0,87ha.
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F7.1 F ¥ q 0 Q [dm*/s] | Q [m?/s]
F; 0,46 0,9 196,73996| 0,92 |37,0327749| 0,04
Fen 0,16 | 0,85 |96,73996| 0,92 | 12,165356 | 0,01
Fu 0,00 0,1 ]96,73996| 0,92 0,00 0,00
F, 0,11 | 0,75 | 96,74 0,68 5,43 0,01
F, 0,87 04 196,73996| 0,92 |31,1289992| 0,03

1,60 Suma: |85,7542421| 0,09

Dla zlewni kanatu o powierzchni 1,60ha ilo$¢ wod opadowo roztopowych
wynosi 85,75 dm? s

Srednica kanatu na odcinku SO — S29 dla przeptywu Q = 85,75 dm?3 - s odczytano z
nomogramu i wyniosta dla sredniego spadku i = 1,7%, @315 napetnienie 19cm,
V=1,00m/s.
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7. ZESTAWIENIE STUDNI KANALIZACJI DESZCZOWE.J.

7.1. Zestawienie studni na odcinku wylot S0 — S29

: . Rzedna Dlugos¢ Spadek
: Srednica | Numer Rzedna dna | Wysokos$¢ | sieci z )
Odcinek | Lp. studni wiazu studni [m] rofilu materiat,
[mm [mnpm] [mnpm] p[m] $rednica
so_s1 | 1 1000 S0 245 11 244 10 1,10 i=0,7%
B 39,00 PVC-U
o 1000 S1 | 24558 244 34 1,32 @315
3 1000 S2 | 246,38 245,03 1,45
i=1.4%
S1-S4 | 4 1200 S3 | 246,72 245,26 1,56 84,54 | PVC-U
@315
5 1000 S4 | 247,04 245,50 1,65
6 1000 S5 | 248,23 246,47 1,88
i=3,0%
S4-87 | 7 1000 S6 | 24985 247,63 2,33 107,13 | PVC-U
@315
8 1000 S7 | 250,61 248,70 2,02
9 1000 S8 | 251,24 249,30 2,04
10 | 1000 S9 | 252,03 250,05 2,08
11 1000 | 510 | 252,38 250,51 1,97
12 | 1000 | s11 252,79 251,07 1,82
13 | 1000 | s12 | 253,34 251,53 1,91 i=2,0%
S7-817 1000 290,33 | PVC-U
14 S 13 | 253,98 252,07 2,02 @315
15 | 1000 | 514 | 254,70 252,85 1,96
16 | 1200 | s15 25517 253,40 1,87
17 | 1000 S 16 | 255,35 253,62 1,83
18 | 1000 | s17 256,19 254,58 1,71
19 . 1000 | s18 | 256,91 254,97 2,04
20 | 1000 | s19 | 257,24 255,23 2.10
21 1000 | s20 | 257,62 255,55 2,17 i=0,9%
S$17-S25 300,28 | PVC-U
22 | 1000 | s21 258,00 255,88 2,22 @315
23 | 1000 | s22 | 258,28 256,26 2,13
24 | 1000 S 23 | 258,50 256,54 2.06
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25 | 1000 | 524 | 258,80 256,85 2,05

26 | 1000 | s25 | 259,35 257,24 2.20

27 | 1000 | s26 | 259,67 257,72 2,05

28 | 1000 | s27 | 260,33 258,55 1,88 i=2,4%
S25-S29 104,03 | PVC-U

29 | 1000 | s28 260,89 259,26 1,73 @315

30| 1000 | s29 | 261,29 259,77 1,62

9. UWAGI | ZASTRZEZENIA

Catosc robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi BHP.

Przy uktadaniu rurociggéow zachowywac¢ zasady zgodnie z instrukcjg montazowg
producenta rur.

Montaz urzadzen i elementéw oraz uzbrojenia wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta.

Wszystkie zmiany w stosunku do dokumentacji dokonywane w czasie realizaciji
zadania muszg by¢ uzgodnione z inwestorem badz autorem projektu, oraz

uwidocznione w dokumentacji powykonawcze;.

10. WYTYCZNE REALIZACJI

= Stosowac sie do wydanych warunkéw przytgczenia do sieci
= Roboty objete niniejszym opracowaniem wykonac¢ zgodnie z PN-B-10736:1999
,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
» Przed przystgpieniem do budowy sieci i przytgczy nalezy wytyczy¢ trase zgodnie
z zatwierdzonym projektem budowlanym. Wykopy wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami PN-B-10736:1999 oraz PN-B-06050 i przepisami BHP.
= Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng przytgcza. Inwentaryzacje powinien wykonac uprawniony geodeta.
= Zasypywanie wykopu wykonywac¢ warstwami 20-30cm. Pierwszg warstwe wykonacé
z piasku zageszczonego ubijakami recznymi. Pozostatg czes¢ wykopu warstwowo
uzupetnia¢ gruntem rodzimym pozbawionym gtazéw i duzych kamieni. Kazdg

warstwe zagescic¢ recznymi ubijakami.
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1. WSTEP

1.1.Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego
Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany i Wykonawczy
— branza sanitarna - kanalizacja deszczowa, realizowany w ramach zamierzenia
budowlanego pn.:
" Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K
w miejscowosci Graboszyce w gminie Zator”.

Prace zostang zrealizowane w miejscowosci Graboszyce, powiat oswiecimski,
wojewddztwo matopolskie.

Poczatek opracowania dowigzano do istniejgcego wylotu do rowu
przydroznego. Koniec opracowania stanowi granica powiatu oswiecimskiego z
powiatem wadowickim.

Zakres przedmiotowej inwestycji w zakresie branzy instalacyjnej obejmuje:

¢ Wykonanie wykopow pod studnie, wpusty, przykanaliki oraz kolektor,
e Wbudowanie wpustow, studni i kolektora oraz utozenie przewoddw rur,

e Zasypanie wykopow gruntem rodzimym,

1.2. Inwestor
Powiat Oswiecimski
Ul Stanistawa Wyspianskiego 10
32-602 Oswiecim
1.3. Jednostka projektowa
Firma Inzynierska ARCUS Jerzy Bajer
ul. Kuznicy Kottatajowskiej 17i/37
31-234 Krakéw

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentacja projektowa sporzgdzona zostata na zlecenie Gminy Zator 32-640
Zator, Plac Marszatka Jozefa Pitsudzkiego 1, a Firmg Inzynierskg ARCUS Jerzy Bajer,
ul. Kuznicy Kottatajowskiej 17i/37, 31 — 234 Krakow — Wykonawca.

Bezposrednig podstawe opracowania dokumentacji stanowi umowa
nr DI.7031.15.2015 zawarta w dniu 4.05.2015r. pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcsa.
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1.3. MATERIALY WYJSCIOWE
Niniejszy projekt niniejszy opracowano na podstawie:

o Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500

o Opinia geotechniczna, opracowana przez firme Lab - System Sp. z o.0. ul.
73 Putku Piechoty 1, 40-467 Katowice.

o Inwentaryzacja terenowa i fotograficzna wykonana w czerwcu 2015r.

o Uzgodnien z Inwestorem i zarzgdcg drogi

o Planu zagospodarowania przestrzennego,

o Uzgodnien branzowych,

o Obowigzujgcych norm i przepisow branzowych,

o PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna.

2. CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie kanalizacji deszczowe;j
odprowadzajgcej Scieki deszczowe z jezdni oraz chodnika poprzez budowe systemu
kanalizacji deszczowej do istniejgcego odbiornika.

3. OPIS ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Przedmiotem opracowania projektu wykonawczego branzy sanitarnej jest budowa
sieci kanalizacji deszczowej na obszarze przedmiotowe]j inwestyciji.

Zadanie to realizowane jest w ramach zamierzenia budowlanego pod nazwa:
“Przebudowa drogi powiatowej nr 17761K w m. Graboszyce w gminie Zator”

Wymienione wyzej zamierzenie budowlane w zakresie branzy kanalizacyjnej

polegac¢ bedzie na budowie kanalizacji deszczowej na odcinku SO — S29

w km 0+056,50 — km 0+978,30 o tgcznej dtugosci 933,33m,

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Graboszyce.
Odcinek drogi powiatowej nr 1761K bedgcy przedmiotem niniejszego opracowania
rozpoczyna sie za skrzyzowaniem z drogg krajowg nr 28, a kohczy na granicy powiatu
o$wiecimskiego z powiatem wadowickim.
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4.1. ISTNIEJACY SYSTEM ODWODNIENIA

W stanie istniejgcym odwodnienie drogi realizowane jest poprzez spadki poprzeczne
oraz podtuzne. Na wiekszosci odcinka wystepujg rowy przydrozne po obu stronach

drogi.

4.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZYLEGLEGO

Przedmiotowa droga przedstawiona w niniejszej dokumentacji przebiega w
catosci przez teren zabudowany. Zabudowa w postaci doméw jednorodzinnych

zlokalizowana jest po obu stronach drogi.

4.3. OPINIA GEOTECHNICZNA

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych polegato na wykonaniu wiercen
badawczych oraz badanh laboratoryjnych gruntéw zalegajgcych w istniejgcym podtozu.

W otworze nr 1 gorng warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 10cm (dwie
warstwy, dolna warstwa o lepiszczu smotowym). Ponizej wystepuje podbudowa z
kruszywa tamanego frakcji 0/31,5 — migzszo$¢ warstwy — 0,40m. Nastepnie wystepuje
warstwa pospotki frakcji 0/8 koloru brgzowego (o zapachu smoty/ ropy naftowej) o
migzszosci 0,80m. Ostatnia nawiercona warstwa stanowi warstwa pytu barwy bezowej.
Wiercenie zakonczono na gtebokosci 2,50m p.p.t..

W otworze nr 2 gérng warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 8cm (dwie
warstwy, dolna warstwa o lepiszczu smotowym). Ponizej wystepuje podbudowa z
kruszywa famanego frakcji 0/31,5 — migzszosc¢ warstwy — 0,22m. Nastepnie odwiercono
warstwe pospofki frakcji 0/8 koloru ciemno brgzowego (intensywny zapach smoty/ropy
naftowej) o migzszosci 0,50m. Ostatnia nawiercona warstwa stanowi glina pylasta
barwy szarej.

Wiercenie zakonczono na gtebokosci 2,50m p.p.t.

W otworze nr 3 gérng warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 8cm (dwie
warstwy, dolna warstwa o lepiszczu smotowym). Ponizej wystepuje podbudowa z
kruszywa famanego frakcji 0/31,5 — migzszosc¢ warstwy — 0,22m. Nastepnie odwiercono
warstwe pospotki 0/8 barwy brgzowej (zapach smoty/ropy naftowej). Ostatnia
nawiercona warstwa stanowi pyt barwy brgzowe;.

Wiercenie zakonczono na gtebokosci 2,50m p.p.t.
Na rozpatrywanym terenie nie nawiercono wody gruntowej. Zgodnie z ,,Katalogiem
wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych” warunki wodne na

rozpatrywanym terenie okreslone zostaty jako dobre.
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Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012r przyjmuje sie dla projektowanej inwestycji pierwszag

kategorie geotechniczng przy prostych warunkach gruntowych.

5. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

5.1.Podstawowe dane i wielkosci obiektu

Wody opadowe z rozbudowywanej drogi zostang ujete w budowany system
kanalizacji deszczowej (z wykorzystaniem wpustéw deszczowych) odprowadzony do
istniejgcego odbiornika naturalnego, jakim jest row przydrozny.

taczna dtugosé projektowanej kanalizacji deszczowej (odcinek S0-S29) wynosi
933,33m.b.

Zaprojektowano 28 studni betonowych rewizyjnych DN 1000 i 2 studnie rewizyjne
DN 1200.

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie nastepujgcy odcinek kanalizaciji

deszczowej:

- odcinek SO — S29

Kanalizacja rozpoczyna sie od studni SO, a kohczy na studni S29. Wody

deszczowe odprowadzane sg przez studnie SO o rzednej dna 244m.n.p.m. i dalej
wylotem kanalizacji deszczowej, o rzednej wylotu 244,05m.n.p.m. do naturalnego
odbiornika jakim jest row przydrozny. Diugosc¢ catej kanalizacji wynosi 933,33m.
Kanalizacje projektuje sie z rur PVC-U SN 8 SDR34, ze spadkami kanatu wynoszgcymi
na odcinku S0-S1, i = 0.70%. Na odcinku S1-S4, i=1,40%. Na odcinku S4 — S7,
i=3,00%.

Na odcinku S7-S77, i = 2,00. Na odcinku S17-S25, i = 0,90%. Na odcinku S25-S29,

i =2,40% . Na catym odcinku projektowanej kanalizacji (S0-S29) srednica kanatu wynosi
J315.

5.2. Uzbrojenie kanalizacji deszczowej

Rury kanalizacyjne

Kanaty nalezy uktada¢ na podbudowie z piasku gruboziarnistego zapewniajgc
minimalng warstwe 20 cm od spodu rury i 20 cm od wierzchu rury. Zasypke wykonywaé
warstwami 20-30cm dobrze zageszczajgc mechanicznie od warstwy 30cm nad
wierzchem rury. Stopieh zageszczenia obsypki powinien wynosic¢ ID=0,7 lub wskaznik
zageszczenia 1s20,97. Pozostata warstwe potozng nad kolektorem wykona¢ z piasku

lub materiatu z wykopu nie zawierajgcego grud i kamieni. Na odcinku S0-S4 kanat
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ociepli¢ keramzytem lub innym materiatem chronigcym rury przed przemarzaniem.

Studnie betonowe

Zatamania trasy oraz potgczenia doptywowe wykonaé na studzienkach rewizyjnych, z
kregow betonowych o srednicy @ 1000mm i & 1200mm z betonu B45 zgodnie z PN-
EN 1917:2004. Studzienki nalezy przykry¢ wlazem klasy D600 wg PN-EN 124
wentylowanymi ryglami i zabezpieczeniem przed obrotem. Wszystkie studzienki winny
posiadac stopnie wtazowe utozone mijankowo o rozstawie 30cm. Zwezki powinny byc¢
wykonane z betonu hydrotechnicznego C35/45, wodoodporne, mrozoochronne wg. PN-
88/B0625, DIN1045, DIN4281. tgczenia pomiedzy kregami za pomocg uszczelki. Kregi
winny by¢ wyposazone w prefabrykowane przejscia szczelne.

Dodatkowo na istniejgcych rowach zaprojektowano 2 studnie wpadowe
betonowe o wymiarach 1,0x1,0m. Studnie wykonac nalezy z betonu hydrotechnicznego
C35/45, wodoodporne, mrozoochronne wg. PN-88/B0625, DIN1045, DIN4281

Wpusty deszczowe

Nalezy wykona¢ studzienki sciekowe betonowe C35/45 Srednicy 500mm z wpustami
ulicznymi, pod chodnikowymi i kraweznikowo- jezdniowymi, klasy D400 oraz
osadnikami minimum 50cm ponizej dna przykanalika wykonanego z rur PCV-u klasy
SN8 SDR34 $rednicy 200mm. Przykanaliki nalezy uktada¢ na podbudowie z piasku
gruboziarnistego zapewniajgc minimalng warstwe 15cm od spodu rury, 15cm od
wierzchu rury. Zasypke wykonywac¢ warstwami 20-30cm dobrze zageszczajgc
mechanicznie od warstwy 30cm nad wierzchem rury.
Trasy kanatow, sSrednice i spadki pokazano na rysunkach. Rzedne géry studni
rewizyjnych i wpustow ulicznych dostosowac do istniejgcych i projektowanych rzednych
terenu w miejscu posadowienia.

Wyloty

Wylot kanalizacji deszczowej petni funkcje odprowadzenia woéd opadowych do
naturalnego odbiornika, jakim jest row przydrozny. Nalezy wykona¢ go jako prefabrykat.
Na wylocie nalezy rowniez umocni¢ skarpy oraz dno rowu ptytami azurowymi gr. 10cm

usytuowanych na podsypce piaskowej gr.10cm.

5.3. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do zasadniczych robdét nalezy wykonac przekopy prébne
celem ustalenia lokalizacji u posadowienia istniejgcego uzbrojenia. W trakcie robét
ziemnych przestrzega¢ nalezy ustalen normy PN-B-06050 ,Roboty ziemne” oraz
obowigzujgcych warunkéw technicznych i BHP.

Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie i recznie. Wykopy wasko przestrzenne
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szalowane szczelnie i rozparte na catej szerokosci. Urobek wywozony na czasowy
odktad.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenia nalezy natychmiast
powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i wspolnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy
tok postepowania.

Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyrdwnane, bez kamieni i duzych grud ziemi
czy tez materialu zmrozonego. Zagtebienie wykopu pod zigczenia powinny by¢
doktadnie wykonane tak, aby zapewnione byto rownomierne podparcie na catej dtugosci
rury. Jako podsypke stosowac piaski gruboziarniste i zwiry o najwiekszym wymiarze
ziaren 20mm. Grubo$¢ warstwy podsypki min. 20cm pod rury, studnie rewizyjne i
studnie wpustowe. Kat podbicia rury piaskiem 90°.

Rury obsypywaé zwirem, piaskiem lub mieszaning piasku i zwiru. Stopien
zageszczenia pod drogami 95% ZMP (Zmodyfikowanej Metody Proctora) oraz poza
drogami 85% ZMP. Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 20cm.

Zasypke wstepng nalezy wykonac z piasku, gr. 10cm. Kolejne warstwy nalezy
prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem co 20cm. Do zasypki uzy¢ materiatu
pochodzgcego z wykopu. Materiat zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni i okruchow
skalnych nie wiekszych niz 60mm. Stopien zageszczenia zasypki pod drogami min. 95%
ZMP, w pozostatych przypadkach 85% ZMP. Rozbiérka umocnienia wykopu powinna
nastepowaé rownolegle z zasypka, przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci ze
wzgledu na mozliwo$¢ obsuniecia sie Scian wykopu.

Do czasu wykonania préby szczelnosci ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej wykopy nalezy odwodni¢ igtofiltrami. Roboty
ziemne i montazowe prowadzi¢ z zachowaniem aktualnie obowigzujgcych przepisow
BHP.

Wykopy pod projektowang trase kanalizacji deszczowej nalezy skoordynowac z

robotami ziemnymi branzy drogowej.

5.4. Préby szczelnosci przewodoéw kanalizacyjnych
Préby szczelnosci przewodow kanalizacyjnych i studzienek nalezy przeprowadzié¢
w zakresie sprawdzenia szczelnosci na eksfiltracje sciekdw do gruntu, oraz infiltracje
wod gruntowych do przewodu i studzienki. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac
prébe na eksfiltracje wg nastepujgcych zasad:
e Prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dtugosciach rownych odlegtosci miedzy

studzienkami (okoto 35m).
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e Caly odcinek przewodu zastabilizowa¢ przez wykonanie obsypki, a miejsca
wystepowania tukow i dtuzszych odgatezien, czasowo zabezpieczy¢ przed
rozszczelnieniem.

o Wszystkie otwory badanego odcinka doktadnie zaslepic.

e Podczas proby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢é co najmnigj
0,5m ponizej dna wykopu.

e Poziom wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg o co
najmniej 0,5m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.

e Po napetnieniu wodg i osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta wody
na wysokosci 0,5m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwac
doptyw wody i tak catkowicie napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ na czas
1h w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu wody w
studzienkach.

e Po tym czasie, podczas trwania préby szczelnosci, nie powinien nastgpi¢ ubytek
wody w studzience gornej. Czas proby wynosi 60 minut.

Pozytywna proba szczelnosci na eksfiltracje wskazuje, ze przewdd zachowuje
szczelnosc¢ réwniez na infiltracje, wobec czego wykonywanie proby na infiltracje moze
zostac zaniechane.

Wynik prob szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez

przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

5.5. Zabezpieczenie miejsc kolizji

Zabezpieczenie przewodow wodociggowych, sieci kanalizacyjnej przewiduje sie
przez deskowanie.

Prace ziemne w poblizu miejsc kolizji nalezy wykona¢ recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci przy kolizjach z kablami.

Skrzyzowania i zblizenia z kablami wykona¢ zgodnie z wymogami normy
PN/E-6605125.

5.6. Wytyczne realizacji
= Stosowac sie do wydanych warunkéw przytgczenia do sieci
= Stosowac sie do ewentualnych uwag zawartych w opinii ZUD
= Roboty objete niniejszym opracowaniem wykonaé¢ zgodnie z PN-B-10736:1999
,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
» Przed przystgpieniem do budowy sieci i przytaczy nalezy wytyczy¢ trase zgodnie

z zatwierdzonym projektem budowlanym. Wykopy wykona¢ zgodnie z
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obowigzujgcymi normami PN-B-10736:1999 oraz PN-B-06050 i przepisami BHP.

= Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng przytgcza. Inwentaryzacje powinien wykonac uprawniony geodeta.

= Zasypywanie wykopu wykonywac¢ warstwami 20-30cm. Pierwszg warstwe wykonacé
z piasku zageszczonego ubijakami recznymi. Pozostatg czes¢ wykopu warstwowo
uzupetnia¢ gruntem rodzimym pozbawionym gtazéw i duzych kamieni. Kazdg

warstwe zagesci¢ recznymi ubijakami.

5.7. Okreslenie wptywu na srodowisko
Kanalizacja deszczowa, studnie, wpusty sg catkowicie szczelne, nie powodujg

zagrozenia dla Srodowiska. Nie przewiduje sie ustanowienia strefy ochrony sanitarnej.

6. OBLICZENIA HYDRAULICZNE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

6.1. ODCINEK S0 - S29

Obliczenia ilosci odprowadzanych wod opadowych do wylotu kanalizaciji
deszczowe;.
Do obliczen natezenia deszczu miarodajnego okreslajgcego ilos¢ opadu przypadajgca
na powierzchnie odwodniong przyjeto opad o czestotliwosci wystepowania ¢ = 2 i
przecietnie co 2 lat o prawdopodobienstwie wystgpienia p = 50%.

Do wymiarowania urzgdzen wodnych przyjeto dla drogi klasy Z:
p = 50% — prawdopodobienstwo pojawienia sie opaddéw deszczu
A =720 - przy p = 50% oraz sredniej rocznej wysokosci opadéw h < 1000mm
tk = 600s — czas koncentracji terenowej

tm = 1,2 X2+ t; [s']

gdzie:
L — dtugo$¢ kanatu w metrach
v — predkos¢ przeptywu

Miarodajne natezenie opadu deszczu q okreslano ze wzoru:

3
q = 15,347 X At;fT‘/F [dm -s -ha]
Zatem:
ty = 1,2 X ——+ 600 = 1720s = 28,70min
q = 15347 x —Z0—=96,74dm ‘s ‘ha
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llos¢ wod opadowych obliczona zostata na podstawie wybranego, miarodajnego

natezenia opadu o danej czestotliwosci wystepowania wg wzoru:

Q=@ -W-F.-q[l-s71-ha™l]

gdzie:
@ — wspotczynnik opdznienia sptywu w zaleznosci od wielkosci zlewni
Y — wspdtczynnik sptywu okreslajgcy jaka czes¢ opadu sptywa do rowu
F. — powierzchnia zlewni catkowitej [ha]
q — natezenie deszczu miarodajnego okreslajgcego ilos¢ opadu przypadajgcg na
powierzchnie odwodniong [1-s™1-ha™1]
Wspotczynnik opdznienia sptywu ¢ pomijam w obliczeniach, poniewaz
powierzchnia sptywu sg mniejsze od 50ha.
Do obliczen przyjeto wspotczynnik sptywu ¥
e 0,90 — dla powierzchni asfaltowych jezdni oraz sciezek rowerowych,
e 0,85 — dla powierzchni chodnikéw,
e 0,10 — dla powierzchni terenow zielonych,
e 0,75 —dla powierzchni zjazddw.
e 0,4 — dla powierzchni zabudowy.
Wyliczenia maksymalnej ilosci wod opadowych z poszczegdlnych zlewni

czastkowych terenu wnosza:
F,=F. ¥ [ha]

Q=FZ'CI[l'S_1]

Catkowita powierzchnia zlewni cigzgcej do wylotu kanalizacji deszczowej: 16000m? =
1,60ha

- powierzchnia drég — 4600m? = 0,46ha,

- powierzchnia chodnikéw — 1600m? = 0,16ha,

- powierzchnia terendw zielonych — 0,00m? = 0,00ha,

- powierzchnia zjazdow — 1128m? = 0,11ha,

- powierzchnia zabudowana — 8728m? = 0,87ha.
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F7.1 F ¥ q 0 Q [dm*/s] | Q [m?/s]
F; 0,46 0,9 196,73996| 0,92 |37,0327749| 0,04
Fen 0,16 | 0,85 |96,73996| 0,92 | 12,165356 | 0,01
Fu 0,00 0,1 ]96,73996| 0,92 0,00 0,00
F, 0,11 | 0,75 | 96,74 0,68 5,43 0,01
F, 0,87 04 196,73996| 0,92 |31,1289992| 0,03

1,60 Suma: |85,7542421| 0,09

Dla zlewni kanatu o powierzchni 1,60ha ilo$¢ wod opadowo roztopowych
wynosi 85,75 dm? s

Srednica kanatu na odcinku SO — S29 dla przeptywu Q = 85,75 dm?3 - s odczytano z
nomogramu i wyniosta dla sredniego spadku i = 1,7%, @315 napetnienie 19cm,
V=1,00m/s.
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7. ZESTAWIENIE STUDNI KANALIZACJI DESZCZOWE.J.

7.1. Zestawienie studni na odcinku wylot S0 — S29

: . Rzedna Dlugos¢ Spadek
: Srednica | Numer Rzedna dna | Wysokos$¢ | sieci z )
Odcinek | Lp. studni wiazu studni [m] rofilu materiat,
[mm [mnpm] [mnpm] p[m] $rednica
so_s1 | 1 1000 S0 245 11 244 10 1,10 i=0,7%
B 39,00 PVC-U
o 1000 S1 | 24558 244 34 1,32 @315
3 1000 S2 | 246,38 245,03 1,45
i=1.4%
S1-S4 | 4 1200 S3 | 246,72 245,26 1,56 84,54 | PVC-U
@315
5 1000 S4 | 247,04 245,50 1,65
6 1000 S5 | 248,23 246,47 1,88
i=3,0%
S4-87 | 7 1000 S6 | 24985 247,63 2,33 107,13 | PVC-U
@315
8 1000 S7 | 250,61 248,70 2,02
9 1000 S8 | 251,24 249,30 2,04
10 | 1000 S9 | 252,03 250,05 2,08
11 1000 | 510 | 252,38 250,51 1,97
12 | 1000 | s11 252,79 251,07 1,82
13 | 1000 | s12 | 253,34 251,53 1,91 i=2,0%
S7-817 1000 290,33 | PVC-U
14 S 13 | 253,98 252,07 2,02 @315
15 | 1000 | 514 | 254,70 252,85 1,96
16 | 1200 | s15 25517 253,40 1,87
17 | 1000 S 16 | 255,35 253,62 1,83
18 | 1000 | s17 256,19 254,58 1,71
19 . 1000 | s18 | 256,91 254,97 2,04
20 | 1000 | s19 | 257,24 255,23 2.10
21 1000 | s20 | 257,62 255,55 2,17 i=0,9%
S$17-S25 300,28 | PVC-U
22 | 1000 | s21 258,00 255,88 2,22 @315
23 | 1000 | s22 | 258,28 256,26 2,13
24 | 1000 S 23 | 258,50 256,54 2.06
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25 | 1000 | 524 | 258,80 256,85 2,05

26 | 1000 | s25 | 259,35 257,24 2.20

27 | 1000 | s26 | 259,67 257,72 2,05

28 | 1000 | s27 | 260,33 258,55 1,88 i=2,4%
S25-S29 104,03 | PVC-U

29 | 1000 | s28 260,89 259,26 1,73 @315

30| 1000 | s29 | 261,29 259,77 1,62

9. UWAGI | ZASTRZEZENIA

Catosc robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi BHP.

Przy uktadaniu rurociggéow zachowywac¢ zasady zgodnie z instrukcjg montazowg
producenta rur.

Montaz urzadzen i elementéw oraz uzbrojenia wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta.

Wszystkie zmiany w stosunku do dokumentacji dokonywane w czasie realizaciji
zadania muszg by¢ uzgodnione z inwestorem badz autorem projektu, oraz

uwidocznione w dokumentacji powykonawcze;.

10. WYTYCZNE REALIZACJI

= Stosowac sie do wydanych warunkéw przytgczenia do sieci
= Roboty objete niniejszym opracowaniem wykonac¢ zgodnie z PN-B-10736:1999
,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
» Przed przystgpieniem do budowy sieci i przytgczy nalezy wytyczy¢ trase zgodnie
z zatwierdzonym projektem budowlanym. Wykopy wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami PN-B-10736:1999 oraz PN-B-06050 i przepisami BHP.
= Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng przytgcza. Inwentaryzacje powinien wykonac uprawniony geodeta.
= Zasypywanie wykopu wykonywac¢ warstwami 20-30cm. Pierwszg warstwe wykonacé
z piasku zageszczonego ubijakami recznymi. Pozostatg czes¢ wykopu warstwowo
uzupetnia¢ gruntem rodzimym pozbawionym gtazéw i duzych kamieni. Kazdg

warstwe zagescic¢ recznymi ubijakami.
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1. WSTEP

1.1.Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego
Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany i Wykonawczy
— branza sanitarna - kanalizacja deszczowa, realizowany w ramach zamierzenia
budowlanego pn.:
" Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K
w miejscowosci Graboszyce w gminie Zator”.

Prace zostang zrealizowane w miejscowosci Graboszyce, powiat oswiecimski,
wojewddztwo matopolskie.

Poczatek opracowania dowigzano do istniejgcego wylotu do rowu
przydroznego. Koniec opracowania stanowi granica powiatu oswiecimskiego z
powiatem wadowickim.

Zakres przedmiotowej inwestycji w zakresie branzy instalacyjnej obejmuje:

¢ Wykonanie wykopow pod studnie, wpusty, przykanaliki oraz kolektor,
e Wbudowanie wpustow, studni i kolektora oraz utozenie przewoddw rur,

e Zasypanie wykopow gruntem rodzimym,

1.2. Inwestor
Powiat Oswiecimski
Ul Stanistawa Wyspianskiego 10
32-602 Oswiecim
1.3. Jednostka projektowa
Firma Inzynierska ARCUS Jerzy Bajer
ul. Kuznicy Kottatajowskiej 17i/37
31-234 Krakéw

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentacja projektowa sporzgdzona zostata na zlecenie Gminy Zator 32-640
Zator, Plac Marszatka Jozefa Pitsudzkiego 1, a Firmg Inzynierskg ARCUS Jerzy Bajer,
ul. Kuznicy Kottatajowskiej 17i/37, 31 — 234 Krakow — Wykonawca.

Bezposrednig podstawe opracowania dokumentacji stanowi umowa
nr DI.7031.15.2015 zawarta w dniu 4.05.2015r. pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcsa.
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1.3. MATERIALY WYJSCIOWE
Niniejszy projekt niniejszy opracowano na podstawie:

o Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500

o Opinia geotechniczna, opracowana przez firme Lab - System Sp. z o.0. ul.
73 Putku Piechoty 1, 40-467 Katowice.

o Inwentaryzacja terenowa i fotograficzna wykonana w czerwcu 2015r.

o Uzgodnien z Inwestorem i zarzgdcg drogi

o Planu zagospodarowania przestrzennego,

o Uzgodnien branzowych,

o Obowigzujgcych norm i przepisow branzowych,

o PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna.

2. CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie kanalizacji deszczowe;j
odprowadzajgcej Scieki deszczowe z jezdni oraz chodnika poprzez budowe systemu
kanalizacji deszczowej do istniejgcego odbiornika.

3. OPIS ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Przedmiotem opracowania projektu wykonawczego branzy sanitarnej jest budowa
sieci kanalizacji deszczowej na obszarze przedmiotowe]j inwestyciji.

Zadanie to realizowane jest w ramach zamierzenia budowlanego pod nazwa:
“Przebudowa drogi powiatowej nr 17761K w m. Graboszyce w gminie Zator”

Wymienione wyzej zamierzenie budowlane w zakresie branzy kanalizacyjnej

polegac¢ bedzie na budowie kanalizacji deszczowej na odcinku SO — S29

w km 0+056,50 — km 0+978,30 o tgcznej dtugosci 933,33m,

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Graboszyce.
Odcinek drogi powiatowej nr 1761K bedgcy przedmiotem niniejszego opracowania
rozpoczyna sie za skrzyzowaniem z drogg krajowg nr 28, a kohczy na granicy powiatu
o$wiecimskiego z powiatem wadowickim.
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4.1. ISTNIEJACY SYSTEM ODWODNIENIA

W stanie istniejgcym odwodnienie drogi realizowane jest poprzez spadki poprzeczne
oraz podtuzne. Na wiekszosci odcinka wystepujg rowy przydrozne po obu stronach

drogi.

4.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZYLEGLEGO

Przedmiotowa droga przedstawiona w niniejszej dokumentacji przebiega w
catosci przez teren zabudowany. Zabudowa w postaci doméw jednorodzinnych

zlokalizowana jest po obu stronach drogi.

4.3. OPINIA GEOTECHNICZNA

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych polegato na wykonaniu wiercen
badawczych oraz badanh laboratoryjnych gruntéw zalegajgcych w istniejgcym podtozu.

W otworze nr 1 gorng warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 10cm (dwie
warstwy, dolna warstwa o lepiszczu smotowym). Ponizej wystepuje podbudowa z
kruszywa tamanego frakcji 0/31,5 — migzszo$¢ warstwy — 0,40m. Nastepnie wystepuje
warstwa pospotki frakcji 0/8 koloru brgzowego (o zapachu smoty/ ropy naftowej) o
migzszosci 0,80m. Ostatnia nawiercona warstwa stanowi warstwa pytu barwy bezowej.
Wiercenie zakonczono na gtebokosci 2,50m p.p.t..

W otworze nr 2 gérng warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 8cm (dwie
warstwy, dolna warstwa o lepiszczu smotowym). Ponizej wystepuje podbudowa z
kruszywa famanego frakcji 0/31,5 — migzszosc¢ warstwy — 0,22m. Nastepnie odwiercono
warstwe pospofki frakcji 0/8 koloru ciemno brgzowego (intensywny zapach smoty/ropy
naftowej) o migzszosci 0,50m. Ostatnia nawiercona warstwa stanowi glina pylasta
barwy szarej.

Wiercenie zakonczono na gtebokosci 2,50m p.p.t.

W otworze nr 3 gérng warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 8cm (dwie
warstwy, dolna warstwa o lepiszczu smotowym). Ponizej wystepuje podbudowa z
kruszywa famanego frakcji 0/31,5 — migzszosc¢ warstwy — 0,22m. Nastepnie odwiercono
warstwe pospotki 0/8 barwy brgzowej (zapach smoty/ropy naftowej). Ostatnia
nawiercona warstwa stanowi pyt barwy brgzowe;.

Wiercenie zakonczono na gtebokosci 2,50m p.p.t.
Na rozpatrywanym terenie nie nawiercono wody gruntowej. Zgodnie z ,,Katalogiem
wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych” warunki wodne na

rozpatrywanym terenie okreslone zostaty jako dobre.
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Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012r przyjmuje sie dla projektowanej inwestycji pierwszag

kategorie geotechniczng przy prostych warunkach gruntowych.

5. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

5.1.Podstawowe dane i wielkosci obiektu

Wody opadowe z rozbudowywanej drogi zostang ujete w budowany system
kanalizacji deszczowej (z wykorzystaniem wpustéw deszczowych) odprowadzony do
istniejgcego odbiornika naturalnego, jakim jest row przydrozny.

taczna dtugosé projektowanej kanalizacji deszczowej (odcinek S0-S29) wynosi
933,33m.b.

Zaprojektowano 28 studni betonowych rewizyjnych DN 1000 i 2 studnie rewizyjne
DN 1200.

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie nastepujgcy odcinek kanalizaciji

deszczowej:

- odcinek SO — S29

Kanalizacja rozpoczyna sie od studni SO, a kohczy na studni S29. Wody

deszczowe odprowadzane sg przez studnie SO o rzednej dna 244m.n.p.m. i dalej
wylotem kanalizacji deszczowej, o rzednej wylotu 244,05m.n.p.m. do naturalnego
odbiornika jakim jest row przydrozny. Diugosc¢ catej kanalizacji wynosi 933,33m.
Kanalizacje projektuje sie z rur PVC-U SN 8 SDR34, ze spadkami kanatu wynoszgcymi
na odcinku S0-S1, i = 0.70%. Na odcinku S1-S4, i=1,40%. Na odcinku S4 — S7,
i=3,00%.

Na odcinku S7-S77, i = 2,00. Na odcinku S17-S25, i = 0,90%. Na odcinku S25-S29,

i =2,40% . Na catym odcinku projektowanej kanalizacji (S0-S29) srednica kanatu wynosi
J315.

5.2. Uzbrojenie kanalizacji deszczowej

Rury kanalizacyjne

Kanaty nalezy uktada¢ na podbudowie z piasku gruboziarnistego zapewniajgc
minimalng warstwe 20 cm od spodu rury i 20 cm od wierzchu rury. Zasypke wykonywaé
warstwami 20-30cm dobrze zageszczajgc mechanicznie od warstwy 30cm nad
wierzchem rury. Stopieh zageszczenia obsypki powinien wynosic¢ ID=0,7 lub wskaznik
zageszczenia 1s20,97. Pozostata warstwe potozng nad kolektorem wykona¢ z piasku

lub materiatu z wykopu nie zawierajgcego grud i kamieni. Na odcinku S0-S4 kanat
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ociepli¢ keramzytem lub innym materiatem chronigcym rury przed przemarzaniem.

Studnie betonowe

Zatamania trasy oraz potgczenia doptywowe wykonaé na studzienkach rewizyjnych, z
kregow betonowych o srednicy @ 1000mm i & 1200mm z betonu B45 zgodnie z PN-
EN 1917:2004. Studzienki nalezy przykry¢ wlazem klasy D600 wg PN-EN 124
wentylowanymi ryglami i zabezpieczeniem przed obrotem. Wszystkie studzienki winny
posiadac stopnie wtazowe utozone mijankowo o rozstawie 30cm. Zwezki powinny byc¢
wykonane z betonu hydrotechnicznego C35/45, wodoodporne, mrozoochronne wg. PN-
88/B0625, DIN1045, DIN4281. tgczenia pomiedzy kregami za pomocg uszczelki. Kregi
winny by¢ wyposazone w prefabrykowane przejscia szczelne.

Dodatkowo na istniejgcych rowach zaprojektowano 2 studnie wpadowe
betonowe o wymiarach 1,0x1,0m. Studnie wykonac nalezy z betonu hydrotechnicznego
C35/45, wodoodporne, mrozoochronne wg. PN-88/B0625, DIN1045, DIN4281

Wpusty deszczowe

Nalezy wykona¢ studzienki sciekowe betonowe C35/45 Srednicy 500mm z wpustami
ulicznymi, pod chodnikowymi i kraweznikowo- jezdniowymi, klasy D400 oraz
osadnikami minimum 50cm ponizej dna przykanalika wykonanego z rur PCV-u klasy
SN8 SDR34 $rednicy 200mm. Przykanaliki nalezy uktada¢ na podbudowie z piasku
gruboziarnistego zapewniajgc minimalng warstwe 15cm od spodu rury, 15cm od
wierzchu rury. Zasypke wykonywac¢ warstwami 20-30cm dobrze zageszczajgc
mechanicznie od warstwy 30cm nad wierzchem rury.
Trasy kanatow, sSrednice i spadki pokazano na rysunkach. Rzedne géry studni
rewizyjnych i wpustow ulicznych dostosowac do istniejgcych i projektowanych rzednych
terenu w miejscu posadowienia.

Wyloty

Wylot kanalizacji deszczowej petni funkcje odprowadzenia woéd opadowych do
naturalnego odbiornika, jakim jest row przydrozny. Nalezy wykona¢ go jako prefabrykat.
Na wylocie nalezy rowniez umocni¢ skarpy oraz dno rowu ptytami azurowymi gr. 10cm

usytuowanych na podsypce piaskowej gr.10cm.

5.3. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do zasadniczych robdét nalezy wykonac przekopy prébne
celem ustalenia lokalizacji u posadowienia istniejgcego uzbrojenia. W trakcie robét
ziemnych przestrzega¢ nalezy ustalen normy PN-B-06050 ,Roboty ziemne” oraz
obowigzujgcych warunkéw technicznych i BHP.

Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie i recznie. Wykopy wasko przestrzenne
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szalowane szczelnie i rozparte na catej szerokosci. Urobek wywozony na czasowy
odktad.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenia nalezy natychmiast
powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i wspolnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy
tok postepowania.

Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyrdwnane, bez kamieni i duzych grud ziemi
czy tez materialu zmrozonego. Zagtebienie wykopu pod zigczenia powinny by¢
doktadnie wykonane tak, aby zapewnione byto rownomierne podparcie na catej dtugosci
rury. Jako podsypke stosowac piaski gruboziarniste i zwiry o najwiekszym wymiarze
ziaren 20mm. Grubo$¢ warstwy podsypki min. 20cm pod rury, studnie rewizyjne i
studnie wpustowe. Kat podbicia rury piaskiem 90°.

Rury obsypywaé zwirem, piaskiem lub mieszaning piasku i zwiru. Stopien
zageszczenia pod drogami 95% ZMP (Zmodyfikowanej Metody Proctora) oraz poza
drogami 85% ZMP. Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 20cm.

Zasypke wstepng nalezy wykonac z piasku, gr. 10cm. Kolejne warstwy nalezy
prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem co 20cm. Do zasypki uzy¢ materiatu
pochodzgcego z wykopu. Materiat zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni i okruchow
skalnych nie wiekszych niz 60mm. Stopien zageszczenia zasypki pod drogami min. 95%
ZMP, w pozostatych przypadkach 85% ZMP. Rozbiérka umocnienia wykopu powinna
nastepowaé rownolegle z zasypka, przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci ze
wzgledu na mozliwo$¢ obsuniecia sie Scian wykopu.

Do czasu wykonania préby szczelnosci ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej wykopy nalezy odwodni¢ igtofiltrami. Roboty
ziemne i montazowe prowadzi¢ z zachowaniem aktualnie obowigzujgcych przepisow
BHP.

Wykopy pod projektowang trase kanalizacji deszczowej nalezy skoordynowac z

robotami ziemnymi branzy drogowej.

5.4. Préby szczelnosci przewodoéw kanalizacyjnych
Préby szczelnosci przewodow kanalizacyjnych i studzienek nalezy przeprowadzié¢
w zakresie sprawdzenia szczelnosci na eksfiltracje sciekdw do gruntu, oraz infiltracje
wod gruntowych do przewodu i studzienki. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac
prébe na eksfiltracje wg nastepujgcych zasad:
e Prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dtugosciach rownych odlegtosci miedzy

studzienkami (okoto 35m).
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e Caly odcinek przewodu zastabilizowa¢ przez wykonanie obsypki, a miejsca
wystepowania tukow i dtuzszych odgatezien, czasowo zabezpieczy¢ przed
rozszczelnieniem.

o Wszystkie otwory badanego odcinka doktadnie zaslepic.

e Podczas proby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢é co najmnigj
0,5m ponizej dna wykopu.

e Poziom wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg o co
najmniej 0,5m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.

e Po napetnieniu wodg i osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta wody
na wysokosci 0,5m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwac
doptyw wody i tak catkowicie napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ na czas
1h w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu wody w
studzienkach.

e Po tym czasie, podczas trwania préby szczelnosci, nie powinien nastgpi¢ ubytek
wody w studzience gornej. Czas proby wynosi 60 minut.

Pozytywna proba szczelnosci na eksfiltracje wskazuje, ze przewdd zachowuje
szczelnosc¢ réwniez na infiltracje, wobec czego wykonywanie proby na infiltracje moze
zostac zaniechane.

Wynik prob szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez

przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

5.5. Zabezpieczenie miejsc kolizji

Zabezpieczenie przewodow wodociggowych, sieci kanalizacyjnej przewiduje sie
przez deskowanie.

Prace ziemne w poblizu miejsc kolizji nalezy wykona¢ recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci przy kolizjach z kablami.

Skrzyzowania i zblizenia z kablami wykona¢ zgodnie z wymogami normy
PN/E-6605125.

5.6. Wytyczne realizacji
= Stosowac sie do wydanych warunkéw przytgczenia do sieci
= Stosowac sie do ewentualnych uwag zawartych w opinii ZUD
= Roboty objete niniejszym opracowaniem wykonaé¢ zgodnie z PN-B-10736:1999
,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
» Przed przystgpieniem do budowy sieci i przytaczy nalezy wytyczy¢ trase zgodnie

z zatwierdzonym projektem budowlanym. Wykopy wykona¢ zgodnie z
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obowigzujgcymi normami PN-B-10736:1999 oraz PN-B-06050 i przepisami BHP.

= Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng przytgcza. Inwentaryzacje powinien wykonac uprawniony geodeta.

= Zasypywanie wykopu wykonywac¢ warstwami 20-30cm. Pierwszg warstwe wykonacé
z piasku zageszczonego ubijakami recznymi. Pozostatg czes¢ wykopu warstwowo
uzupetnia¢ gruntem rodzimym pozbawionym gtazéw i duzych kamieni. Kazdg

warstwe zagesci¢ recznymi ubijakami.

5.7. Okreslenie wptywu na srodowisko
Kanalizacja deszczowa, studnie, wpusty sg catkowicie szczelne, nie powodujg

zagrozenia dla Srodowiska. Nie przewiduje sie ustanowienia strefy ochrony sanitarnej.

6. OBLICZENIA HYDRAULICZNE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

6.1. ODCINEK S0 - S29

Obliczenia ilosci odprowadzanych wod opadowych do wylotu kanalizaciji
deszczowe;.
Do obliczen natezenia deszczu miarodajnego okreslajgcego ilos¢ opadu przypadajgca
na powierzchnie odwodniong przyjeto opad o czestotliwosci wystepowania ¢ = 2 i
przecietnie co 2 lat o prawdopodobienstwie wystgpienia p = 50%.

Do wymiarowania urzgdzen wodnych przyjeto dla drogi klasy Z:
p = 50% — prawdopodobienstwo pojawienia sie opaddéw deszczu
A =720 - przy p = 50% oraz sredniej rocznej wysokosci opadéw h < 1000mm
tk = 600s — czas koncentracji terenowej

tm = 1,2 X2+ t; [s']

gdzie:
L — dtugo$¢ kanatu w metrach
v — predkos¢ przeptywu

Miarodajne natezenie opadu deszczu q okreslano ze wzoru:

3
q = 15,347 X At;fT‘/F [dm -s -ha]
Zatem:
ty = 1,2 X ——+ 600 = 1720s = 28,70min
q = 15347 x —Z0—=96,74dm ‘s ‘ha
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llos¢ wod opadowych obliczona zostata na podstawie wybranego, miarodajnego

natezenia opadu o danej czestotliwosci wystepowania wg wzoru:

Q=@ -W-F.-q[l-s71-ha™l]

gdzie:
@ — wspotczynnik opdznienia sptywu w zaleznosci od wielkosci zlewni
Y — wspdtczynnik sptywu okreslajgcy jaka czes¢ opadu sptywa do rowu
F. — powierzchnia zlewni catkowitej [ha]
q — natezenie deszczu miarodajnego okreslajgcego ilos¢ opadu przypadajgcg na
powierzchnie odwodniong [1-s™1-ha™1]
Wspotczynnik opdznienia sptywu ¢ pomijam w obliczeniach, poniewaz
powierzchnia sptywu sg mniejsze od 50ha.
Do obliczen przyjeto wspotczynnik sptywu ¥
e 0,90 — dla powierzchni asfaltowych jezdni oraz sciezek rowerowych,
e 0,85 — dla powierzchni chodnikéw,
e 0,10 — dla powierzchni terenow zielonych,
e 0,75 —dla powierzchni zjazddw.
e 0,4 — dla powierzchni zabudowy.
Wyliczenia maksymalnej ilosci wod opadowych z poszczegdlnych zlewni

czastkowych terenu wnosza:
F,=F. ¥ [ha]

Q=FZ'CI[l'S_1]

Catkowita powierzchnia zlewni cigzgcej do wylotu kanalizacji deszczowej: 16000m? =
1,60ha

- powierzchnia drég — 4600m? = 0,46ha,

- powierzchnia chodnikéw — 1600m? = 0,16ha,

- powierzchnia terendw zielonych — 0,00m? = 0,00ha,

- powierzchnia zjazdow — 1128m? = 0,11ha,

- powierzchnia zabudowana — 8728m? = 0,87ha.
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F7.1 F ¥ q 0 Q [dm*/s] | Q [m?/s]
F; 0,46 0,9 196,73996| 0,92 |37,0327749| 0,04
Fen 0,16 | 0,85 |96,73996| 0,92 | 12,165356 | 0,01
Fu 0,00 0,1 ]96,73996| 0,92 0,00 0,00
F, 0,11 | 0,75 | 96,74 0,68 5,43 0,01
F, 0,87 04 196,73996| 0,92 |31,1289992| 0,03

1,60 Suma: |85,7542421| 0,09

Dla zlewni kanatu o powierzchni 1,60ha ilo$¢ wod opadowo roztopowych
wynosi 85,75 dm? s

Srednica kanatu na odcinku SO — S29 dla przeptywu Q = 85,75 dm?3 - s odczytano z
nomogramu i wyniosta dla sredniego spadku i = 1,7%, @315 napetnienie 19cm,
V=1,00m/s.
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7. ZESTAWIENIE STUDNI KANALIZACJI DESZCZOWE.J.

7.1. Zestawienie studni na odcinku wylot S0 — S29

: . Rzedna Dlugos¢ Spadek
: Srednica | Numer Rzedna dna | Wysokos$¢ | sieci z )
Odcinek | Lp. studni wiazu studni [m] rofilu materiat,
[mm [mnpm] [mnpm] p[m] $rednica
so_s1 | 1 1000 S0 245 11 244 10 1,10 i=0,7%
B 39,00 PVC-U
o 1000 S1 | 24558 244 34 1,32 @315
3 1000 S2 | 246,38 245,03 1,45
i=1.4%
S1-S4 | 4 1200 S3 | 246,72 245,26 1,56 84,54 | PVC-U
@315
5 1000 S4 | 247,04 245,50 1,65
6 1000 S5 | 248,23 246,47 1,88
i=3,0%
S4-87 | 7 1000 S6 | 24985 247,63 2,33 107,13 | PVC-U
@315
8 1000 S7 | 250,61 248,70 2,02
9 1000 S8 | 251,24 249,30 2,04
10 | 1000 S9 | 252,03 250,05 2,08
11 1000 | 510 | 252,38 250,51 1,97
12 | 1000 | s11 252,79 251,07 1,82
13 | 1000 | s12 | 253,34 251,53 1,91 i=2,0%
S7-817 1000 290,33 | PVC-U
14 S 13 | 253,98 252,07 2,02 @315
15 | 1000 | 514 | 254,70 252,85 1,96
16 | 1200 | s15 25517 253,40 1,87
17 | 1000 S 16 | 255,35 253,62 1,83
18 | 1000 | s17 256,19 254,58 1,71
19 . 1000 | s18 | 256,91 254,97 2,04
20 | 1000 | s19 | 257,24 255,23 2.10
21 1000 | s20 | 257,62 255,55 2,17 i=0,9%
S$17-S25 300,28 | PVC-U
22 | 1000 | s21 258,00 255,88 2,22 @315
23 | 1000 | s22 | 258,28 256,26 2,13
24 | 1000 S 23 | 258,50 256,54 2.06
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25 | 1000 | 524 | 258,80 256,85 2,05

26 | 1000 | s25 | 259,35 257,24 2.20

27 | 1000 | s26 | 259,67 257,72 2,05

28 | 1000 | s27 | 260,33 258,55 1,88 i=2,4%
S25-S29 104,03 | PVC-U

29 | 1000 | s28 260,89 259,26 1,73 @315

30| 1000 | s29 | 261,29 259,77 1,62

9. UWAGI | ZASTRZEZENIA

Catosc robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi BHP.

Przy uktadaniu rurociggéow zachowywac¢ zasady zgodnie z instrukcjg montazowg
producenta rur.

Montaz urzadzen i elementéw oraz uzbrojenia wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta.

Wszystkie zmiany w stosunku do dokumentacji dokonywane w czasie realizaciji
zadania muszg by¢ uzgodnione z inwestorem badz autorem projektu, oraz

uwidocznione w dokumentacji powykonawcze;.

10. WYTYCZNE REALIZACJI

= Stosowac sie do wydanych warunkéw przytgczenia do sieci
= Roboty objete niniejszym opracowaniem wykonac¢ zgodnie z PN-B-10736:1999
,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
» Przed przystgpieniem do budowy sieci i przytgczy nalezy wytyczy¢ trase zgodnie
z zatwierdzonym projektem budowlanym. Wykopy wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami PN-B-10736:1999 oraz PN-B-06050 i przepisami BHP.
= Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng przytgcza. Inwentaryzacje powinien wykonac uprawniony geodeta.
= Zasypywanie wykopu wykonywac¢ warstwami 20-30cm. Pierwszg warstwe wykonacé
z piasku zageszczonego ubijakami recznymi. Pozostatg czes¢ wykopu warstwowo
uzupetnia¢ gruntem rodzimym pozbawionym gtazéw i duzych kamieni. Kazdg

warstwe zagescic¢ recznymi ubijakami.
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PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY

branza sanitarna — kanalizacja deszczowa

" Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K
w miejscowosci Graboszyce w gminie Zator”.
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1. WSTEP

1.1.Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego
Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany i Wykonawczy
— branza sanitarna - kanalizacja deszczowa, realizowany w ramach zamierzenia
budowlanego pn.:
" Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K
w miejscowosci Graboszyce w gminie Zator”.

Prace zostang zrealizowane w miejscowosci Graboszyce, powiat oswiecimski,
wojewddztwo matopolskie.

Poczatek opracowania dowigzano do istniejgcego wylotu do rowu
przydroznego. Koniec opracowania stanowi granica powiatu oswiecimskiego z
powiatem wadowickim.

Zakres przedmiotowej inwestycji w zakresie branzy instalacyjnej obejmuje:

¢ Wykonanie wykopow pod studnie, wpusty, przykanaliki oraz kolektor,
e Wbudowanie wpustow, studni i kolektora oraz utozenie przewoddw rur,

e Zasypanie wykopow gruntem rodzimym,

1.2. Inwestor
Powiat Oswiecimski
Ul Stanistawa Wyspianskiego 10
32-602 Oswiecim
1.3. Jednostka projektowa
Firma Inzynierska ARCUS Jerzy Bajer
ul. Kuznicy Kottatajowskiej 17i/37
31-234 Krakéw

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentacja projektowa sporzgdzona zostata na zlecenie Gminy Zator 32-640
Zator, Plac Marszatka Jozefa Pitsudzkiego 1, a Firmg Inzynierskg ARCUS Jerzy Bajer,
ul. Kuznicy Kottatajowskiej 17i/37, 31 — 234 Krakow — Wykonawca.

Bezposrednig podstawe opracowania dokumentacji stanowi umowa
nr DI.7031.15.2015 zawarta w dniu 4.05.2015r. pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcsa.
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1.3. MATERIALY WYJSCIOWE
Niniejszy projekt niniejszy opracowano na podstawie:

o Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500

o Opinia geotechniczna, opracowana przez firme Lab - System Sp. z o.0. ul.
73 Putku Piechoty 1, 40-467 Katowice.

o Inwentaryzacja terenowa i fotograficzna wykonana w czerwcu 2015r.

o Uzgodnien z Inwestorem i zarzgdcg drogi

o Planu zagospodarowania przestrzennego,

o Uzgodnien branzowych,

o Obowigzujgcych norm i przepisow branzowych,

o PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna.

2. CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie kanalizacji deszczowe;j
odprowadzajgcej Scieki deszczowe z jezdni oraz chodnika poprzez budowe systemu
kanalizacji deszczowej do istniejgcego odbiornika.

3. OPIS ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Przedmiotem opracowania projektu wykonawczego branzy sanitarnej jest budowa
sieci kanalizacji deszczowej na obszarze przedmiotowe]j inwestyciji.

Zadanie to realizowane jest w ramach zamierzenia budowlanego pod nazwa:
“Przebudowa drogi powiatowej nr 17761K w m. Graboszyce w gminie Zator”

Wymienione wyzej zamierzenie budowlane w zakresie branzy kanalizacyjnej

polegac¢ bedzie na budowie kanalizacji deszczowej na odcinku SO — S29

w km 0+056,50 — km 0+978,30 o tgcznej dtugosci 933,33m,

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Graboszyce.
Odcinek drogi powiatowej nr 1761K bedgcy przedmiotem niniejszego opracowania
rozpoczyna sie za skrzyzowaniem z drogg krajowg nr 28, a kohczy na granicy powiatu
o$wiecimskiego z powiatem wadowickim.
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4.1. ISTNIEJACY SYSTEM ODWODNIENIA

W stanie istniejgcym odwodnienie drogi realizowane jest poprzez spadki poprzeczne
oraz podtuzne. Na wiekszosci odcinka wystepujg rowy przydrozne po obu stronach

drogi.

4.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZYLEGLEGO

Przedmiotowa droga przedstawiona w niniejszej dokumentacji przebiega w
catosci przez teren zabudowany. Zabudowa w postaci doméw jednorodzinnych

zlokalizowana jest po obu stronach drogi.

4.3. OPINIA GEOTECHNICZNA

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych polegato na wykonaniu wiercen
badawczych oraz badanh laboratoryjnych gruntéw zalegajgcych w istniejgcym podtozu.

W otworze nr 1 gorng warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 10cm (dwie
warstwy, dolna warstwa o lepiszczu smotowym). Ponizej wystepuje podbudowa z
kruszywa tamanego frakcji 0/31,5 — migzszo$¢ warstwy — 0,40m. Nastepnie wystepuje
warstwa pospotki frakcji 0/8 koloru brgzowego (o zapachu smoty/ ropy naftowej) o
migzszosci 0,80m. Ostatnia nawiercona warstwa stanowi warstwa pytu barwy bezowej.
Wiercenie zakonczono na gtebokosci 2,50m p.p.t..

W otworze nr 2 gérng warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 8cm (dwie
warstwy, dolna warstwa o lepiszczu smotowym). Ponizej wystepuje podbudowa z
kruszywa famanego frakcji 0/31,5 — migzszosc¢ warstwy — 0,22m. Nastepnie odwiercono
warstwe pospofki frakcji 0/8 koloru ciemno brgzowego (intensywny zapach smoty/ropy
naftowej) o migzszosci 0,50m. Ostatnia nawiercona warstwa stanowi glina pylasta
barwy szarej.

Wiercenie zakonczono na gtebokosci 2,50m p.p.t.

W otworze nr 3 gérng warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 8cm (dwie
warstwy, dolna warstwa o lepiszczu smotowym). Ponizej wystepuje podbudowa z
kruszywa famanego frakcji 0/31,5 — migzszosc¢ warstwy — 0,22m. Nastepnie odwiercono
warstwe pospotki 0/8 barwy brgzowej (zapach smoty/ropy naftowej). Ostatnia
nawiercona warstwa stanowi pyt barwy brgzowe;.

Wiercenie zakonczono na gtebokosci 2,50m p.p.t.
Na rozpatrywanym terenie nie nawiercono wody gruntowej. Zgodnie z ,,Katalogiem
wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych” warunki wodne na

rozpatrywanym terenie okreslone zostaty jako dobre.
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Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012r przyjmuje sie dla projektowanej inwestycji pierwszag

kategorie geotechniczng przy prostych warunkach gruntowych.

5. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

5.1.Podstawowe dane i wielkosci obiektu

Wody opadowe z rozbudowywanej drogi zostang ujete w budowany system
kanalizacji deszczowej (z wykorzystaniem wpustéw deszczowych) odprowadzony do
istniejgcego odbiornika naturalnego, jakim jest row przydrozny.

taczna dtugosé projektowanej kanalizacji deszczowej (odcinek S0-S29) wynosi
933,33m.b.

Zaprojektowano 28 studni betonowych rewizyjnych DN 1000 i 2 studnie rewizyjne
DN 1200.

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie nastepujgcy odcinek kanalizaciji

deszczowej:

- odcinek SO — S29

Kanalizacja rozpoczyna sie od studni SO, a kohczy na studni S29. Wody

deszczowe odprowadzane sg przez studnie SO o rzednej dna 244m.n.p.m. i dalej
wylotem kanalizacji deszczowej, o rzednej wylotu 244,05m.n.p.m. do naturalnego
odbiornika jakim jest row przydrozny. Diugosc¢ catej kanalizacji wynosi 933,33m.
Kanalizacje projektuje sie z rur PVC-U SN 8 SDR34, ze spadkami kanatu wynoszgcymi
na odcinku S0-S1, i = 0.70%. Na odcinku S1-S4, i=1,40%. Na odcinku S4 — S7,
i=3,00%.

Na odcinku S7-S77, i = 2,00. Na odcinku S17-S25, i = 0,90%. Na odcinku S25-S29,

i =2,40% . Na catym odcinku projektowanej kanalizacji (S0-S29) srednica kanatu wynosi
J315.

5.2. Uzbrojenie kanalizacji deszczowej

Rury kanalizacyjne

Kanaty nalezy uktada¢ na podbudowie z piasku gruboziarnistego zapewniajgc
minimalng warstwe 20 cm od spodu rury i 20 cm od wierzchu rury. Zasypke wykonywaé
warstwami 20-30cm dobrze zageszczajgc mechanicznie od warstwy 30cm nad
wierzchem rury. Stopieh zageszczenia obsypki powinien wynosic¢ ID=0,7 lub wskaznik
zageszczenia 1s20,97. Pozostata warstwe potozng nad kolektorem wykona¢ z piasku

lub materiatu z wykopu nie zawierajgcego grud i kamieni. Na odcinku S0-S4 kanat
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ociepli¢ keramzytem lub innym materiatem chronigcym rury przed przemarzaniem.

Studnie betonowe

Zatamania trasy oraz potgczenia doptywowe wykonaé na studzienkach rewizyjnych, z
kregow betonowych o srednicy @ 1000mm i & 1200mm z betonu B45 zgodnie z PN-
EN 1917:2004. Studzienki nalezy przykry¢ wlazem klasy D600 wg PN-EN 124
wentylowanymi ryglami i zabezpieczeniem przed obrotem. Wszystkie studzienki winny
posiadac stopnie wtazowe utozone mijankowo o rozstawie 30cm. Zwezki powinny byc¢
wykonane z betonu hydrotechnicznego C35/45, wodoodporne, mrozoochronne wg. PN-
88/B0625, DIN1045, DIN4281. tgczenia pomiedzy kregami za pomocg uszczelki. Kregi
winny by¢ wyposazone w prefabrykowane przejscia szczelne.

Dodatkowo na istniejgcych rowach zaprojektowano 2 studnie wpadowe
betonowe o wymiarach 1,0x1,0m. Studnie wykonac nalezy z betonu hydrotechnicznego
C35/45, wodoodporne, mrozoochronne wg. PN-88/B0625, DIN1045, DIN4281

Wpusty deszczowe

Nalezy wykona¢ studzienki sciekowe betonowe C35/45 Srednicy 500mm z wpustami
ulicznymi, pod chodnikowymi i kraweznikowo- jezdniowymi, klasy D400 oraz
osadnikami minimum 50cm ponizej dna przykanalika wykonanego z rur PCV-u klasy
SN8 SDR34 $rednicy 200mm. Przykanaliki nalezy uktada¢ na podbudowie z piasku
gruboziarnistego zapewniajgc minimalng warstwe 15cm od spodu rury, 15cm od
wierzchu rury. Zasypke wykonywac¢ warstwami 20-30cm dobrze zageszczajgc
mechanicznie od warstwy 30cm nad wierzchem rury.
Trasy kanatow, sSrednice i spadki pokazano na rysunkach. Rzedne géry studni
rewizyjnych i wpustow ulicznych dostosowac do istniejgcych i projektowanych rzednych
terenu w miejscu posadowienia.

Wyloty

Wylot kanalizacji deszczowej petni funkcje odprowadzenia woéd opadowych do
naturalnego odbiornika, jakim jest row przydrozny. Nalezy wykona¢ go jako prefabrykat.
Na wylocie nalezy rowniez umocni¢ skarpy oraz dno rowu ptytami azurowymi gr. 10cm

usytuowanych na podsypce piaskowej gr.10cm.

5.3. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do zasadniczych robdét nalezy wykonac przekopy prébne
celem ustalenia lokalizacji u posadowienia istniejgcego uzbrojenia. W trakcie robét
ziemnych przestrzega¢ nalezy ustalen normy PN-B-06050 ,Roboty ziemne” oraz
obowigzujgcych warunkéw technicznych i BHP.

Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie i recznie. Wykopy wasko przestrzenne
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szalowane szczelnie i rozparte na catej szerokosci. Urobek wywozony na czasowy
odktad.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenia nalezy natychmiast
powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i wspolnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy
tok postepowania.

Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyrdwnane, bez kamieni i duzych grud ziemi
czy tez materialu zmrozonego. Zagtebienie wykopu pod zigczenia powinny by¢
doktadnie wykonane tak, aby zapewnione byto rownomierne podparcie na catej dtugosci
rury. Jako podsypke stosowac piaski gruboziarniste i zwiry o najwiekszym wymiarze
ziaren 20mm. Grubo$¢ warstwy podsypki min. 20cm pod rury, studnie rewizyjne i
studnie wpustowe. Kat podbicia rury piaskiem 90°.

Rury obsypywaé zwirem, piaskiem lub mieszaning piasku i zwiru. Stopien
zageszczenia pod drogami 95% ZMP (Zmodyfikowanej Metody Proctora) oraz poza
drogami 85% ZMP. Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 20cm.

Zasypke wstepng nalezy wykonac z piasku, gr. 10cm. Kolejne warstwy nalezy
prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem co 20cm. Do zasypki uzy¢ materiatu
pochodzgcego z wykopu. Materiat zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni i okruchow
skalnych nie wiekszych niz 60mm. Stopien zageszczenia zasypki pod drogami min. 95%
ZMP, w pozostatych przypadkach 85% ZMP. Rozbiérka umocnienia wykopu powinna
nastepowaé rownolegle z zasypka, przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci ze
wzgledu na mozliwo$¢ obsuniecia sie Scian wykopu.

Do czasu wykonania préby szczelnosci ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej wykopy nalezy odwodni¢ igtofiltrami. Roboty
ziemne i montazowe prowadzi¢ z zachowaniem aktualnie obowigzujgcych przepisow
BHP.

Wykopy pod projektowang trase kanalizacji deszczowej nalezy skoordynowac z

robotami ziemnymi branzy drogowej.

5.4. Préby szczelnosci przewodoéw kanalizacyjnych
Préby szczelnosci przewodow kanalizacyjnych i studzienek nalezy przeprowadzié¢
w zakresie sprawdzenia szczelnosci na eksfiltracje sciekdw do gruntu, oraz infiltracje
wod gruntowych do przewodu i studzienki. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac
prébe na eksfiltracje wg nastepujgcych zasad:
e Prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dtugosciach rownych odlegtosci miedzy

studzienkami (okoto 35m).
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e Caly odcinek przewodu zastabilizowa¢ przez wykonanie obsypki, a miejsca
wystepowania tukow i dtuzszych odgatezien, czasowo zabezpieczy¢ przed
rozszczelnieniem.

o Wszystkie otwory badanego odcinka doktadnie zaslepic.

e Podczas proby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢é co najmnigj
0,5m ponizej dna wykopu.

e Poziom wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg o co
najmniej 0,5m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.

e Po napetnieniu wodg i osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta wody
na wysokosci 0,5m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwac
doptyw wody i tak catkowicie napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ na czas
1h w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu wody w
studzienkach.

e Po tym czasie, podczas trwania préby szczelnosci, nie powinien nastgpi¢ ubytek
wody w studzience gornej. Czas proby wynosi 60 minut.

Pozytywna proba szczelnosci na eksfiltracje wskazuje, ze przewdd zachowuje
szczelnosc¢ réwniez na infiltracje, wobec czego wykonywanie proby na infiltracje moze
zostac zaniechane.

Wynik prob szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez

przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

5.5. Zabezpieczenie miejsc kolizji

Zabezpieczenie przewodow wodociggowych, sieci kanalizacyjnej przewiduje sie
przez deskowanie.

Prace ziemne w poblizu miejsc kolizji nalezy wykona¢ recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci przy kolizjach z kablami.

Skrzyzowania i zblizenia z kablami wykona¢ zgodnie z wymogami normy
PN/E-6605125.

5.6. Wytyczne realizacji
= Stosowac sie do wydanych warunkéw przytgczenia do sieci
= Stosowac sie do ewentualnych uwag zawartych w opinii ZUD
= Roboty objete niniejszym opracowaniem wykonaé¢ zgodnie z PN-B-10736:1999
,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
» Przed przystgpieniem do budowy sieci i przytaczy nalezy wytyczy¢ trase zgodnie

z zatwierdzonym projektem budowlanym. Wykopy wykona¢ zgodnie z
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obowigzujgcymi normami PN-B-10736:1999 oraz PN-B-06050 i przepisami BHP.

= Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng przytgcza. Inwentaryzacje powinien wykonac uprawniony geodeta.

= Zasypywanie wykopu wykonywac¢ warstwami 20-30cm. Pierwszg warstwe wykonacé
z piasku zageszczonego ubijakami recznymi. Pozostatg czes¢ wykopu warstwowo
uzupetnia¢ gruntem rodzimym pozbawionym gtazéw i duzych kamieni. Kazdg

warstwe zagesci¢ recznymi ubijakami.

5.7. Okreslenie wptywu na srodowisko
Kanalizacja deszczowa, studnie, wpusty sg catkowicie szczelne, nie powodujg

zagrozenia dla Srodowiska. Nie przewiduje sie ustanowienia strefy ochrony sanitarnej.

6. OBLICZENIA HYDRAULICZNE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

6.1. ODCINEK S0 - S29

Obliczenia ilosci odprowadzanych wod opadowych do wylotu kanalizaciji
deszczowe;.
Do obliczen natezenia deszczu miarodajnego okreslajgcego ilos¢ opadu przypadajgca
na powierzchnie odwodniong przyjeto opad o czestotliwosci wystepowania ¢ = 2 i
przecietnie co 2 lat o prawdopodobienstwie wystgpienia p = 50%.

Do wymiarowania urzgdzen wodnych przyjeto dla drogi klasy Z:
p = 50% — prawdopodobienstwo pojawienia sie opaddéw deszczu
A =720 - przy p = 50% oraz sredniej rocznej wysokosci opadéw h < 1000mm
tk = 600s — czas koncentracji terenowej

tm = 1,2 X2+ t; [s']

gdzie:
L — dtugo$¢ kanatu w metrach
v — predkos¢ przeptywu

Miarodajne natezenie opadu deszczu q okreslano ze wzoru:

3
q = 15,347 X At;fT‘/F [dm -s -ha]
Zatem:
ty = 1,2 X ——+ 600 = 1720s = 28,70min
q = 15347 x —Z0—=96,74dm ‘s ‘ha
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llos¢ wod opadowych obliczona zostata na podstawie wybranego, miarodajnego

natezenia opadu o danej czestotliwosci wystepowania wg wzoru:

Q=@ -W-F.-q[l-s71-ha™l]

gdzie:
@ — wspotczynnik opdznienia sptywu w zaleznosci od wielkosci zlewni
Y — wspdtczynnik sptywu okreslajgcy jaka czes¢ opadu sptywa do rowu
F. — powierzchnia zlewni catkowitej [ha]
q — natezenie deszczu miarodajnego okreslajgcego ilos¢ opadu przypadajgcg na
powierzchnie odwodniong [1-s™1-ha™1]
Wspotczynnik opdznienia sptywu ¢ pomijam w obliczeniach, poniewaz
powierzchnia sptywu sg mniejsze od 50ha.
Do obliczen przyjeto wspotczynnik sptywu ¥
e 0,90 — dla powierzchni asfaltowych jezdni oraz sciezek rowerowych,
e 0,85 — dla powierzchni chodnikéw,
e 0,10 — dla powierzchni terenow zielonych,
e 0,75 —dla powierzchni zjazddw.
e 0,4 — dla powierzchni zabudowy.
Wyliczenia maksymalnej ilosci wod opadowych z poszczegdlnych zlewni

czastkowych terenu wnosza:
F,=F. ¥ [ha]

Q=FZ'CI[l'S_1]

Catkowita powierzchnia zlewni cigzgcej do wylotu kanalizacji deszczowej: 16000m? =
1,60ha

- powierzchnia drég — 4600m? = 0,46ha,

- powierzchnia chodnikéw — 1600m? = 0,16ha,

- powierzchnia terendw zielonych — 0,00m? = 0,00ha,

- powierzchnia zjazdow — 1128m? = 0,11ha,

- powierzchnia zabudowana — 8728m? = 0,87ha.
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F7.1 F ¥ q 0 Q [dm*/s] | Q [m?/s]
F; 0,46 0,9 196,73996| 0,92 |37,0327749| 0,04
Fen 0,16 | 0,85 |96,73996| 0,92 | 12,165356 | 0,01
Fu 0,00 0,1 ]96,73996| 0,92 0,00 0,00
F, 0,11 | 0,75 | 96,74 0,68 5,43 0,01
F, 0,87 04 196,73996| 0,92 |31,1289992| 0,03

1,60 Suma: |85,7542421| 0,09

Dla zlewni kanatu o powierzchni 1,60ha ilo$¢ wod opadowo roztopowych
wynosi 85,75 dm? s

Srednica kanatu na odcinku SO — S29 dla przeptywu Q = 85,75 dm?3 - s odczytano z
nomogramu i wyniosta dla sredniego spadku i = 1,7%, @315 napetnienie 19cm,
V=1,00m/s.
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7. ZESTAWIENIE STUDNI KANALIZACJI DESZCZOWE.J.

7.1. Zestawienie studni na odcinku wylot S0 — S29

: . Rzedna Dlugos¢ Spadek
: Srednica | Numer Rzedna dna | Wysokos$¢ | sieci z )
Odcinek | Lp. studni wiazu studni [m] rofilu materiat,
[mm [mnpm] [mnpm] p[m] $rednica
so_s1 | 1 1000 S0 245 11 244 10 1,10 i=0,7%
B 39,00 PVC-U
o 1000 S1 | 24558 244 34 1,32 @315
3 1000 S2 | 246,38 245,03 1,45
i=1.4%
S1-S4 | 4 1200 S3 | 246,72 245,26 1,56 84,54 | PVC-U
@315
5 1000 S4 | 247,04 245,50 1,65
6 1000 S5 | 248,23 246,47 1,88
i=3,0%
S4-87 | 7 1000 S6 | 24985 247,63 2,33 107,13 | PVC-U
@315
8 1000 S7 | 250,61 248,70 2,02
9 1000 S8 | 251,24 249,30 2,04
10 | 1000 S9 | 252,03 250,05 2,08
11 1000 | 510 | 252,38 250,51 1,97
12 | 1000 | s11 252,79 251,07 1,82
13 | 1000 | s12 | 253,34 251,53 1,91 i=2,0%
S7-817 1000 290,33 | PVC-U
14 S 13 | 253,98 252,07 2,02 @315
15 | 1000 | 514 | 254,70 252,85 1,96
16 | 1200 | s15 25517 253,40 1,87
17 | 1000 S 16 | 255,35 253,62 1,83
18 | 1000 | s17 256,19 254,58 1,71
19 . 1000 | s18 | 256,91 254,97 2,04
20 | 1000 | s19 | 257,24 255,23 2.10
21 1000 | s20 | 257,62 255,55 2,17 i=0,9%
S$17-S25 300,28 | PVC-U
22 | 1000 | s21 258,00 255,88 2,22 @315
23 | 1000 | s22 | 258,28 256,26 2,13
24 | 1000 S 23 | 258,50 256,54 2.06
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25 | 1000 | 524 | 258,80 256,85 2,05

26 | 1000 | s25 | 259,35 257,24 2.20

27 | 1000 | s26 | 259,67 257,72 2,05

28 | 1000 | s27 | 260,33 258,55 1,88 i=2,4%
S25-S29 104,03 | PVC-U

29 | 1000 | s28 260,89 259,26 1,73 @315

30| 1000 | s29 | 261,29 259,77 1,62

9. UWAGI | ZASTRZEZENIA

Catosc robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi BHP.

Przy uktadaniu rurociggéow zachowywac¢ zasady zgodnie z instrukcjg montazowg
producenta rur.

Montaz urzadzen i elementéw oraz uzbrojenia wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta.

Wszystkie zmiany w stosunku do dokumentacji dokonywane w czasie realizaciji
zadania muszg by¢ uzgodnione z inwestorem badz autorem projektu, oraz

uwidocznione w dokumentacji powykonawcze;.

10. WYTYCZNE REALIZACJI

= Stosowac sie do wydanych warunkéw przytgczenia do sieci
= Roboty objete niniejszym opracowaniem wykonac¢ zgodnie z PN-B-10736:1999
,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
» Przed przystgpieniem do budowy sieci i przytgczy nalezy wytyczy¢ trase zgodnie
z zatwierdzonym projektem budowlanym. Wykopy wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami PN-B-10736:1999 oraz PN-B-06050 i przepisami BHP.
= Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng przytgcza. Inwentaryzacje powinien wykonac uprawniony geodeta.
= Zasypywanie wykopu wykonywac¢ warstwami 20-30cm. Pierwszg warstwe wykonacé
z piasku zageszczonego ubijakami recznymi. Pozostatg czes¢ wykopu warstwowo
uzupetnia¢ gruntem rodzimym pozbawionym gtazéw i duzych kamieni. Kazdg

warstwe zagescic¢ recznymi ubijakami.
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1. WSTEP

1.1.Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego
Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany i Wykonawczy
— branza sanitarna - kanalizacja deszczowa, realizowany w ramach zamierzenia
budowlanego pn.:
" Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K
w miejscowosci Graboszyce w gminie Zator”.

Prace zostang zrealizowane w miejscowosci Graboszyce, powiat oswiecimski,
wojewddztwo matopolskie.

Poczatek opracowania dowigzano do istniejgcego wylotu do rowu
przydroznego. Koniec opracowania stanowi granica powiatu oswiecimskiego z
powiatem wadowickim.

Zakres przedmiotowej inwestycji w zakresie branzy instalacyjnej obejmuje:

¢ Wykonanie wykopow pod studnie, wpusty, przykanaliki oraz kolektor,
e Wbudowanie wpustow, studni i kolektora oraz utozenie przewoddw rur,

e Zasypanie wykopow gruntem rodzimym,

1.2. Inwestor
Powiat Oswiecimski
Ul Stanistawa Wyspianskiego 10
32-602 Oswiecim
1.3. Jednostka projektowa
Firma Inzynierska ARCUS Jerzy Bajer
ul. Kuznicy Kottatajowskiej 17i/37
31-234 Krakéw

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentacja projektowa sporzgdzona zostata na zlecenie Gminy Zator 32-640
Zator, Plac Marszatka Jozefa Pitsudzkiego 1, a Firmg Inzynierskg ARCUS Jerzy Bajer,
ul. Kuznicy Kottatajowskiej 17i/37, 31 — 234 Krakow — Wykonawca.

Bezposrednig podstawe opracowania dokumentacji stanowi umowa
nr DI.7031.15.2015 zawarta w dniu 4.05.2015r. pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcsa.
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1.3. MATERIALY WYJSCIOWE
Niniejszy projekt niniejszy opracowano na podstawie:

o Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500

o Opinia geotechniczna, opracowana przez firme Lab - System Sp. z o.0. ul.
73 Putku Piechoty 1, 40-467 Katowice.

o Inwentaryzacja terenowa i fotograficzna wykonana w czerwcu 2015r.

o Uzgodnien z Inwestorem i zarzgdcg drogi

o Planu zagospodarowania przestrzennego,

o Uzgodnien branzowych,

o Obowigzujgcych norm i przepisow branzowych,

o PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna.

2. CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie kanalizacji deszczowe;j
odprowadzajgcej Scieki deszczowe z jezdni oraz chodnika poprzez budowe systemu
kanalizacji deszczowej do istniejgcego odbiornika.

3. OPIS ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Przedmiotem opracowania projektu wykonawczego branzy sanitarnej jest budowa
sieci kanalizacji deszczowej na obszarze przedmiotowe]j inwestyciji.

Zadanie to realizowane jest w ramach zamierzenia budowlanego pod nazwa:
“Przebudowa drogi powiatowej nr 17761K w m. Graboszyce w gminie Zator”

Wymienione wyzej zamierzenie budowlane w zakresie branzy kanalizacyjnej

polegac¢ bedzie na budowie kanalizacji deszczowej na odcinku SO — S29

w km 0+056,50 — km 0+978,30 o tgcznej dtugosci 933,33m,

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Graboszyce.
Odcinek drogi powiatowej nr 1761K bedgcy przedmiotem niniejszego opracowania
rozpoczyna sie za skrzyzowaniem z drogg krajowg nr 28, a kohczy na granicy powiatu
o$wiecimskiego z powiatem wadowickim.
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4.1. ISTNIEJACY SYSTEM ODWODNIENIA

W stanie istniejgcym odwodnienie drogi realizowane jest poprzez spadki poprzeczne
oraz podtuzne. Na wiekszosci odcinka wystepujg rowy przydrozne po obu stronach

drogi.

4.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZYLEGLEGO

Przedmiotowa droga przedstawiona w niniejszej dokumentacji przebiega w
catosci przez teren zabudowany. Zabudowa w postaci doméw jednorodzinnych

zlokalizowana jest po obu stronach drogi.

4.3. OPINIA GEOTECHNICZNA

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych polegato na wykonaniu wiercen
badawczych oraz badanh laboratoryjnych gruntéw zalegajgcych w istniejgcym podtozu.

W otworze nr 1 gorng warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 10cm (dwie
warstwy, dolna warstwa o lepiszczu smotowym). Ponizej wystepuje podbudowa z
kruszywa tamanego frakcji 0/31,5 — migzszo$¢ warstwy — 0,40m. Nastepnie wystepuje
warstwa pospotki frakcji 0/8 koloru brgzowego (o zapachu smoty/ ropy naftowej) o
migzszosci 0,80m. Ostatnia nawiercona warstwa stanowi warstwa pytu barwy bezowej.
Wiercenie zakonczono na gtebokosci 2,50m p.p.t..

W otworze nr 2 gérng warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 8cm (dwie
warstwy, dolna warstwa o lepiszczu smotowym). Ponizej wystepuje podbudowa z
kruszywa famanego frakcji 0/31,5 — migzszosc¢ warstwy — 0,22m. Nastepnie odwiercono
warstwe pospofki frakcji 0/8 koloru ciemno brgzowego (intensywny zapach smoty/ropy
naftowej) o migzszosci 0,50m. Ostatnia nawiercona warstwa stanowi glina pylasta
barwy szarej.

Wiercenie zakonczono na gtebokosci 2,50m p.p.t.

W otworze nr 3 gérng warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 8cm (dwie
warstwy, dolna warstwa o lepiszczu smotowym). Ponizej wystepuje podbudowa z
kruszywa famanego frakcji 0/31,5 — migzszosc¢ warstwy — 0,22m. Nastepnie odwiercono
warstwe pospotki 0/8 barwy brgzowej (zapach smoty/ropy naftowej). Ostatnia
nawiercona warstwa stanowi pyt barwy brgzowe;.

Wiercenie zakonczono na gtebokosci 2,50m p.p.t.
Na rozpatrywanym terenie nie nawiercono wody gruntowej. Zgodnie z ,,Katalogiem
wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych” warunki wodne na

rozpatrywanym terenie okreslone zostaty jako dobre.
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Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012r przyjmuje sie dla projektowanej inwestycji pierwszag

kategorie geotechniczng przy prostych warunkach gruntowych.

5. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

5.1.Podstawowe dane i wielkosci obiektu

Wody opadowe z rozbudowywanej drogi zostang ujete w budowany system
kanalizacji deszczowej (z wykorzystaniem wpustéw deszczowych) odprowadzony do
istniejgcego odbiornika naturalnego, jakim jest row przydrozny.

taczna dtugosé projektowanej kanalizacji deszczowej (odcinek S0-S29) wynosi
933,33m.b.

Zaprojektowano 28 studni betonowych rewizyjnych DN 1000 i 2 studnie rewizyjne
DN 1200.

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie nastepujgcy odcinek kanalizaciji

deszczowej:

- odcinek SO — S29

Kanalizacja rozpoczyna sie od studni SO, a kohczy na studni S29. Wody

deszczowe odprowadzane sg przez studnie SO o rzednej dna 244m.n.p.m. i dalej
wylotem kanalizacji deszczowej, o rzednej wylotu 244,05m.n.p.m. do naturalnego
odbiornika jakim jest row przydrozny. Diugosc¢ catej kanalizacji wynosi 933,33m.
Kanalizacje projektuje sie z rur PVC-U SN 8 SDR34, ze spadkami kanatu wynoszgcymi
na odcinku S0-S1, i = 0.70%. Na odcinku S1-S4, i=1,40%. Na odcinku S4 — S7,
i=3,00%.

Na odcinku S7-S77, i = 2,00. Na odcinku S17-S25, i = 0,90%. Na odcinku S25-S29,

i =2,40% . Na catym odcinku projektowanej kanalizacji (S0-S29) srednica kanatu wynosi
J315.

5.2. Uzbrojenie kanalizacji deszczowej

Rury kanalizacyjne

Kanaty nalezy uktada¢ na podbudowie z piasku gruboziarnistego zapewniajgc
minimalng warstwe 20 cm od spodu rury i 20 cm od wierzchu rury. Zasypke wykonywaé
warstwami 20-30cm dobrze zageszczajgc mechanicznie od warstwy 30cm nad
wierzchem rury. Stopieh zageszczenia obsypki powinien wynosic¢ ID=0,7 lub wskaznik
zageszczenia 1s20,97. Pozostata warstwe potozng nad kolektorem wykona¢ z piasku

lub materiatu z wykopu nie zawierajgcego grud i kamieni. Na odcinku S0-S4 kanat
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ociepli¢ keramzytem lub innym materiatem chronigcym rury przed przemarzaniem.

Studnie betonowe

Zatamania trasy oraz potgczenia doptywowe wykonaé na studzienkach rewizyjnych, z
kregow betonowych o srednicy @ 1000mm i & 1200mm z betonu B45 zgodnie z PN-
EN 1917:2004. Studzienki nalezy przykry¢ wlazem klasy D600 wg PN-EN 124
wentylowanymi ryglami i zabezpieczeniem przed obrotem. Wszystkie studzienki winny
posiadac stopnie wtazowe utozone mijankowo o rozstawie 30cm. Zwezki powinny byc¢
wykonane z betonu hydrotechnicznego C35/45, wodoodporne, mrozoochronne wg. PN-
88/B0625, DIN1045, DIN4281. tgczenia pomiedzy kregami za pomocg uszczelki. Kregi
winny by¢ wyposazone w prefabrykowane przejscia szczelne.

Dodatkowo na istniejgcych rowach zaprojektowano 2 studnie wpadowe
betonowe o wymiarach 1,0x1,0m. Studnie wykonac nalezy z betonu hydrotechnicznego
C35/45, wodoodporne, mrozoochronne wg. PN-88/B0625, DIN1045, DIN4281

Wpusty deszczowe

Nalezy wykona¢ studzienki sciekowe betonowe C35/45 Srednicy 500mm z wpustami
ulicznymi, pod chodnikowymi i kraweznikowo- jezdniowymi, klasy D400 oraz
osadnikami minimum 50cm ponizej dna przykanalika wykonanego z rur PCV-u klasy
SN8 SDR34 $rednicy 200mm. Przykanaliki nalezy uktada¢ na podbudowie z piasku
gruboziarnistego zapewniajgc minimalng warstwe 15cm od spodu rury, 15cm od
wierzchu rury. Zasypke wykonywac¢ warstwami 20-30cm dobrze zageszczajgc
mechanicznie od warstwy 30cm nad wierzchem rury.
Trasy kanatow, sSrednice i spadki pokazano na rysunkach. Rzedne géry studni
rewizyjnych i wpustow ulicznych dostosowac do istniejgcych i projektowanych rzednych
terenu w miejscu posadowienia.

Wyloty

Wylot kanalizacji deszczowej petni funkcje odprowadzenia woéd opadowych do
naturalnego odbiornika, jakim jest row przydrozny. Nalezy wykona¢ go jako prefabrykat.
Na wylocie nalezy rowniez umocni¢ skarpy oraz dno rowu ptytami azurowymi gr. 10cm

usytuowanych na podsypce piaskowej gr.10cm.

5.3. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do zasadniczych robdét nalezy wykonac przekopy prébne
celem ustalenia lokalizacji u posadowienia istniejgcego uzbrojenia. W trakcie robét
ziemnych przestrzega¢ nalezy ustalen normy PN-B-06050 ,Roboty ziemne” oraz
obowigzujgcych warunkéw technicznych i BHP.

Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie i recznie. Wykopy wasko przestrzenne
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szalowane szczelnie i rozparte na catej szerokosci. Urobek wywozony na czasowy
odktad.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenia nalezy natychmiast
powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i wspolnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy
tok postepowania.

Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyrdwnane, bez kamieni i duzych grud ziemi
czy tez materialu zmrozonego. Zagtebienie wykopu pod zigczenia powinny by¢
doktadnie wykonane tak, aby zapewnione byto rownomierne podparcie na catej dtugosci
rury. Jako podsypke stosowac piaski gruboziarniste i zwiry o najwiekszym wymiarze
ziaren 20mm. Grubo$¢ warstwy podsypki min. 20cm pod rury, studnie rewizyjne i
studnie wpustowe. Kat podbicia rury piaskiem 90°.

Rury obsypywaé zwirem, piaskiem lub mieszaning piasku i zwiru. Stopien
zageszczenia pod drogami 95% ZMP (Zmodyfikowanej Metody Proctora) oraz poza
drogami 85% ZMP. Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 20cm.

Zasypke wstepng nalezy wykonac z piasku, gr. 10cm. Kolejne warstwy nalezy
prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem co 20cm. Do zasypki uzy¢ materiatu
pochodzgcego z wykopu. Materiat zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni i okruchow
skalnych nie wiekszych niz 60mm. Stopien zageszczenia zasypki pod drogami min. 95%
ZMP, w pozostatych przypadkach 85% ZMP. Rozbiérka umocnienia wykopu powinna
nastepowaé rownolegle z zasypka, przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci ze
wzgledu na mozliwo$¢ obsuniecia sie Scian wykopu.

Do czasu wykonania préby szczelnosci ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej wykopy nalezy odwodni¢ igtofiltrami. Roboty
ziemne i montazowe prowadzi¢ z zachowaniem aktualnie obowigzujgcych przepisow
BHP.

Wykopy pod projektowang trase kanalizacji deszczowej nalezy skoordynowac z

robotami ziemnymi branzy drogowej.

5.4. Préby szczelnosci przewodoéw kanalizacyjnych
Préby szczelnosci przewodow kanalizacyjnych i studzienek nalezy przeprowadzié¢
w zakresie sprawdzenia szczelnosci na eksfiltracje sciekdw do gruntu, oraz infiltracje
wod gruntowych do przewodu i studzienki. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac
prébe na eksfiltracje wg nastepujgcych zasad:
e Prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dtugosciach rownych odlegtosci miedzy

studzienkami (okoto 35m).
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e Caly odcinek przewodu zastabilizowa¢ przez wykonanie obsypki, a miejsca
wystepowania tukow i dtuzszych odgatezien, czasowo zabezpieczy¢ przed
rozszczelnieniem.

o Wszystkie otwory badanego odcinka doktadnie zaslepic.

e Podczas proby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢é co najmnigj
0,5m ponizej dna wykopu.

e Poziom wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg o co
najmniej 0,5m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.

e Po napetnieniu wodg i osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta wody
na wysokosci 0,5m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwac
doptyw wody i tak catkowicie napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ na czas
1h w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu wody w
studzienkach.

e Po tym czasie, podczas trwania préby szczelnosci, nie powinien nastgpi¢ ubytek
wody w studzience gornej. Czas proby wynosi 60 minut.

Pozytywna proba szczelnosci na eksfiltracje wskazuje, ze przewdd zachowuje
szczelnosc¢ réwniez na infiltracje, wobec czego wykonywanie proby na infiltracje moze
zostac zaniechane.

Wynik prob szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez

przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

5.5. Zabezpieczenie miejsc kolizji

Zabezpieczenie przewodow wodociggowych, sieci kanalizacyjnej przewiduje sie
przez deskowanie.

Prace ziemne w poblizu miejsc kolizji nalezy wykona¢ recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci przy kolizjach z kablami.

Skrzyzowania i zblizenia z kablami wykona¢ zgodnie z wymogami normy
PN/E-6605125.

5.6. Wytyczne realizacji
= Stosowac sie do wydanych warunkéw przytgczenia do sieci
= Stosowac sie do ewentualnych uwag zawartych w opinii ZUD
= Roboty objete niniejszym opracowaniem wykonaé¢ zgodnie z PN-B-10736:1999
,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
» Przed przystgpieniem do budowy sieci i przytaczy nalezy wytyczy¢ trase zgodnie

z zatwierdzonym projektem budowlanym. Wykopy wykona¢ zgodnie z
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obowigzujgcymi normami PN-B-10736:1999 oraz PN-B-06050 i przepisami BHP.

= Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng przytgcza. Inwentaryzacje powinien wykonac uprawniony geodeta.

= Zasypywanie wykopu wykonywac¢ warstwami 20-30cm. Pierwszg warstwe wykonacé
z piasku zageszczonego ubijakami recznymi. Pozostatg czes¢ wykopu warstwowo
uzupetnia¢ gruntem rodzimym pozbawionym gtazéw i duzych kamieni. Kazdg

warstwe zagesci¢ recznymi ubijakami.

5.7. Okreslenie wptywu na srodowisko
Kanalizacja deszczowa, studnie, wpusty sg catkowicie szczelne, nie powodujg

zagrozenia dla Srodowiska. Nie przewiduje sie ustanowienia strefy ochrony sanitarnej.

6. OBLICZENIA HYDRAULICZNE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

6.1. ODCINEK S0 - S29

Obliczenia ilosci odprowadzanych wod opadowych do wylotu kanalizaciji
deszczowe;.
Do obliczen natezenia deszczu miarodajnego okreslajgcego ilos¢ opadu przypadajgca
na powierzchnie odwodniong przyjeto opad o czestotliwosci wystepowania ¢ = 2 i
przecietnie co 2 lat o prawdopodobienstwie wystgpienia p = 50%.

Do wymiarowania urzgdzen wodnych przyjeto dla drogi klasy Z:
p = 50% — prawdopodobienstwo pojawienia sie opaddéw deszczu
A =720 - przy p = 50% oraz sredniej rocznej wysokosci opadéw h < 1000mm
tk = 600s — czas koncentracji terenowej

tm = 1,2 X2+ t; [s']

gdzie:
L — dtugo$¢ kanatu w metrach
v — predkos¢ przeptywu

Miarodajne natezenie opadu deszczu q okreslano ze wzoru:

3
q = 15,347 X At;fT‘/F [dm -s -ha]
Zatem:
ty = 1,2 X ——+ 600 = 1720s = 28,70min
q = 15347 x —Z0—=96,74dm ‘s ‘ha
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llos¢ wod opadowych obliczona zostata na podstawie wybranego, miarodajnego

natezenia opadu o danej czestotliwosci wystepowania wg wzoru:

Q=@ -W-F.-q[l-s71-ha™l]

gdzie:
@ — wspotczynnik opdznienia sptywu w zaleznosci od wielkosci zlewni
Y — wspdtczynnik sptywu okreslajgcy jaka czes¢ opadu sptywa do rowu
F. — powierzchnia zlewni catkowitej [ha]
q — natezenie deszczu miarodajnego okreslajgcego ilos¢ opadu przypadajgcg na
powierzchnie odwodniong [1-s™1-ha™1]
Wspotczynnik opdznienia sptywu ¢ pomijam w obliczeniach, poniewaz
powierzchnia sptywu sg mniejsze od 50ha.
Do obliczen przyjeto wspotczynnik sptywu ¥
e 0,90 — dla powierzchni asfaltowych jezdni oraz sciezek rowerowych,
e 0,85 — dla powierzchni chodnikéw,
e 0,10 — dla powierzchni terenow zielonych,
e 0,75 —dla powierzchni zjazddw.
e 0,4 — dla powierzchni zabudowy.
Wyliczenia maksymalnej ilosci wod opadowych z poszczegdlnych zlewni

czastkowych terenu wnosza:
F,=F. ¥ [ha]

Q=FZ'CI[l'S_1]

Catkowita powierzchnia zlewni cigzgcej do wylotu kanalizacji deszczowej: 16000m? =
1,60ha

- powierzchnia drég — 4600m? = 0,46ha,

- powierzchnia chodnikéw — 1600m? = 0,16ha,

- powierzchnia terendw zielonych — 0,00m? = 0,00ha,

- powierzchnia zjazdow — 1128m? = 0,11ha,

- powierzchnia zabudowana — 8728m? = 0,87ha.
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F7.1 F ¥ q 0 Q [dm*/s] | Q [m?/s]
F; 0,46 0,9 196,73996| 0,92 |37,0327749| 0,04
Fen 0,16 | 0,85 |96,73996| 0,92 | 12,165356 | 0,01
Fu 0,00 0,1 ]96,73996| 0,92 0,00 0,00
F, 0,11 | 0,75 | 96,74 0,68 5,43 0,01
F, 0,87 04 196,73996| 0,92 |31,1289992| 0,03

1,60 Suma: |85,7542421| 0,09

Dla zlewni kanatu o powierzchni 1,60ha ilo$¢ wod opadowo roztopowych
wynosi 85,75 dm? s

Srednica kanatu na odcinku SO — S29 dla przeptywu Q = 85,75 dm?3 - s odczytano z
nomogramu i wyniosta dla sredniego spadku i = 1,7%, @315 napetnienie 19cm,
V=1,00m/s.
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7. ZESTAWIENIE STUDNI KANALIZACJI DESZCZOWE.J.

7.1. Zestawienie studni na odcinku wylot S0 — S29

: . Rzedna Dlugos¢ Spadek
: Srednica | Numer Rzedna dna | Wysokos$¢ | sieci z )
Odcinek | Lp. studni wiazu studni [m] rofilu materiat,
[mm [mnpm] [mnpm] p[m] $rednica
so_s1 | 1 1000 S0 245 11 244 10 1,10 i=0,7%
B 39,00 PVC-U
o 1000 S1 | 24558 244 34 1,32 @315
3 1000 S2 | 246,38 245,03 1,45
i=1.4%
S1-S4 | 4 1200 S3 | 246,72 245,26 1,56 84,54 | PVC-U
@315
5 1000 S4 | 247,04 245,50 1,65
6 1000 S5 | 248,23 246,47 1,88
i=3,0%
S4-87 | 7 1000 S6 | 24985 247,63 2,33 107,13 | PVC-U
@315
8 1000 S7 | 250,61 248,70 2,02
9 1000 S8 | 251,24 249,30 2,04
10 | 1000 S9 | 252,03 250,05 2,08
11 1000 | 510 | 252,38 250,51 1,97
12 | 1000 | s11 252,79 251,07 1,82
13 | 1000 | s12 | 253,34 251,53 1,91 i=2,0%
S7-817 1000 290,33 | PVC-U
14 S 13 | 253,98 252,07 2,02 @315
15 | 1000 | 514 | 254,70 252,85 1,96
16 | 1200 | s15 25517 253,40 1,87
17 | 1000 S 16 | 255,35 253,62 1,83
18 | 1000 | s17 256,19 254,58 1,71
19 . 1000 | s18 | 256,91 254,97 2,04
20 | 1000 | s19 | 257,24 255,23 2.10
21 1000 | s20 | 257,62 255,55 2,17 i=0,9%
S$17-S25 300,28 | PVC-U
22 | 1000 | s21 258,00 255,88 2,22 @315
23 | 1000 | s22 | 258,28 256,26 2,13
24 | 1000 S 23 | 258,50 256,54 2.06
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25 | 1000 | 524 | 258,80 256,85 2,05

26 | 1000 | s25 | 259,35 257,24 2.20

27 | 1000 | s26 | 259,67 257,72 2,05

28 | 1000 | s27 | 260,33 258,55 1,88 i=2,4%
S25-S29 104,03 | PVC-U

29 | 1000 | s28 260,89 259,26 1,73 @315

30| 1000 | s29 | 261,29 259,77 1,62

9. UWAGI | ZASTRZEZENIA

Catosc robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi BHP.

Przy uktadaniu rurociggéow zachowywac¢ zasady zgodnie z instrukcjg montazowg
producenta rur.

Montaz urzadzen i elementéw oraz uzbrojenia wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta.

Wszystkie zmiany w stosunku do dokumentacji dokonywane w czasie realizaciji
zadania muszg by¢ uzgodnione z inwestorem badz autorem projektu, oraz

uwidocznione w dokumentacji powykonawcze;.

10. WYTYCZNE REALIZACJI

= Stosowac sie do wydanych warunkéw przytgczenia do sieci
= Roboty objete niniejszym opracowaniem wykonac¢ zgodnie z PN-B-10736:1999
,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
» Przed przystgpieniem do budowy sieci i przytgczy nalezy wytyczy¢ trase zgodnie
z zatwierdzonym projektem budowlanym. Wykopy wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami PN-B-10736:1999 oraz PN-B-06050 i przepisami BHP.
= Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng przytgcza. Inwentaryzacje powinien wykonac uprawniony geodeta.
= Zasypywanie wykopu wykonywac¢ warstwami 20-30cm. Pierwszg warstwe wykonacé
z piasku zageszczonego ubijakami recznymi. Pozostatg czes¢ wykopu warstwowo
uzupetnia¢ gruntem rodzimym pozbawionym gtazéw i duzych kamieni. Kazdg

warstwe zagescic¢ recznymi ubijakami.
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