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E.O1 BUDOWA O SWIETLENIA (ULICZNEGO) DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg i przebudowag
os$wietlenia (ulicznego) drogowego objetego niniejszym opracowaniem ,Przebudowa drogi powiatowej
nr 1761K w miejscowosci Graboszyce” gmina Zator, powiat oswiecimski, wojewddztwo matopolskie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t dla przedsi  ewziecia wg Wspdlnego Stownika
Zamowie n (CPV)

dziat robét: 45000000-7 Roboty budowlane

grupa robét:  45300000-0 | Roboty w zakresie instalacji budowlanych

klasa robot: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

kategoria
robét:

45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie demontazu i budowy o$wietlenia (ulicznego) drogowego.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe,

- utozenie rur ochronnych na catej dtugosci linii kablowej,

- utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami typu HDPE ,

- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- ulozenie kabla w rowie kablowym,

- ulozenie bednarki w rowie kablowym

- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- montaz stupdw oswietleniowych,

- montaz wysiegnikow na stupach oswietleniowych,

- montaz tabliczek bezpiecznikowych i ztgczy stupowych,

- montaz opraw oswietleniowych,

- montaz szafy oswietleniowej

- wykonanie zasilania z linii napowietrznej

- demontaz istniejgcych opraw

- przeprowadzenie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych.

1.4. Prace towarzysz gce i tymczasowe

Dla wykonania robét podstawowych niezbedne do wykonania sg nastepujgce roboty towarzyszgce i
tymczasowe:

- zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng, warunkami technicznymi i umowani

- uzyskanie wymaganych porozumien, prolongata warunkéw, uzgodnien,

- wytyczenie polowo i kameralnie linii kablowych i stupow,

- inwentaryzacja polowo i kameralnie linii kablowych i stupéw oswietleniowych przez uprawniong
jednostke geodezyjng

- zorganizowanie zaplecza budowy

- zabezpieczenie terenu budowy,




- badania zageszczenia gruntu

1.5. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
STWIORB D.00.00.00.

Stup o swietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.
Oprawa o Swietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédlo Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. tgcznie z osprzetem, utozone na wspoélnej
trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprz et linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgalezienia lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Skrzy zowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtosé miedzy linia kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

Odgromniki - Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe o0 napieciu
roboczym do 500 V i znamionowym pradzie wytadowczym 5 kA




1.6. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczenie do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu doniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzania Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrob6w majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym z indywidualng dokumentacjg projektows,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczagcym montazu urzadzenh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy i maszty oswietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Zwir
Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowa¢ kruszywo (zwir) odpowiadajacy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.3. Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.4. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCV stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm,
gat.l. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.5. Kit uszczelniaj acy
Do uszczelnienia potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

2.2.6. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych zgodnie z
zaleceniami producentow stupow.

Przed wykonaniem posadowienia stupéw oswietleniowych Wykonawca jest zobowigzany dokonaé
sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki gruntowe.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem
parametréw wytrzymatosciowych i warunkéw w jakich bedg pracowaty. Ogélne wymagania dotyczgce
fundamentéw okreslone sg w PN-82/B-02001, PN-77/B-02011, PN-EN 206-1:2003 oraz PN-81/B-
03020.




2.2.7. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny byc¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Whnetrza $cianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnie, dla ufatwienia przesuwania sie kabli.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne
W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé kable typu: YAKXS 4x35 mm? — wg PN-
93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1 kV oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.2. Oprawy o swietleniowe
Zastosowane oprawy oswietleniowe:

Wymagania oprawy drogowej: oprawa oswietleniowa posiada budowe dwukomorowsg. Stopien
szczelnosci oprawy: IP66 dla czesci optycznej oraz co najmniej IP66 dla komory osprzetu
elektrycznego. Korpus oraz pokrywa oprawy wykonane, jako odlew aluminiowy odporny na czynniki
atmosferyczne i promieniowanie UV, malowany proszkowo na wybrany kolor z palety RAL. Kolor
standardowy — jasny odcien szaro$ci. Klosz oprawy wykonany z ptaskiego szkta odpornego na
uderzenia IK 08. promieniowanie UV (hartowane szklo). Oporno$¢ aerodynamiczna 0.060m” Oprawa
wykonana w Il klasie ochronnosci przeciwporazeniowej. Materiaty, z ktérych wykonano oprawe
gwarantujg jej sprawne uzytkowanie przez minimum 15 lat. Dane fotometryczne oprawy znajdujg sie w
programie obliczeniowym. Oprawa posiada uniwersalny zintegrowany uktad montazowy pozwalajgcy
na montaz oprawy na stupie lub wysiegniku.

Napiecie znamionowe oprawy 230V/50Hz. Oprawa typu LED o naturalnie biatej barwie swiatta
(4250K), strumien swietlny oprawy 11892Im, strumien $wietlny lampy 13693Im, moc 130W lub
réwnowazne wyposazone w diody LED np. system optyczny LensoFlex2 o trwalo$ci gwarantowanej
minimum 100 000 godzin pracy utrzymania strumienia $wietinego na poziomie 90%.

Spadek strumienia po 5 latach uzytkowania o 2%, po 10 latach spadek strumienia o 4%.

Zastosowac oprawy ktérych budowa umozliwia tatwg wymiane optyki i uktadu zasilania bez
koniecznosci wymiany catej oprawy. Zaleca sie zastosowanie systemu optycznego o szczelno$ci co
najmniej IP66

Gwarancja na oprawe minimum 10lat.

Gléwne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy, odbtysniki, klosze wykonane z materiatéw
podlegajgcych ponownemu przerobowi (tzw. ,Oprawa przyjazna srodowisku”). Oprawy muszg
posiadac deklaracje zgodnosci CE producenta

Wymagania dla oprawy oswietleniowej przej$¢é dla pieszych: Stopien szczelnosci oprawy: co najmniej
IP66 dla komory optycznej. Korpus oraz pokrywa oprawy wykonane, jako odlew aluminiowy odporny
na czynniki atmosferyczne i promieniowanie UV, malowany proszkowo na wybrany kolor z palety RAL.
Kolor standardowy — jasny odcien szaroéci. Klosz oprawy wykonany z ptaskiego szkia hartowanego
odpornego na uderzenia IK 08. Oprawa wykonana w | klasie ochronno$ci przeciwporazeniowe;j.
Materiaty, z ktérych wykonano oprawe gwarantujg jej sprawne uzytkowanie przez minimum 15 lat.
Dane fotometryczne oprawy znajdujg sie w programie obliczeniowym. Oprawa posiada uniwersalny
zintegrowany uktad montazowy pozwalajgcy na montaz oprawy na stupie lub wysiegniku.

Napiecie znamionowe oprawy 230V/50Hz. Oprawa typu LED o chtodnobiatej barwie swiatta (6300K),
strumien swietlny oprawy 3378Im strumien swietlny lampy 4800lm, moc 71W lub réwnowazne
wyposazone w diody LED np. system optyczny OrientoFlex /asymetryczny/w celu maksymalizacji
strumienia swiatta na przejsciu dla pieszych. Spadek strumienia po 5 latach uzytkowania o 7.1%, po
10 latach spadek strumienia o 14.2%.

Zastosowac oprawy, ktérych budowa umozliwia tatwg wymiane optyki i uktadu zasilania bez
koniecznosci wymiany catej oprawy.

Gwarancja na oprawe 5lat.

Glowne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy, odbtysniki, klosze wykonane z materiatéw
podlegajgcych ponownemu przerobowi (tzw. ,Oprawa przyjazna srodowisku”). Oprawy muszg
posiadac deklaracje zgodnosci CE producenta




Montazu oprawy bezposrednio na szczycie stupa lub bocznie na wysiegniku umozliwi regulacje kata
pochylenia oprawy.

Oprawa powinna posiada¢ co najmniej trzy ustawienia: 0, 5 i 15 stopni przy montazu na szczycie
stupa lub 0, -10 i -15 stopni przy montazu na wysiegniku.

2.3.3. Zrodia $wiatta

Nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg, przyjeto dla opraw drogowych zrodia Swiatta typu LED o
mocy 130W oraz dla przejs¢ dla pieszych kierunkowe typu LED, mocy 71W o chtodnobiatej barwie
Swiatta (6300K).

2.3.4. Stupy o swietleniowe stalowe ocynkowane
Do budowy oswietlenia ulicznego nalezy zastosowac:

Wymagania dla stupéw oswietleniowych:

Nowe latarnie bedg stanowity stupy uliczne wysiegnikowe, stalowe ocynkowane, dekoracyjne giete
okragte typu ,Balletto” o catkowitej dtugosci 9m i wysiegu 1.5m

Stupy uliczne wyposazone w stope, do zamontowania ich na fundamencie prefabrykowanym lub na
systemie kotew stalowych.

Stup wyposazony we wneke stupowg. Dodatkowo we wnece bezpiecznikowej nalezy zainstalowaé
zacisk uziemiajgcy. Dolna krawedz wneki umieszczona na wysokosci 0.5m. Stupy oswietleniowe
montowac¢ na fundamentach prefabrykowanych o gabarytach 150/43. Fundament wykonany z betonu
zbrojonego klasy C25/30 z odpowiednimi kanatami do wprowadzenia kabli.

Konstrukcja fundamentu umozliwia osadzone czterech $rub M24 do mocowania podstawy stupa.
Cata konstrukcja stupa zabezpieczona jest antykorozyjnie, pokryta powtokg malarskg w kolorach wg
palety RAL. Stupy muszg posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 40 i oznaczenie znakiem CE.

Wymagania dla stupa oswietleniowego przejs¢ dla pieszych

Stupy bedg stanowity stupy uliczne stalowe okragte stozkowe z wysiegnikiem, wykonane z blachy
stalowej w gatunku S235 (PN-EN 10025:1990), grubosci 4 mm.

Konstrukcja stupa wyginana sg na zimno i spawana wzdtuznie w technologii automatycznej. Stupy
uliczne wyposazone sg w stope stalowg o wymiarach 300x300, rozstawie otworéw pod sruby
200x200/ do zamontowania ich na fundamencie prefabrykowanym lub na systemie kotew stalowych.
Stup wyposazony we wneke o wymiarach 95x400. Dodatkowo we wnece bezpiecznikowej nalezy
zainstalowac¢ zacisk uziemiajgcy. Dolna krawedz wneki umieszczona na wysoko$ci 0.5m. Stupy
oswietleniowe montowac na fundamentach prefabrykowanych o gabarytach 300x300x1000.
Fundament wykonany z betonu zbrojonego klasy C25/30 z odpowiednimi kanatami do wprowadzenia
kabli.

Konstrukcja fundamentu umozliwia osadzone czterech srub M20 do mocowania podstawy stupa

Cata konstrukcja stupa zabezpieczona jest antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe metodg
zanurzeniowa, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-ISO 1461:2000.

Na zyczenie klienta konstrukcja moze by¢ dodatkowo pokryta powtokg malarskg w kolorach wg palety
RAL. Kolor standardowy — jasny odcien szaro$ci. Stupy muszg posiadac certyfikat zgodnosci z norma
PN-EN 40 i oznaczenie znakiem CE.

Na stupach nalezy zamontowac wysiegniki o srednicy & 60 i zatomie w ksztalcie prostokgtnym.
Przyjeto wysiegniki pojedyncze o diugosci 1.5m i 3m oraz kacie nachylenia 0°

Calkowita wysokos$¢ stupa z wysiegnikiem bedzie wynosi¢ 6.5m.

Stupy oraz fundamenty prefabrykowane powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia
opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla WIII strefy wiatrowej zgodnie z PN-EN 40-5:2004, PN-EN
40-3-3:2004, PN-EN 40-3-1:2004 oraz PN-77/B-02011.

2.3.5. Wysi egniki do stupow stalowych

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB

Woysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia
drog. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymi lub malarskimi z
zewnatrz i wewnatrz rur tak jak stupy oswietleniowe.

2.3.6. Izolacyjne zt acza bezpiecznikowe
Izolacyjne zigcza bezpiecznikowe nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Izolacyjne
zlgcza bezpiecznikowe powinny posiadaé¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng




od ilosci montowanych opraw oswietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podtgczenia
2yt o przekroju do 35 mm®.

2.3.7. Przewody typu: YDY ( z0) 3*2.5mm 2, 750V

Przewody uzywane dla potgczenia izolacyjnych ztgczy bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody 0 napieciu znamionowym
750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5
mm?. Przekroj zyt przewodow oraz ich ilosé powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

2.3.8. Wkiadki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane we wnekach bezpiecznikowych stupow oswietleniowych powinny
spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.9. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.3.10. Pret stalowy pomiedziowany
Do wykonania uzioméw pretowych stosowac prety stalowe z elektrolityczng powloka z miedzi
@14,3mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2.

2.3.11. Fundamenty prefabrykowane

Pod szafe oswietleniowg zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty
powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz zaleceniami Producenta szafy
oswietleniowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.3.12. Szafa o$wietleniowa
Urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

2.4. Odbidr materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci

i zgodno$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozér techniczny robét). Materiaty
nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

2.5. Skladowanie materiatéw na budowie

» Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédta swiatta, oprawy oswietleniowe,
szafa oswietleniowa, itp. moga by¢ skltadowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

* Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga byc¢ skiadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

» Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym
podtozu placu budowy.

» Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
- koparki,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,




- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordéw do f 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,
- zespotu prgdotwdrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny byé uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwoérce dla poszczegélnych materialow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych
Row kablowy powinien mie¢ gleboko$é minimum 0,8 m. Szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S = Sd + (n-1)*a + 20 [cm]
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
Sd - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Ukfadanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych w rurach ochronnych jezeli grunt jest piaszczysty lub
na warstwie z piasku grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwg gruntu oczyszczonego o tej
samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykryé
foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢
0,95 wedlug BN-77/8931-12 [19]. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie
spowodowacé uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera / Kierownika Projektu.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla




Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dtugosci minimum 2,0m, typie i $rednicy
wewnetrznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrécic¢
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien byé ulozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli
jednozytowych. Przy wecigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrécic uwage, aby S$rednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Kable w
miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie¢ o krawedzie
otworéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnieh przy
zastosowaniu dtawic czopowch. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe),
znajdowalty sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 2% dlugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawienie zapasu kabla 2,0m. W przypadku wciggania kabli do przepustow pod ulicami, zapas
kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos$¢ folii powinna byé taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.8. Odlegto $ci mi edzy kablami uto zonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtoéci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.




Najmniejsza dopuszczalna
Skrzy zowanie lub zbli zenie odleglo $§¢ w cm
L.p. pionowa pozioma
przy przy
skrzy zowaniu zbli zeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
do 1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie moga sie
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
Znamionowe sieci wyzsze niz 1kV
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajgce 10kVz kablami tego
samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 Kabli r6znych uzytkownikow 50
8 Kabli z mufami sgsiednichkabli | - 25

5.4.9. Odlegto $ci mi edzy kablami uto zonymi w ziemi od innych urz adzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. odlegto $é w cm
Skrzy zowanie lub zbli zenie pionowa pozioma
przy przy
skrzy zowaniu zbli zeniu
1 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o
cisnieniu do 0.5 at. Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
2 Rurociagi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
3 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i| Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
nie wiekszym niz 4 at
4 Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4 at
5 Zbiorniki z ptynami palnymi
6 Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustrdj, podpora, odcigzka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaly z - 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w Ip. 1-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji| 100 - miedzy 250
elektrycznej ostong kabla i
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej stopg szyny wedtug PN-
50 - miedzy 66/E-05024
10 [Skrajny koniec podkiadu toru manewrowego i bocznicy| Ostonakabla i
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na| dnem rowu 80 %
zamknietym terenie zakladu przemystowego odwadniajgcego
11  |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan| wg Zarzgdzenia Nr 16 Ministra
atmosferycznych Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dn. 26-
VIIN-1972 .
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') Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

%) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

%) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtos$é ta nie moze byé zastosowana, dopuszcza sie
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac¢ ostony otaczajgce.

5.4.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugos$é ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. krzy zowanego Zabezpieczenia Diugo $¢é ochrony kabla na skrzy zowaniu
kabla
1 rurociag podwaojne Dlugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z
przykrycie kabla [dodaniem co najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z kraweznikami Dilugo$¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
(ulice) kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm
z kazdej strony
3 Z rowami Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga | odwadniajgcymi rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem
kotowa mechanicznie |co najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury, |Dlugosé kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi
na nasypie bloki betonowe |z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej
lub kanaty strony
5 Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem
tor €0 najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 kolei Dtugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru
na nasypie z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej
strony
7 W miejscu wyjscia kabla spod wody, na diugosci
rzeka lub inne ostona od najnizszego do najwyzszego powodziowego
wody otaczajgca poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 50
cm z kazdej strony

5.5. Budowa przepustow kablowych

5.5.1. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w
Dokumentacji Projektowej.

Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowacé rury polietylenowe o $rednicach
zgodnych z podanymi w Dokumentacji Projektowej. Rury ochronne w jednym wykopie powinny byc¢
utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich koice nalezy uszczelni¢ pokrywami lub
pianka montazowg w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

W zalezno$ci od przyjetej technologii nalezy:

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:

*  Glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwalego podioza
drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtosc¢
od gérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 1,2m.

e Glebokos$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby
goérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge
minimum 0,50m.

*  Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu nalezy:
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 Wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej. Gteboko$¢ komory uzalezniona jest od
gtebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dlugos¢ komory zalezna jest od typu
zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

e Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzgdzenia.

*  Wykonaé¢ komore roboczg w miejscu zakornczenia przewiertu.

e Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzgdzenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalezy zasypac.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw o $wietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie
reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.7. Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu na 10cm warstwie betonu B10 spelniajgcego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i
poziom gornej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 3cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscig + 10cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajgc jg
warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

Przed wykonaniem posadowienia fundamentéw dla stupéw oswietleniowych Wykonawca jest
zobowigzany dokona¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne.

5.8. Monta z stupow o swietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej.

Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowa¢ odksztatcenia elementéw lub
ich zniszczenia.

Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

h

300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

Stup i maszt nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Monta z wysi egnikéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy. Potgczenia wysiegnika ze stupem chronié kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypetni¢ kitem miniowym.
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Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 90° z doktadnoscig + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dgzy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w
jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.10. Monta z opraw o $wietleniowych

Montaz opraw os$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajacych do
stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2.5 mm?. llosé przewoddw zalezna jest od ilosci
opraw. Przewody wewnatrz stupdéw prowadzi¢ w rurkach ochronnych.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowac¢ na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.

5.11. Ochrona przeciwpora zeniowa dodatkowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Szybkie Wylgczanie Zasilania zgodnie z
PN-IEC 60364-3, PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-001.

5.12 Montaz szafy o swietleniowej (serwisowe)j)

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:

-wykopéw pod fundament,

-montaz fundamentu,

-ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

-wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

-podigczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

-zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.13. Monta z instalacji uziemiaj gcych

Montaz instalacji uziemiajgcych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do ziemi, w celu
ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia prgdem elektrycznym oraz powstania przeskoku
odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup. Dla wiekszosci rodzajow gruntéw stosuje sie uziomy
gtebinowe (pretowe), dla gruntdw powyzej Il kategorii, szczeg6lnie dla skalistych stosuje sie uziomy
otokowe tasmowe. Ztgcza w uziomie nalezy wykonaé poprzez zaciski srubowe (potgczenie za pomocg
minimalnie dwéch $rub M10) lub spawanie, zachowujgc minimalne diugosci potaczen: dla tasmy jej
podwdjna szerokos¢, dla preta jego szesciokrotna $rednica. Potgczenia powinny byé chronione przed
korozjg (Srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Potgczenie stupa z instalacjg nalezy
wykonac przy uzyciu zaciskdw probierczych srubowych, ktére umozliwiajg odtaczenie uziomu od stupa
dla przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odlgczeniu wymagana jest konserwacja zaciskow
wazeling techniczna.

5.14 Demonta z

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu elementéw linii oswietleniowej w taki sposéb, aby
elementy urzgdzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym
ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzgdzen bez ich uszkodzenia. Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
nieodptatnie wszystkich materialéw pochodzacych z demontazu Zamawiajgcego do wskazanego
przez niego miejsca.
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5.15. Przygotowanie ko ncow i przyt gczanie przewodéw

Potgczenie zyt przewodow nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu odpowiednio przystosowanego do
rodzaju i przekroju tgczonych przewoddw. Nie zezwala sie na tgczenie przewoddw przez zwykte
okrecanie. W miejscach potgczen i rozgatezien zyty przewodoéw nie powinny byé naprezane
mechanicznie.

Zyty nalezy obcigé na dtugo$é potrzebng do wykonania potgczen z naddatkiem od 1 do 2 cm. Konce
zyt nalezy odizolowac¢ na dtugosci niezbednej do prawidiowego potaczenia z zaciskiem.

Do fgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajagcy wymagania polskiej
normy PN-90/E-06401/01 oraz aktualne standardy TAURON. Montaz osprzetu kablowego powinien
by¢ wykonany $cisle wedtug instrukcji lub kart montazowych danego producenta.. Potgczenia i
zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych mozliwos¢ niekorzystnego
oddziatywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz montowanych
potaczen i zakonczen. Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny byé izolowane oddzielnie, przy
czym rozktad pola elektrycznego w izolacji w tych miejscach powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w
kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowaé materialy izolacyjne o wlkasnosciach
zblizonych do wiasnosci izolacji tgczonych kabli.

5.16. Osprz et linii napowietrznej

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400. O ile Dokumentacja Projektowa nie postanawia inaczej osprzet
powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejsza niz czes¢ linii, z ktéra
wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg. PN-74/E-04500.
Czesci osprzetu przewodzgce prad powinny byé wykonane z materiatdbw majgcych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnosci przewoddw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami
przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji
elektrolitycznej.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyklych, a
dla warunkéw pracy zakléceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ochrone przepieciowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych.

Kabel na stupie nalezy chroni¢ do wysokosci 2m rurg ochronng @75 odporng na
promieniowanie UV

5.17. Préby pomonta zowe

Przed przystgpieniem do wykonywania préb pomontazowych linii i w konsekwencji do przekazania do
eksploatacji nalezy:

- po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzgdkowaé teren i przywrdci¢ stan pierwotny chyba,
ze dokumentacja stanowi inaczej,

- dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg dotyczacg ochrony
antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.

- umocowaé wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania oznaczen
wg. dokumentacji

5.18. Uwagi realizacyjne:

- Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien zapoznac sie z zaleceniami ZUD i stosowac¢ je
przy realizacji projektu. Projektowane urzgdzenia nalezy lokalizowa¢ jedynie w miejscach
uzgodnionych przez ZUDP.

- Calo$¢ prac wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz wymaganiami
eksploatacyjnymi. Roboty nalezy prowadzié¢ utrzymujgc ciggto$¢ pracy istniejgcego oswietlenia.

- W przypadku stwierdzenia przez wykonawce kolizji projektowanych kabli z istniejgcymi
urzgdzeniami nie pokazanymi na planie ani podktadzie geodezyjnym, decyzje o zabezpieczeniu kabli
powinien podjaé Inzynier w porozumieniu z geodetg uprawnionym, zainteresowanymi stronami i
projektantem.
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- Kompletng dokumentacje powykonawczg nalezy zlozy¢ do wiasciwego Urzedu przed odbiorem.
Dokumentacja powinna zawiera¢ wykaz wspotrzednych dla obiektéw punktowych i zatomoéw na trasie
kabli oswietleniowych. Kable i przepusty zwymiarowa¢ przed zasypaniem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiar6w i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien osiggnaé co najmniej
0,85, wedtug normy BN-88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$é ustawienia w planie.

6.4. Stupy o swietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i BN-79/9068-01. Stupy
oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

» doktadnosci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt 5.9 5.10,

« prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

» jakosci pofgczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na

zaciskach oprawy,
» jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw,
» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
» gtebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
» odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byé uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zalozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10%eo.

Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ci ggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
* 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym do 1 kV,
e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Préba napi eciowa izolaciji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykonac prgdem statym lub wyprostowanym.
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Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

» lzolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

e Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o diugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.9. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byc¢
zakopana ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt.6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentaciji Projektowej lub STWiIORB.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wylgczania Zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.10. Pomiar parametrow o $wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w zltych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywaé przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajagcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji kgtowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary parametréw nalezy przeprowadza¢ zgodnie
obowigzujgcg normg PN-EN 13201.

6.11. Przyjete parametry o swietlenia
Oswietlenie zaprojektowano zgodnie z wymaganiami normy PN/EN-13201.
Dla drogi przyjeto klase oswietleniowg ME4b natomiast dla chodnika CES.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgobIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla wszelkich robét zwigzanych z przebudowa i budowg oswietlenia ulicznego

kablowego s3a:

1 m (metr):

- dla budowy przepustu kablowego o okreslonej ilosci otwordw,

- dla wciggania kabla do rur ochronnych, stupéw i szaf oswietleniowych,

- dla montazu uzioméw z bednarki stalowej,

- dla demontazu kabla z rowu kablowego i rur ochronnych,

1 kpl. (komplet):

- dla demontazu oprawy oswietleniowej dekoracyjnej wraz z przewieszka oraz przewodami
zasilajgcymi,

- dla demontazu oprawy oswietleniowej z wysiegnika oraz przewodami zasilajacymi,

- dla demontazu stupa oswietleniowego wraz oprawg oswietleniowg, wysiegnikiem i fundamentem
prefabrykowanym,

- dla demontazu masztu o$wietleniowego wraz oprawg oswietleniowa, wysiegnikiem i fundamentem
prefabrykowanym,

- dla montazu wysiegnika o$wietleniowego,

- dla wciggania przewodow zasilajgcych do stupa i wysiegnika wraz z podtgczeniem,

- dla montazu oprawy oswietleniowej wraz z regulacja,
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- dla montazu oraz stawiania stupa oswietleniowego wraz z fundamentem i wysiegnikiem,

- dla montazu wysiegnika oswietleniowego na stupie,

- dla montazu zlgczy stupowych i tabliczki stupowej,

- dla wykonania pomiarow elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowanej linii
kablowej wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

- dla wykonania pomiaréw elektrycznych uziemienia stupa wraz z opracowaniem protokotu z
pomiaréw.

1 szt. (sztuka):

- dla demontazu i montazu wkiadek bezpiecznikowych,

- dla montazu uziomoéw pionowych z pretéw stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, sktadajgcych sie na
calosciowe wykonanie przebudowy i budowy oswietlenia (ulicznego) drogowego kablowego.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy linii,

- prace przygotowawcze i oznakowanie terenu robat,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- budowe przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem
rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii oznaczeniowej,

- ukladanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii
oznaczeniowej,

- uktadanie rur ochronnych w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii
oznaczeniowej,

- wcigganie kabla do rur ochronnych i stupéw oswietleniowych,

- wcigganie przewoddéw do stupdéw i wysiegnikéw wraz z podtgczeniem,

- montaz i stawiania stupa o$wietleniowego z fundamentem prefabrykowanym wraz z wykopaniem,
odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem wykopu oraz podtgczeniem kabli,

- montaz wysiegnika oswietleniowego,

- montaz oprawy oswietleniowej wraz ze zrédlem i regulacjg pozycji odbtysnika,

- montaz ztgczy stupowych i tabliczek o$wietleniowych,

- montaz uzioméw tasmowych oraz pretowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z
zageszczeniem oraz wykonaniem potgczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

- 0znaczenie charakterystycznych punktéw trasy linii stupkami oznaczeniowymi,

- podigczenie linii lub urzadzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

- demontaz opraw oswietleniowych wraz z przewieszkg oraz przewodami zasilajgcymi,

- demontaz opraw oswietleniowych oraz wysiegnikéw ze stupdw,

- demontaz stupa oswietleniowego wraz z fundamentem oraz z wykopaniem i zasypaniem z
zageszczeniem wykopu,

- opfaty za wytgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wylgczen,

- optaty za nadzor uzytkownika linii oraz innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodnikow,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

- wykonanie pomiaréw parametrow oswietlenia drogi wraz z regulacjg nastaw odbty$nikéw opraw
oswietleniowych,

- wykonanie pomiaréw uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,
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- wykonanie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PKN-CEN/TR 13201
PN-E-05100-1
PN-76/E-05125
PN-93/E-90401
PN-74/E-90184
PN-79/E-06314
PN-83/E-06305/00
PN-83/E-06305/01
PN-83/E-06305/02
PN-83/E-06305/03
PN-83/E-06305/04
PN-83/E-06305/05
PN-83/E-06305/06
PN-83/E-06305/07
PN-83/E-06305/08
PN-83/E-06305/09
PN-83/E-06305/10
PN-83/E-06305/11
PN-83/E-06305/12
PN-77/E-06305/13
PN-79/E-06305/14
PN-85/E-06305/15
PN-91/E-06160/10
PN-91/E-05160/01
PN-92/E-05009/41
PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/01
PN-90/E-06401/02
PN-90/E-06401/03

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205

Oswietlenie drég publicznych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.
Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne
Postanowienia ogélne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Okreslenia.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Klasyfikacja.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Cechowanie.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Konstrukcja.
Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Przylgczenie
do sieci zasilajgcej oraz przewody wewnetrzne i zewnetrz.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Potgczenia i
zaciski ochronne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe.
Zabezpieczenie przed porazeniem.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Odpornosc
na wode, pyt i wilgo¢.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Odstepy
izolacyjne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogodlne wymagania i badania. Opor i
wytrzymatos¢ elektryczna izolacji.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Temperatura
pracy i odpornosc¢ termiczna.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogé6lne wymagania i badania. Odpornos¢
na ciepto, zar i prady petzajace.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Wymiary
czesci do mocowania i zawieszania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Wymagania
Swietlne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Wiasciwosci
izolacji  elektrycznej opraw  zawierajgcych  ukfady zaptonowe do
wysokopreznych lamp wyladowczych.

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogolne wymagania i badania.
Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nieprzekraczajgce 0.6/1kV.

Beton zwykly

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

wymagania i badania.

Ogélne wymagania i badania.
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PN-81/C-89203
PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04
BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29
BN-91/8870-08

BN-82/8872-01

PN-82/B-02001

PN-EN 206-1:2003

PN-81/B-03020

PN-77/B-02011

PN-EN 40-5:2004
PN-EN 40-3-3:2004

PN-EN 40-3-1:2004

PN-77/B-02011

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-443

N SEP-E-001

N SEP-E-002

N SEP-E-003

N SEP-E-004

Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco og6lnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Opakowania transportowe z zawartoscia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogélnych celéw oswietleniowych.
Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
0Ogblne wymagania i badania.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Stupy oswietleniowe - Czes$é 5 Stupy oswietleniowe stalowe - wymagania.
Stupy oswietleniowe Czes$é 3-3 Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za
pomocg obliczen.

Stupy oswietleniowe Czes$¢ 3-1 Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.

Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prgdu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r. z pGzniejszymi zmianami

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czes¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r. z p6zniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r. z p6zniejszymi zmianami

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd.

przez ITB w 1982 r. z pdzniejszymi zmianami

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym. z pdzniejszymi zmianami
Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z p6zniejszymi
zmianami
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