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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych dla teamtu: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K
w miejscowosci Graboszyce
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach réznych klas i
kategorii. Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentow robot drogowych i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w
powigzaniu z nimi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa (droga) albo jego

czgs$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugos$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -

odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obshugujacych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z

obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i

okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i

innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru projektu, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi

jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (prze¢sto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca

ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.

Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejagcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skladaé sig
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokoéciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddow, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 whasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odleglto§é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przg¢sta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukceji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czg$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowsg Iub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - czgé¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych
z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw glownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacije projektowa:
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— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci:

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
- Dokumentacja projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i
STWiORB. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i wplynie
to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu. Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlgczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci 1 innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlgczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych
i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na
podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatlow od wihasciwych organéw
administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inspektora
Nadzoru projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru projektu. Inspektor Nadzoru projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca  zapewni 1  bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochron¢ robodt i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw
Iub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru projektu.
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1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
Iub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatlow. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow ze zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu
do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organé6w administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy 1 inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjcte z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét
Iub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru projektu. Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inspektora Nadzoru projektu. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru projektu. Jesli Inspektor Nadzoru projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych roboét, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inspektora Nadzoru projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru projektu. Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreSlonej partii materiatow pod
wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ speinione
nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
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b) Inspektor Nadzoru projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robdt,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu. Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru projektu. Sprzet
bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt
niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzegtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru
projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie speliajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca begdzie usuwac na biezgaco,
na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robdt zostang, usuni¢te przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru projektu. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatléw 1 elementéw robdt beda oparte
na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru projektu powinny by¢é wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru projektu, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca. Inspektora Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robdt,
oceng jakosci stosowanych materialow i postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej i STWiORB oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkow umowy przez Wykonawcg.
Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materialow. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniaja wymagan jakoSciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru projektu program
zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwos$ci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
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a) cze$S¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréow, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru projektu;

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
— sposoéb i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,
— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatbw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robodt z czgstotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan. Inspektor
Nadzoru projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor
Nadzoru projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru projektu. Na zlecenie Inspektora Nadzoru projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakos$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru projektu.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
poézniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inspektorowi Nadzoru projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru projektu

Inspektor Nadzoru projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor Nadzoru projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdow i rob6t z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.
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Inspektor Nadzoru projektu powinien pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru projektu oprze si¢
wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robot z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objcte
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoruprojektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane
na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektor Nadzoru projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powictrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru
projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru
projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatlow, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru
projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6ot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektor Nadzoru
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru projektu na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i1 Inspektora Nadzoru projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosei 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli STWiORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB.Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie
powinny by¢é wazone co najmniej raz dziennie. Inspektor Nadzoru ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia
zatadowania pojazdoéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to calo$¢ materialow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nastgpowaé w punkcie dostawy. Za zgodg Inspektora Nadzoru Wykonawca moze dokonywaé¢ wazenia pojazdoéw
w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego postepu robdt. Odbioru robot
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dokonuje Inspektor Nadzoru projektu. Gotowos¢ danej czgséci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
STWiIORB i uprzednimi ustaleniami. Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawdzajace przeprowadza laboratorium
Zamawiajgcego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru projektu.
8.4. Odbior koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu. Odbioér koncowy
robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru projektu
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru koncowego robdt dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i STWiORB. W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych 1 robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Iub robot
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokot odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t whascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

A al

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowsg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
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— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Wynagrodzenie ryczaltowe, ptatne w nastepujacy sposob:
1. Na podstawie faktury czeSciowej za wykonang i odebrang dokumentacj¢ projektowa wraz z uzgodnieniami i decyzjami
pozwalajacymi prowadzi¢ roboty budowlane, wystawionej w oparciu o protokol odbioru czesciowego,
2. Na podstawie faktur przejSciowych — nie czgéciej niz raz w miesigcu, wystawionych na podstawie wykazu robdt wykonanych,
sporzgdzonym zgodnie ze stopniem zaawansowania robot okreslonych w Tabeli Elementow Rozliczeniowych, potwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru. Suma faktury cze¢sciowej i faktur przej$ciowych nie moze przekroczyé 80% wynagrodzenia brutto
okreslonego w umowie.
3. Na podstawie faktury koncowej wystawionej na podstawie protokolu odbioru koncowego robdt oraz oswiadczenia (lub
dowodu zaplaty) Podwykonawcy o uregulowaniu przez Wykonawcg na jego rzecz naleznoSci za zrealizowane roboty.
Oswiadczenie powinno zawiera¢ zestawienie kwot, ktore byty nalezne Podwykonawcy.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w DM-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow 1 oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pdézniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy
oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych dla Inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci
Graboszyce
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot zwigzanych
realizacja zadania wymienionego w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich. Roboty obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (repero6w roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenie podstawowe
Punkty glowne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogolne.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow
Ogodlne zasady dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow glownych trasy i reperow roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50m. Pale
drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i
dhugosci 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostaltych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,.Swiadki” powinny mie¢ dugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
-  tyczki,
- laty
— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu Robot
moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (1-7). Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperdéw, w oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie ro6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i Projektanta. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania Robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji Robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$§¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowej. Rzedne repera
nalezy okresli¢ z doktadno$cig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery
robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego
rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Powiatowy Osrodek Geodezji i Kartografii. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 ecm w stosunku do rzednych okre§lonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktorych usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
—  wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
— wyznaczenie krawedzi wykopow i nasypoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)
—  Wwyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) wykopow i nasypow w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane. Do
wyznaczenia krawedzi wykopow 1 nasypow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w
przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robot
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedhug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7) zgodnie z wymaganiami podanymi w 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robdt
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbior Robot
Odbior Robdt nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonanych Robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych
—  Wwyznaczenie reperow roboczych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  wykonanie pomiaréw biezgcych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajagce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych — wydanie czwarte 1998r.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, GUGiK wydanie pigte 1988r.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK wydanie czwarte 1986r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK wydanie czwarte 1988r.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK wydanie trzecie 1988r..
Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK wydanie drugie 1987r.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK wydanie drugie 1987r..

N v
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu dla Inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu w ramach rob6t przygotowawczych. Przewiduje si¢ zdjecie humusu o grubosci od min 15¢m do 40cm (w zaleznosci od
lokalnych uwarunkowan) z powierzchni porosnietych trawa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Roboét zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy wykorzystac: rowniarke, spycharke, koparke, samochody
samowyladowawcze i drobny sprze¢t rgczny — topaty, szpadle inne. Zastosowanie innego sprzgtu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Rodzaje transportu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek lub przewozié transportem samochodowym.
Wybor $rodka transportu zalezy od warunkow lokalnych i1 przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usunigcie humusu.
5.3. Zakres wykonywanych Robot

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$é warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gl¢bokosci
jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, STWiORB lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach.
Migjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, zaggszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy. Przewiduje si¢ odwiezienie na wysypisko humusu nie
przewidzianego do dalszego wykorzystania. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i1 bezposrednio po
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nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Zdjety humus nalezy wykorzysta¢ przy
przywracaniu terenu robét do stanu pierwotnego po zakonczeniu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jako$ci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (mz) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczgce odbioru Robét

Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 8.
8.2. Rodzaje odbioréw Robét

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu wedlug zasad podanych w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczgce warunkow platnoSci
Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostkowa
Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04. ROZBIORKA OBIEKTOW BUDOWLANYCH, ELEMENTOW DROG I OGRODZEN
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyburzeniem
obiektow budowlanych dla Inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761 K w miejscowosci Graboszyce.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektow

budowlanych, to jest:
- rozbiorka nawierzchni zjazdoéw z kruszywa,
— rozbiorka nawierzchni zjazdéw z kostki betonowe;j
— rozbiorka nawierzchni zjazdéw z kruszywa z mas mineralno-asfaltowych
— rozbiorka podbudowy z kruszywa
— rozbiorka przepustow rurowych
— rozbiorka Scianek czolowych przepustow
— rozbiorka znakéw drogowych
— inne prace rozbiorkowe
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami,
okresleniami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy wybuchowe

Nie przewiduje si¢ stosowania materiatdow wybuchowych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t zwiazanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
spycharki,
tadowarki,
dzwigi,
mloty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybor §rodka transportu zalezy od odlegtosci i
warunkow lokalnych. Materiat z rozbiorki nalezy zagospodarowacé i odwiez¢ na miejsce wksazane w umowie z Zamawiajacym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbidérkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktorych
zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej. Obiekty znajdujace si¢ w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do
usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane,
zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
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5.3. Roboty rozbiorkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow przewidzianych
do rozbidrki, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtornego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce okreslone w umowie lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore stajg si¢ wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy) po
usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowej. Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych, nalezy wypetnic¢
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesSci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowiag elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty,
estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robét rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.
5.4. Usuniecie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa rob6t ziemnych w obregbie wykopdw oraz w obrebie
nasypow w przypadku, gdy wysokos¢ kamieni lub blokow skalnych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wczesniejszego podzielenia na mniejsze
czgscel, a przewidziano w tym celu uzycie materiatdéw wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby roboty strzelnicze
byly prowadzone przez personel posiadajagcy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa okreslonych
odpowiednimi przepisami oraz przy spelnieniu ustalen zawartych w rozdziale STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunigtych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypelnione zgodnie z
zasadami okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia resztek budynkow, elementdéw drogowych,
ogrodzen, budowli, gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementdéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, usunietych kamieni i/lub blokow
skalnych, ogrodzen, elementéw drogowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® robé6t obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbidrki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
— usunigcie kamieni i blokow skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.03.04 ZABEZPIECZENIA LINII KABLOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
Zabezpieczenia sieci: elektrycznych, teletechnicznych-multimedialnych,

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z z zabezpieczeniem sieci
kablowych dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z zabezpieczeniem sieci
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej w

celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;.

1.4.4. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.

1.4.5. Dhugosc¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka — dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw

kabla.

1.4.6. Ztaczkarurowa - element osprzetu shuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktorych budowana

jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociagg kablowy.

1.4.7. Uszczelki koncoéw rur - zespol elementow shuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w
nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw Kablowych wraz z utozonymi
w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur

1.4.8. Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zoltym z napisem uwaga! Kabel

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i definicjami podanymi w

STWiORB d. -00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robaét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB d. -00.00.00 ,,wymagania ogdlne”.
3. Materialy
4

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB d. 00.00.00 ,,wymagania ogdlne”.
Materiaty do zabezpieczenia linii kablowych nabywane sg przez wykonawcg u wytworcow. Kazdy material musi mieé atest
wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania
Normy pn-88/b-30000 [43].
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania bn-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom bn87/6774-04
2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami pn-88/b-32250 [2]. Barwa wody powinna
Odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny, np. Grudek.

2.3. Materialy gotowe
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2.3.1. Rury z polipropylenu (pp)

Stosowane do zabezpieczen rury dwudzielne, hdpd, typu arot ps 110, arot ps 160, z polipropylenu

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit

mechanicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na

jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miegjscu tych robot, jak te przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie

transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji

projektowej, STWiORB i wskazaniach inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplynag niekorzystnie na jakosé

wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji

projektowej, , STWiORB i wskazaniach inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowych powinien wykazaé si¢

Mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych srodkoéw transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy,

— samochod samowytadowczy,

— samochod dostawczy,

— przyczepa dtuzycowa,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika Linii, ktéry w sposob

ogo6lIny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne linie kablowe

Nalezy przebudowac¢ zachowujac nastepujacag kolejnosé robot:

— wybudowaé nowy niekolidujagcy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejgca,

— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciaggltosci
pracy poszczegbélnych obwodow linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Demontaz kolizyjnych

odcinkow kablowych linii nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB oraz zaleceniami uzytkownika

tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone i

znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajagcym demontaz.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, wykonawca powinien powiadomic o tym inzyniera

i uzyskac od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

Wykopy powstate po robotach by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyrownane do poziomu terenu.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materialy.

5.2 zestawy z rur

Do zestawdéw kanalizacji z rur pp nalezy stosowac rury polipropylenu o $rednicy 110 mm i 160 mm i grubosciach

scianek nie mniejszych od 2 mm wg bn-80/c-89203

5.3.glebokosé¢wykopow

Glebokosci wykopoéw podane sg w tablicy 3 normy bn-73/8984-

5.4 szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykopdw podane sgw tablicy 4 normy bn-73/8984-05 [8].

5.5 ukladanie rur

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych ilosci otworé6w w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy Warstwami od

3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie.

W Przypadku ukfadania nastgpnych warstw, rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesianym gruntem, Wyréwnac ubijajac ubijakiem

mechanicznym.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB d. -00.00.00 ,,wymagania ogdlne”.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu linii kablowe;.
Wykonawca powiadamia pisemnie inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez inzyniera.

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB d. -00.00.00 ,,wymagania ogdlne”.

obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe

Ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez inzyniera.

Jednostka obmiarowg zabezpieczen w formie oston rurami jest m

8. Odbior robot

ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWiORB d. -00.00.00 ,,wymagania ogdlne”.

po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

. Podstawa platnoS$ci

\O

ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot na podstawie
atestow producenta urzgdzen, ogledzin i pomiardéw sprawdzajacych.

cena wykonania robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

— transport zdemontowanych materialow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen
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D - 01.03.05. ZABEZPIECZENIE PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH PRZY BUDOWIE DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
podziemnych linii gazowych dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt. 1.1.Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”Szczegétowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy zabezpieczenia podziemnych linii gazowych kolidujacych z budowa drogi z
wyjatkiem terenéw eksploatacji gornicze;.

Zakres stosowania dotyczy wykonania zabezpieczenia linii gazowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym rurami ochronnymi.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Gazociag - rurociagg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspdtosiowo z gazociagiem, stuzaca
do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza przeszkode terenowa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwalych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie
czynnikow agresywnych. Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane. Rury ochronne
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawarty w dokumentacji techniczne;j

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie rob6t objetych zakresem niniejszej STWiORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym, zabezpieczajac je od uszkodzen
mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu Iub samochodu ci¢zarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka transportu o wigeej niz 1/3 Srednicy
zewngtrznej wyrobu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkoéw osiowych,
kotkow §wiadkow i1 kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej iloSci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopoéw lub z opaddéw atmosferycznych powinny by¢
zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:
a) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;
b) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a material z rozbiorki
odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow, danych
geotechnicznych i wymagan zawartych w dokumentacji techniczne;j.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501.
5.4.1.1.Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociagu nalezy stosowac:
a) w miejscach skrzyzowan gazociagu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy skrzyzowaniach z innymi
drogami stosowanie rury ochronne;j jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);
b) przy skrzyzowaniach gazociagéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majacymi polaczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;
¢) przy skrzyzowaniu gazociaggow z kanalizacja kablowa majaca potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;
d) przy uktadaniu gazociagéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z zarzadem mostu;
e) w przypadku skrzyzowania gazociaggdw z rurociggami rozprowadzajacymi substancje tatwopalne;
f) w miejscach skrzyzowan gazociggdw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacji).

5.4.1.2.0dleglo$¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi, powinna by¢ nie
mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. | Nazwa drogi do 0,4 | od 0,4 do 2,5 | powyzej 2,5
m
1 Autostrady i drogi ekspresowe | 5,0 15,0 25,0
2 Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz
podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. | Nazwa drogi do 0,4 | powyzej 0,4
m
1 Autostrady i drogi ekspresowe | 1,2 1,5
2 Drogi krajowe 1,0 1,2
3 Pozostate drogi 0,8 1,2
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W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej) odlegtos¢ pionowa $cianki tej rury od
nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli inacze;.
Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociagu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

5.4.1.3. Odleglos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnymi i kanalami
cieplowniczymi

Konce rur ochronnych gazociggu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego si¢ przewodu kanalizacyjnego lub zewngtrznego
obrysu kanatu cieptowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odleglo$¢ co najmnie;j:

— dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa -1,5m,
— dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
— dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng $ciankg rury ochronnej a zewnetrzng przewodu kanalizacyjnego Iub obudowy kanatu
cieplowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:

— dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,

— dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.4.1.4. Odleglo$¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacjq kablowg

Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do kanalizacji kablowej na
odlegtos¢ co najmnie;j:

— dla gazociaggow o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,

— dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.
Odlegtos¢ pionowa zewnetrznej $cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.4.1.5. Dhugos$¢ rury i odleglosé¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociagami rozprowadzajgcymi substancje latwopalne

Dhugo$¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do
krzyzujacego si¢ rurociggu. Odlegtos¢ pionowa migdzy zewnetrznymi $ciankami rury ochronnej a ww. rurociggami powinna
wynosi¢ jak w dokumentacji projektowe;.

5.4.1.6.Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen migdzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody
Iub innych zanieczyszczen. Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca materialow ujetych w dokumentacji
projektowej

5.5. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz
ochrony przed korozja. Gazociggi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych
resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury,
zgodnie z zarzadzeniem Nr 47. W obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszczona nad tg warstwg siatka ochronna z
tworzywa sztucznego koloru zottego o szerokosci rownej srednicy gazociggu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m. Materiat zasypu
w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-
06050. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej
drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpic¢ gorna
warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 i zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji techniczne;j i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym
w dokumentacji,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
— badanie ewentualnego drenazu,
— badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
— badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikoéw zageszczenia poszczegdlnych jego
warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
— stopien zaggszczenia zasypki wykopu nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu ochronnego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowa
linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudows Scian wykopow,

— przygotowanie podloza,

— wykonanie rur ochronnych,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogoblnego postepu robot.
Proby wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociggéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz potaczenia odcinkéw
gazociagow ze sprawdzong szczelno$cig i potgczenie kotnierzowe, a takze polaczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi
powinny by¢ pozostawione odkryte.
Dopuszcza si¢ zwickszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, zZe powinna by¢ ona
uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okre§lonymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 podlega:
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— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokdtow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
Wiyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu, szczegélowo omowione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47, BN-77/8976-06 i
zarzadzeniem Nr 47.
Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebrane;j linii gazociggowej obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podloza,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespotéw przylaczeniowych i zaporowo-upustowych bedacej tematem
oddzielnych specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia styczne i projektowanie.
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
4. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
5. PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.
6. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.
7. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
8. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania.
9. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
10. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.
11. PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.
12. PN-90/M-34502 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.
13. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogodlne i ocena wykonania.
14. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
15. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
16. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
17. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
18. BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazociggow utozonych w ziemi. Zasady ogolne.
19. BN-71/8976-29 Gazownictwo. Cis$nienia. Podziat, nazwy, okreslenia i symbole.
2(0. BN-79/8976-35 Zespoty przytaczeniowe gazociggdw wysokiego cisnienia utozonych w ziemi.
21. BN-81/8976-47 Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.
22. BN-71/8976-48 Tarczowe bloki oporowe gazociggow utozonych w ziemi.
23. BN-71/8976-49 Luki i zalamania gazociagdéw utozonych w ziemi. Wymagania i badania.
24. BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazociggow. Wymagania i badania.
25. BN74/8976-70 Zespoty przytaczeniowe gazociggdw niskiego i sredniego cisnienia utozonych w ziemi.
26. BN-74/8976-71 Zespoty zaporowo-upustowe gazociggdw niskiego i Sredniego ci$nienia utozonych w ziemi.
27. BN-77/8976-74 Gazociagi i instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe.
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28. BN-77/8976-75 Gazociagi i instalacje gazownicze. Izolujace polaczenia kotnierzowe.
10.2. Inne dokumenty

29. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca 1989 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

30. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Rozdziat 4 - Pas drogowy.

31. Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu
z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych sieci gazowych.
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D.01.05.01 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
- 1. WSTEP.
- 1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulacja pionowa studni kanalizacyjnych i przebudowa studni KS dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej
nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

- 1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

- 1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z regulacja pionowa studni
kanalizacyjnych urzadzen podziemnych, zaworé6w wodociggowych i gazowych.
Rodzaj robot :
- regulacja wlazow kanatowych;
- regulacja zaworéw wodociggowych.

- 1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu .

1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .

1.4.3.Wpust uliczny ( wpust Sciekowy , studzienka §ciekowa ) —urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogoélnosptawne; .

1.4.4.Wlaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5.Kratka $cickowa — urzgdzenie przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od goéry do
wpustu ulicznego .

1.4.6.Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzen
kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4 .

- 1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

]

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 1.5.

- 2. MATERIALY
- 2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano
W STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne ” pkt 2 .

- 2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:
— elementy deskowania,
— beton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa.
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- 3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazac si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu :
- pity tarczowej ,
- mlota pneumatycznego ,
- zageszczarki wibracyjnej ,
- sprz¢tu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

- 4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4 .
4.2. Transport materialow

Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .

- 5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

- 5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysoko$ciowo tak, aby ich rzgdne byty rowne
z 1z¢dng nowo wbudowywanej warstwy Scieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywaé pod nadzorem
wiascicieli tych urzadzen podziemnych.

- 6. Kontrola jakosci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne ”’
pkt 6.

- 6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty zgodnosci , ewentualnie badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.) ,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykatow .

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji .

- 6.3. Badania wykonywanych roboét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzié¢ wizualnie :

- wyglad zewngtrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztaltu , wymiarow ,

- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego , nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacy sptyw
wod powierzchniowych .

- 7. Obmiar robot
- 17.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 .
- 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawione;j :
- studzienki kanalizacji sanitarnej ,
- wilazow kanatowych ,
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9.2.

Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

- 8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , STWiORB i wymaganiami Inzyniera , jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne .
- 8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

- roboty rozbidrkowe ,

- naprawa urzadzen .
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-00.00.00
,,Wymagania og6lne” oraz niniejszej STWiORB .

- 9. Podstawy platnosci
- 9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB — D .00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw : studzienek telekomunikacyjnych,

kratek $ciekowych i ulicznych, wlazow kanatowych i zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie studzienek/wtazow, zawordow przeznaczonych do regulacji,

— podniesienie wlazow, kratek, pokryw, zawordéw i trwate ich umocowanie,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu,

— sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

- 10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

- 11.Normy

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania
przy odbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

3. PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny- kanalizacja

4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,, Transprojekt ” Warszawa .
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z wykonaniem wykopow
w gruntach nieskalistych dla inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot ujetych w STWiIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg prowadzenia wykopow w gruntach nieskalistych w zakresie:
— wykopow pod konstrukcje zjazdoéw, drogi oraz urzadzen podziemnych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych, spelniajaca
warunki statecznos$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, jednak w obrgbie pasa
rob6t drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych
1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
znormg BN-77/8931-12 [Mg/m® ]
1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
wWZzoru:
U= deo/d10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]
Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty przygotowawcze.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jedn. Grupy gruntow
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty malo wysadzinowe
—  Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina
— pospotka gliniasta zwigzla, glina pylasta zwi¢zta
— piasek gruby — rumosz gliniasty |— il, il piaszczysty, it pylasty
— piasek sredni — zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — pospotka — piasek gliniasty
— zuzel nierozpadowy gliniasta — pyl, pyt piaszczysty

— glina piasz czysta, glina, glina
pylasta
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— it warwowy

2 | Zawartos¢ czastek

<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 [Kapilarnos¢ bierna

Hio m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy

WP >335 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedagc nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaty
za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
Iub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor
Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnoSci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robot
Do wykonania wykopow nalezy stosowac:
koparki,
lopaty, szpadle i drobny sprz¢t reczny,
samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.
4. Transportu
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno w
obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytow 1 obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw
obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt. 5. Sposob wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnos$ci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukltadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Odwodnienie Rob6t ziemnych
5.2.1. Odwodnienie pasa Robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w  projekcie
podstawowym, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania
Robot, aby powierzchniom wykopdéw i nasypéw nada¢ w calym okresie trwania Robdt spadki poprzeczne i podluzne
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntdw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opflat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.3.1. Zasady prowadzenia Robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia Robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypdéw sa dopuszczalne tylko wowczas,
gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszcezenie gruntu zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i STWiORB. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5
metra powyzej projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace

minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu (KR3-KR6) Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robét ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntow podioza, umozliwiajagce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢é budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.3.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczaé + 2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ rozni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos¢ wklesnigé na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrows,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne
Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntdéw w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to whasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doldw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode
wiasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéow powinny
by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki atmosferyczne
Iub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutlowanymi w STWiORB lub podanymi
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow,
to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoSci Robdt

Kontrola jakoéci Robdt powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi podanymi w STWiORB
DM.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robét

Kontrola przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé w zakresie i z czgstotliwosécig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki gruntdw oraz materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze
opierac si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Robét z niniejszymi STWiORB. Catkowite koszty takich
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywaé do:

f)  dziennika laboratorium Wykonawcy,

g) dziennika budowy,

h) protokotéw odbiorow Robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.
6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB okre§lonymi w

punkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jako$ci wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

i)  zapewnienie statecznosci skarp,

j)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich wykonaniu,

k) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

1) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.
6.3.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.4.
niniejszej STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

m) odpowiednie wbudowanie gruntu,

n) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.4.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéow kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robdt ziemnych oraz wyrywkowych badan
wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

dokumentéw kontrolnych,

przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

0) spadkow podtuznych korpusu i rowow,

p) zaggszczenia gruntow,

q) wykonania i umocnienia skarp,

r) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

oznaczen laboratoryjnych i1 ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do dokumentacji
projektowej,

s) dziennikow budowy,

t)  dziennik laboratorium Wykonawcy,

u) protokoldw odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci Roboét. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartoSci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego
i wtornego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z
warto$ciami Srednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania
probek.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metrow i poziomicy, w odstepach
co 200 metréw na prostych, co 100 metréow na tukach o promieniu wigkszym lub réwnym 100 m, co 50 metréw na tukach o
promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ okreslonych ponizej
wartosci dopuszczalnych:

— pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,
pomiar szeroko$ci dna rowow 5 cm,
pomiar glebokosci rowdéw 5 cm,
pomiar rzgdnych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,
pomiar pochylenia skarp 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci plaszczyzn tatag nie moga przekracza¢ okreslonych ponizej
wartosci dopuszczalnych:

— pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,

— pomiar réwnosci skarp 10 cm.

6.4.4. Sprawdzenie spadkoéw podtuznych trasy drogowe;j

Kontrole spadkow podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowow.

Odchylenie rzgdnych od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.
6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m? i raz na dziennej dziatce roboczej.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu ziemnego do
glebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co
do wiasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrolg zageszczenia gruntdw w gérnej warstwie korpusu ziemnego
przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w p. 5.3.2.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wedhug p. 6.3.3. i poréwnania zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg Robét zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr sze$cienny [m?].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robdt

Poszczegodlne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom Robdt zanikajacych, a caty korpus
drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedhug zasad podanych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt
8.

8.2. Odbior Robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazatly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty
ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku Wykonawca Robot zobowigzany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej
wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnoSci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeéciennego [m’] wykonania wykopéw Robét drogowych obejmuje:

— prace pomiarowe,
wykonanie wykopow z transportem na odktad,
plantowanie i profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektows,
zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWiORB,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
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— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora Nadzoru,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— wykonanie zabezpieczenia wykopu,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcigzenie plyts.
. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

NN DN AW
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
nasypow dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761 K w miejscowosci Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt zwigzanych z realizacja zadania

wymienionego w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem nasypow w
ramach remontu poboczy drogowych oraz dowozem gruntu do wykonania nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowsg, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne zasady dotyczace materiatow

Ogodlne zasady dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonywania nasypow nalezy uzywaé gruntow wg Tabeli 1

Tabela 1 Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1.  Rozdrobnione  grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o  wskazniku
roznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze  starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4.  Piaski  prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

do nasypéw nie wyzszych niz 3
m,  zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi. < 35%

w  miejscach suchych lub
przejSciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wi, od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3
m:  zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami
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7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itlowej ponad
2%

gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosSci
wickszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - laczne straty masy do
5%

gdy wolne przestrzenie zostang

rglie rZeH;]}:fg 1 przyweglowe wypetnione materialem
prEep drobnoziarnistym
gdy zalegaja w miejscach

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

suchych lub sg izolowane od
wody

Na gbérne warstwy

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. lHolupki  przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pytly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

nasypow  w  strefie| . 5% ziarn mnicj- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemarzania szych od 0,075 mm zawartosci frakceji itowej >2%
4. . W.ysi.ewki kgmiepne 017. Zuzle wielkopiecowe i inne | drobnoziarniste i nierozpadowe:
uziarnieniu odpow1adajf3,- metalurgiczne straty masy do 1%
cym pospotkom lub zwirom
8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wyos>10
Xie'sclikonggw chl gdy sa ulepszane spoiwami
! yen Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
do glebokosci popiotami itp.)
przemarzania '
3. SPRZET

3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot Wykonawca moze dysponowac nastgpujacym sprawnym technicznie

sprzetem:
—  koparka,

—  spycharka gasienicowa,
—  samochody wywrotki,
—  walce okotkowane, gladkie i ogumione,
—  ubijaki spalinowe,
—  lekkie walce reczne.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje urzadzen

zageszczajacych

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, S . .. . Uwagi o
pospotki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste przydatnosci
grubos¢ liczba grubo$¢ | liczba przejsé grubosé liczba przejsé maszyn
warstwy przejsé warstwy n *¥** warstwy n *¥**
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[m] | [m] [m]

Walce ~ —statyezne| 4 4005 | 4dos | 0,1do0,2 4do8 0.2 do 0.3 4do8 1
gladkie
Walce statyczne ] ] 02d003 | 8dol2 0.2 do 0.3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce  statyezne| g5 4505 | 6do8 | 02do04 | 6do10 : : 3)
ogumione
Walce - wibracyine | 44007 | 4do8 | 02do04 3do4 0.3 do 0.6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyine | 34006 | 3do6 | 02do04 | 6dol0 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 dod4 0,1 do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
gcl)) lljgl;;IZ rzr;iifa(r)lil 4do 10 3do6 3 do 6 uderzen

oS! 2,0 do 8,0 uderzenw | 1,0do4,0 uderzen w 1,0 do 5,0
wysokosci od 5 do w punkt
10m punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych

W miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Przewiduje si¢ transport gruntu z miejsca sktadowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania dowolnym

srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywania Robét

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé Roboty przygotowawcze. Ponadto

nalezy wykona¢ rowkowanie skarp w miejscach, w ktorych nasypy dotyczg poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zaggszczenie gruntow w podlozu nasypow

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I dla podtoza do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu powinna wynosic¢

nie mniej niz 0,97.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w

Dokumentacji Projektowe;j.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
zasypanie nalezy wykona¢ metoda warstwowg rownomiernie na catej szerokosci,
grubosci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zageszczenia,
grunty 0 réznych wilasciwosciach
o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu.

nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach
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— warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gbrnej powierzchni okoto 4% =+ 1%,

— grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ niezwlocznie wbudowany w nasyp,

—  przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gdrne;j
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

—  wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw
o roéznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.4. Zageszczenie gruntu w nasypie

10.1.1.1. Grubos¢ warstwy zaggszczonej gruntu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagni¢ciu wymaganego zaggszczenia. Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz
liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg = 20% jej wartosci.

5.2.4.1. Wymagania dotyczace zaggszczania podtoza nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli
2, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszezenia.

Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla drog:
0 wysokosci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KRI1-KR2
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.4.2. Wymagania dotyczace zaggszczania nasypu

W zaleznoS$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie
z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I dla drog
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci 1,00 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych od 0,2 do 1,2 m
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiroéw, pospotek i piaskow
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b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itoéw — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do wykonania nasypu

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na kazde rozpoczete 3000 m3
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczego6lnosci nastgpujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-0448 1,
- zawartos$¢ czgsci organicznych, zaleca si¢ badanie metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,
- zawarto$¢ siarczandw, mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o doktadnosci nie mniejszej niz :1:0,1
%a
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,
Dodatkowo dla gérnych partii:
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu po zageszczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN- 76/8950-03.

6.3. Badanie wykonania nasypow

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych whasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy prowadzié¢ nie rzadziej niz raz na 500 m?,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszczania Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowosc¢
zageszcezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
-prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnoséci w wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp,
-szerokos$ci korony korpusu poprzez porownanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych i korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.6. Dokladno$¢ wykonania robét

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 11 -3 cm. Szeroko$¢ korpusu
wykopu i nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu lub korony
nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.
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Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci, wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gl¢bokos¢ lokalnych wkle$nie¢ na powierzchni skarp nie moze przekraczaé¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr szecienny (m?) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu
pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podloza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okre$§lonymi w niniejszej
STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbior Robot

Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych
przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami. Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce
w obecnosci Inspektora Nadzoru na zasadach okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” dla Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za metr sze$cienny (m*) na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan

laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania nasypow drogowych obejmuje:

—  zaladunek i dowoz gruntu do miejsca wbudowania,

— ew. przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

— wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypoéw podczas prowadzenia Robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

v) 1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

w) 2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

x) 3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

y) 4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

z) 5.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

aa) 6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obciagzenie ptyta.
bb) 7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

cc) 8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

dd)9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
ee) 10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D-03.01.03B OCZYSZCZENIE ROWU Z NAMULU

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej STWIORB sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Roboét
zwiazanych z oczyszczeniem rowow z namulu dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 0401T odc. granica
powiatu wloszczowskiego - Zabrody - Oleszno

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORRB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
czynnosci zwigzanych z usuni¢ciem z rowow namutu, stanowigcego czastki gleby zmyte z powierzchni terenu i uniesione przez
wode i osadzone na dnie rowu. Usunigcie naniesionego namutu z rowu pozwala na prawidlowe funkcjonowanie cieku
przydroznego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oczyszczenie rowu — usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego z rowu, utrudniajgcego prawidlowe
funkcjonowanie urzgdzenia odwadniajgcego.

1.4.2. Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub wymyte z koryta cieku, uniesione przez wodg i osadzajace
si¢ na dnie rowu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— lopaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,
— urzadzenia do transportowania i przemieszczania usunigtego namutu jak wiadra, taczki itp.
W niektorych przypadkach mozna tez stosowac:
ubijaki reczne,
rowniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport zanieczyszczen

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokonac:
— na krotkie odlegtosci: taczkami, przenoszone wiadrami, szuflami itp.,
— na dhuzsze odleglosci: ciagnikami z przyczeps, samochodami itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. wydobycie i usunigcie namutu na przylegly teren lub odwiezienie na sktadowisko odpadow,
. wyprofilowanie dna i skarp rowu,
. roboty wykonczeniowe.

W =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— usung¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robot,
— zgromadzi¢ sprzet potrzebny do rozpoczgeia robot.

5.4. Oczyszczenie rowu z namulu

Rowy drogowe powinny by¢ przez caty rok, oprocz zimy, utrzymywane w sposob, ktory umozliwi im spetiac¢ swoje
zadanie poprawnie. W czasie ogledzin okresowych nalezy zaobserwowac¢ wszystkie miejsca wymagajace interwencji, dotyczacej
oczyszczenia rowu z namutu oraz ewentualnie z trawy i chwastow. Rowy oczyszcza si¢ w miarg potrzeb, najkorzystniej po kilku
dniach deszczowych.

Rowy zaleca si¢ czysci¢ od dotu do gory, tj. poczynajac od wylotu rowu w kierunku punktéw polozonych wyzej.
Czyszczenie rowu powinno si¢ odbywac w sposob, przy ktérym zostaje przywrdocony spadek dna i zdolno$¢ przepustowa rowu.
W zwiazku z tym nie nalezy podcina¢ skarpy rowu w ptaszczyznie pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie
zostato dla rowu zaprojektowane. Nalezy réwniez uwazaC, aby niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz utrwalonych przez
darniowanie.

Nalezy uwazaé, aby nie obnizy¢ dna rowu (patrz zal. 2, rys. 2.2a) i nie wytworzy¢ przez to zaglgbionych odcinkéw,
przyczyniajacych si¢ do powstania zastoin wody. W toku oczyszczania nalezy sprawdzaé profil podluzny dna rowu i w razie
potrzeby przeprowadzi¢ jego regulacje. W przypadku powstania wyrw i zaglebien w dnie rowu, wypelnia si¢ je odpowiednim
gruntem, zaggszcza i wyrownuje.

Roboty oczyszczajace rowu wykonuje si¢ przewaznie rgcznie przy pomocy topat, szpadli, sztychowek itp. Przy
wigkszym zakresie roboét 1 przy specjalnie dogodnych warunkach mozna do tego celu stosowac rowniarki.

5.5. Usunigcie namulu poza row

Materiat zebrany z oczyszczenia rowu nalezy usungé poza droge. Nie powinien by¢ sktadany ani na poboczach, ani tuz
za skarpa rowu (patrz zal. 2, rys. 2.2b) w postaci niskich walow ziemnych, gdyz sprzyja to ponownemu zamuleniu rowow przez
obsuwanie si¢ ziemi do rowu. Ponadto taki wal nadaje drodze i jej sgsiedztwu nieestetyczny wyglad oraz zwigksza
niebezpieczenstwo dla szybkiego ruchu samochodowego.

Poniewaz wydobyty z rowu material moze by¢ zanieczyszczony nie nalezy go umieszczaé poza obrgbem drogi, w
zaglebieniach terenu lub rozrzuca¢ po przylegtych polach w okresach wolnych od zasiewow.

Z zasady, namut i grunt usuniety z rowu powinien by¢ wywieziony na sktadowisko odpadow, zlokalizowane na:

— wysypisku publicznym (np. gminnym, miejskim),
— skladowisku wilasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe wiladze ochrony
srodowiska.

Sposob i miejsce sktadowania zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli Inzynier zezwoli na czasowe, krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen
odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie mogly przemieszczaé
zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wod gruntowych i
powierzchniowych.

5.6. Profilowanie skarp i dna rowu

Po wykonaniu robét oczyszcezajacych dna rowu z namutu nalezy doprowadzi¢ przekroj rowu do pierwotnego wygladu.
Wszystkie uszkodzenia skarp w postaci wyrw, wypelnia si¢ wltasciwym gruntem, ubezpieczajac jednoczesnie powierzchnig jak
na przylegtym otoczeniu.

Na wszystkich odcinkach rowu, gdzie nastgpity deformacje skarp i dna, zmieniajace profil podtuzny i przekrdj
poprzeczny rowu nalezy dokona¢ wyprofilowania tych elementow, doprowadzajac do odnowienia rowu. Roboty te nalezy
wykonac ,,pod szablon” i ze sprawdzeniem spadku podhuznego rowu.

5.7. Analiza przyczyn zamulania rowu

W czasie wykonywania prac zwigzanych z usuwaniem namutu, nalezy przeanalizowac¢ przyczyny zamulania rowu, aby
je usunaé, a co najmniej ztagodzic.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na spadki podtuzne i przekrdj poprzeczny rowu. Jako srodki zaradcze mozna m.in.
rozwazac:
— odpowiednie umocnienie dna i skarp,
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— zwigkszenie przekroju poprzecznego rowu (co obnizytoby predkos¢ przeptywu wody).
Cena wykonania tych robdt powinna by¢ ujeta w innych pozycjach kosztorysowych.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak:
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych Iub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Nie przewiduje sig.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegoélnienie robot CZQSt,OthWOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot | raz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowej
2 Wydobycie i usuni¢cie namutu Praca ciggla | Wg pktu 5.4
3 Wyprofilowanie dna i skarp rowu Jw. Wg pktu 5.6
4 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena cigglta | Wg pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego usuni¢cia namutu z rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m usunig¢cia namutu z rowu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzgtu,
— wykonanie usuni¢cia namutu z rowu wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,
— wyprofilowanie dna i skarp rowu,
— zebranie i wywo0z zanieczyszczen,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z budowg kanalizacji deszczowej dla zadania Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,STWIORB” lub ”Szczegotowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich
do odbiornika.

1.4.2.5. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.4. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekoéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejScia obshugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORBWIORB D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych Zrodlach otrzymania materiatow przed
rozpoczgciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB, Przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okrasie ustalonym przez Inspektora Nadzoru . W przypadku
niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany material nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru . Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajdujg si¢ zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasna ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-92/B-10729
2.2.1. Komora robocza

Kregi zelbetowe muszg spetnia¢ wymagania: klasa betonu co najmniej C25/30 wg. PN-EN 206-1, mrozoodpornos¢ nie
nizsza niz F150 wg. PN88/B-06250

2.2.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m spelniajace
wymagania klasy betonu co najmniej C25/30.

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotdow musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 ,
przy czym klasa betonu co najmniej C25/30, mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F150

2.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowe;j.

2.2.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
o wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-87/H-74051 ( na zZyczenie inwestora
mozna zastosowa¢ norm¢ PN-EN 124) umieszczane w korpusie drogi,
o wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-87/H-74051 ( na zyczenie inwestora
mozna zastosowa¢ norm¢ PN-EN 124) umieszczane poza korpusem drogi.

2.2.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-87/H-74051 ( na Zzyczenie inwestora mozna zastosowac
norm¢ PN-EN 124).

2.2.6. Beton zwykly.

Beton zwykty stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu, musi odpowiada¢ normie PN-EN206-1 np. C16/20.
2.2.7. Piasek do zapraw.

Piasek do zapraw musi odpowiada¢ normie PN-EN 13139

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawy budowlane shuzace do potaczenia elementéw prefabrykowanych, musza odpowiadaé¢ normie PN-EN 998-2
lub PN-B-10104.

2.4. Rury kanalowe
2.4.1. Rury kanalizacyjne PVC
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2.1. Rury kanalizacyjne PVC zgodne z PN-EN 1401-1 sg stosowane do budowy kanatéw i odgal¢zien kanalizacji
deszczowej.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dost¢p do poszczegoélnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.5.2. Wlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
dowolnego sprzetu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie rob6t objetych zakresem niniejszej STWIORB,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kregow
Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru .

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) muszg by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg tego zaglebienia.

Dno wykopu musi by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu musi by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektor Nadzoru em.

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych. Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu
tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gér¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwosé
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzi boczne wykopu
oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych prostopadle do trasy kanalu polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym
miejscu kotkdéw krawedziowych, naciggnigeie sznura wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Wydobywang
ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz
wykopu. Przejscie to musi by¢ stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi. Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopow
umocnione. Obudowa musi wystawaé 15 cm ponad teren. Dla wykopdéw umocnionych nalezy stosowa¢ umocnienie $cian
wypraskami zakladanymi poziomo. Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dtugosci 4 — 5 m, z
ktorych kazda stanowi catos$¢. Polaczenie klatek sgsiednich musi by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie Scian sktada si¢ z trzech
elementow:
wyprasek wtozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,
bali pionowych (naktadek),
okraglakow jako poprzeczne rozpory

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu
do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rzgdnych dna.

Lawy nalezy montowaé¢ nad wykopem na wysokosci 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. Lawy muszg mieé
wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegngce rownolegle z
wykopem, muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu musi by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu
terenu, w odleglosci nie przekraczajacej 20 m .

RozluzZnienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu.

Wykonawca robot powinien wykonac urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych iopadowych poza
obszar wykopu. Nalezy zastosowa¢ system drenazy opaskowy ze studniami zbiorczymi, z ktorych woda bedzie
odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z wykopu.Odprowadzenie wod do
istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musiby¢é poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi
instytucjami.

Dno wykopu musi by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej
5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy', zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, z kruszywa lub thucznia o
grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy? zgodnie z
dokumentacja projektowg lub STWIORB.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWIORB.
5.5. Roboty montazowe

Spadki i glteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ warunki okreslone w dokumentacji techniczne;.
5.5.1. Rury kanatowe

Rury nalezy uktada¢ na wezesniej przygotowanym podiozu. Podsypke nalezy wyréwnaé w taki sposob, aby jej gorna
powierzchnia byta zgodna z projektowanym spadkiem rurociggu. Warstwa sypkiego materialu podsypki o grubosci zgodnie z
dokumentacja Techniczng powinna pozosta¢ niezaggszczona dla swobodnego i lepszego ulozenia rur i ich potgczen
kielichowych.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wewnetrzng powierzchni¢ kielicha nalezy oczysci¢ ze wszelkich
nieczystosci mogacych ja zarysowaé, jak rowniez negatywnie wplynaé na pozniejsze prawidtowe utozenie si¢ uszczelki. Tak
przygotowana powierzchni¢ wewnetrzng kielicha nalezy posmarowac trwatym $rodkiem poslizgowym, ktéry utatwi montaz i
umozliwi prace uszczelki w catym okresie eksploatacji systemu. Nastgpnie na wczesniej przygotowany (oczyszczony) bosy
koniec rury nalezy natozy¢ uszczelke. Nalezy pamigtac, aby uszczelke umiejscowié¢ pomiedzy pierwszym a drugim karbem rury.
Majac tak przygotowany kielich i bosy koniec rury z uszczelka, nalezy wykonac potaczenie kielichowe.

Obsypke materialem sypkim wykonujemy warstwami nie grubszymi niz 30 cm. Dla rur o mniejszych $rednicach
(DN/ID < 500) pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczyé potowy $rednicy rury. Zwigzane jest to z koniecznoscia
doktadnego obsypania
i zaggszczenia gruntu w tzw. Pachwinach rury.

Wysoko$¢ obsypki nie powinna przekracza¢ ok. 50 cm powyzej wierzchu rury. Nalezy pamigtac, aby przy zaggszczaniu
gruntu minimalna warstwa obsypki powyzej wierzchu rury przekraczata 20 cm. Wypelianie wykopu nalezy kontynuowac
kolejnymi warstwami zasypki. Jezeli projekt nie zaktada inaczej, zasypke moze stanowi¢ grunt rodzimy.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

e minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m dtugos¢ przykanalika od
studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekracza¢ 24 m,

o  spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach
wickszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

e kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

e wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

e wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienk¢ potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznos$ci wigczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

e wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreslonymi w Dokumentacji techniczne;.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:
e studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane zgodnie z dokumentacja techniczng
e studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych,
o wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o (w studzienkach krytych),
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e studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub kruszywa) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

e studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych ) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
, Transprojekt” Warszawa .

Studzienki rewizyjne skladajg si¢ z nastgpujacych czesci:
e komory roboczej,

komina wlazowego,

dna studzienki,

wilazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glgbokos¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztalttowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej
mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-
08. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-EN 124,

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgséci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedhuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetienia kanatu. Przy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny miec¢
wilaz typu cigzkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna stosowaé wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124,

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna
krawedz whazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach,
w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.6. zasypywanie kanalu do poziomu terenu.

Pozostalty wykop nalezy zasypaé warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem re¢cznym lub mechanicznym z
zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95%.
Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.7. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu.

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbioérke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor
nalezy mozliwie unika¢ wstrzaséw w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po jednej wyprasce z obydwu
stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3 — 4 wyprasek od razu.

5.8. Ochrona przed korozja.

Zewngtrzne $ciany studzienek rewizyjnych 1 polgczeniowych, z kregdw zelbetowych oraz wyloty nalezy zaizolowac 2
x lepikiem lub izoplastem ,,R”. Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczyscié¢, zagruntowac farbg podktadowa
cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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Uzyte materialy do budowy kanalu musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Sprawdzenie uzytych
materiatow do budowy kanalow przez porownanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej

6.2. Badania zgodnos$ci z Dokumentacjq Projektowq.

sprawdzenie, czy zostatly przedtozone wszystkie dokumenty

sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym

sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t zostaly wniesione do Dokumentacji Projektowej i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru

sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw

czy, poszczegodlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami

6.3. Badanie wykonania wykopow
6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materialow i elementoéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne, porownujac
rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow — wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzna i porownuje z dokumentacja
oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego — przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnegtrzne dla
stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastgpujacym wymaganiom:

ma naturalng wilgotnos¢,

nie zostat podebrany,

jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podloza naturalnego -
przeprowadza si¢ przez pomiar dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty z doktadnoscia do 1cm i poréwnanie z rzedna dna
wykopu wg dokumentacji .Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego.

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez wykonanie wykopu
probnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego oraz grubosé
warstwy odsaczajacej z doktadnoscia do 1cm.

6.4. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.

Grubo$¢ podtoza piaskowego i kruszywa i przeprowadza si¢ pod zewnetrznym obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar
grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1em w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.5. Badanie glebokoSci ulozenia przewodu i wielkosci przykrycia.

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

rzgdnej podioza przy uzyciu niwelatora,

wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

obliczenie réznicy wysokosci h, pomigdzy sumg wynikéw pomiardw jw. , a rzedng projektowanego terenu w danym punkcie.

6.6. Badanie ulozenia przewodu i studzienek
6.6.1. Badanie uloZenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dlugosci i na szerokosci co
najmniej % obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie ulozenia przewodu w planie.

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wg Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig do Smm, w
trzech miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu.

Badanie polega na sprawdzeniu rzgdnych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rz¢dnymi w Dokumentacji
Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztagczami rur i
poréwnanie z wyliczonymi rzgdnymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do Imm po wierzchu do Smm.
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6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu.

Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny
zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek wykonuje si¢ przy uzyciu tasmy stalowej i miarki
z doktadnos$cig do 1cm.

6.6.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatéw.
Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzié¢ przez ogledziny zewngetrzne.
6.7. Badanie odbiorcze studzienek.

Badania te polegaja na:

sprawdzeniu przez ogledziny zewngetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,

sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez oglgdziny zewnetrzne,

sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu od wewngtrznej powierzchni
Sciany oraz zastosowania wlasciwego typu wilazu,

sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstepow pionowych i
poziomych oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,

sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny zewnetrzne

6.8. Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci.

Izolacje¢ zewngtrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale
na calej powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadla wody gruntowej. Pomiary wykonac¢ z doktadnoscia do lem.

6.9. Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu.
6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanalu na eksfiltracje.
6.9.1.1. Prace wstepne:

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej studzience i wylotowe w
dolnej muszg by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w
czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekéw w studzience potozonej wyzej musi mie¢ rzedng co najmniej 0,5m nizszg od rzgdnej
terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1em, na wysokosci 0,5m pod
gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczyé powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?. Przewod o dtugosci Ls i $rednicy
wewnetrznej dz.

Dla w/w danych wylicza sie Vw w m?>.

6.9.1.2. Napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu.

Po wykonaniu w / w prac wstgpnych nalezy przystapi¢ do napetnienia badanego odcinka kanatu woda do wysokosci 0,5m ponad
gbérng krawedzig otworu wylotowego 1 zmierzy¢ latg niwelacyjng wysoko$¢ ponad dnem kanatlu, oznaczajac jako H w m.
Doktadno$¢ pomiaru do 1cm. Napehienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej polozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby
umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiagnigciu przez zwierciadto wody potozenia na
wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doptyw wody i pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby
szczelnosci w celu nalezytego nasaczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godzin dla przewoddéw z rur
prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czgéci studzienek, oraz 1 godziny dla
przewodéw kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i
kontrole ztaczy.

6.9.1.3. Pomiar ubytku wody.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy uzupetnic zaistnialy
ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowej
poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnos$cig do Imm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby
szczelnosci. W czasie przeprowadzania proby nalezy przeprowadzi¢ kontrole ztaczy rur, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody
wynoszacego co najmniej 1,1

Vw — dopuszczalna ilo§¢ ubytku wody

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamknaé doptyw wody, dokonac¢ odczytu czasu z doktadnoscig do 1 minuty, oraz na
skali rurki wodowskazowej dokonaé¢ odczytu z doktadnoscig do Imm.

Réznica obu odczytow okresla ilo§¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielko$¢ ubytku wody
Vw.
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W ten sposdb probie nalezy poddaé caty kanatl.
6.9.1.4. Szczelnosé¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na Srednice musi spelnia¢ nizej podane warunki:

- dla przewodu z rur tworzyw sztucznych nie moze nastgpic¢ ubytek wody lub sciekow VW1 w czasie trwania proby szczelnosci.
Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience polozonej wyzej wynosi:
t=30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m
t=1h. dla odcinka przewodu o dlugosci powyzej do S50m
- dla prefabrykatow zelbetowych z betonu wstgpnie spr¢zonego lub przewodu i studzienki o monolitycznej konstrukcji
zelbetowej z betonu wibracyjnie zageszczonego dopuszczalny ubytek wody lub $cieckow VW2 nie moze przekroczy¢ wielkosci
0,04dm3 na m2 powierzchni wewngtrznej przewodu w ciggu 1 godziny proby. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla
wody lub $ciekow w studzience wyzej potozonej przyjmuje si¢ co najmniej 8h.
- dla studzienek z prefabrykatow lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny ubytek wody lub scickow VW3
nie moze przekracza¢ wielkosci 0,3m3 na m2 powierzchni lub studzienki w ciggu 1 godziny proby.
Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8h.
dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $cieckow VW dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy obliczy¢ wg
WZOrow:
dla poz. a — przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

VW= (0,04Fr+03Fs)xt w dm3
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej

VW =0,04 (Fr+Fs)xt wdm3
gdzie:
Fs — powierzchnia wewngetrzna dna i Scian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m2
Fr — powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku
t — czas trwania proby t = 8h

6.9.2. Badanie szczelnosci kanalu na infiltracje.
6.9.2.1. Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i $rednicy d, pomigdzy studzienkami nie moze by¢ zamontowanych
urzadzen.

Wszystkie odgatezienia musza by¢ doktadnie zamknigte.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastgpstwie wyporu, uwzgledniajac poziom zwierciadla
wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czgéciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Wymiary wewngtrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,5m ponad goérng krawedzig otwordw
wylotowych z obliczeniem powierzchni F.

6.9.2.2. Pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu — podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje si¢ w kolejnosci
od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na zewnetrznej i wewnetrznej $cianie studzienki na goérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome o
wysokosci 0,5m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs 1 H, 1 zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu
z doktadnos$cig do 1cm.

W przypadku, gdy polozenie zwierciadla wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci wykreslonych linii z odchyleniem [12¢cm,
woOwczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ lini¢ dopuszczalnego potozenia
zwierciadla wody gruntowej, ktoérego przekroczenie moze spowodowac wypor.

Po czasie , w ciggu ktorego podniosto si¢ zwierciadlo wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego dziatanie
infiltracji wod do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegdlnosci studzienek, czy nie
wystepuje przenikanie wody gruntowej Swiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienki. W przypadku takiego stwierdzenia
nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyng nieszczelnosci.

Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac z doktadnoscig do
Imin. i wysoko$¢ zwierciadla wody gruntowej ponad dnem przewodu H; i w kinecie studzienek hs na gérnym i dolnym koncu
badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30min. i robi¢ odczyty polozenia
zwierciadla wody na zewnatrz i w kinecie poszczegoélnych studzienek.

Doktadnos$¢ odczytéw H, do 1em i hy do Smm.

Odczyt $redni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.

Infiltracja wod gruntowych V,, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu objetosci V odczytanej
przy napehieniu hy w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania proby t i
obliczona jest ze wzoru:

V=Vxt m?

z doktadnoscig do 0,0001m>.
Odchylenie wynikdéw pomiaréw oblicza si¢ w procentach stosunku V,/ Vy,.
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6.10. Szczelno$¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie moze przekroczy¢ w czasie t godzin trwania proby
szczelnosci, wielkosci Vy, dm? przy zastosowaniu studzienek:

z prefabrykatow

Vw= (0,04 F,+ 0,3 F,) xt w dm?

- wykonanych monolitycznie

Vw=0,04 (F,+F)xt wdm?

Czas trwania proby t = 8h.

Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie moze przekroczy¢ 10%, a dla
przewodow kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.

6.11. Badanie warstwy ochronnej zasypu.

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur betonowych i zelbetowych
oraz PP musi wynosi¢ co najmniej 0,30m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubiciu jej z bokow
przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1m w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50,0m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORBWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORBWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika
e wykonane studzienki kanalizacyjne,
e wykonana izolacja,
e zasypany zaggszczony wykop.

Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogo6lnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORBWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

- dostawe materialow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $cickowych,
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- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig
PN-EN 197-1:2002  Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000  Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej
deszczowej 1 $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ norm¢ PN-B-06712

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzieneck wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

PN-B-06250:1988  Beton zwykly
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 13242; 2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmig¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 13139:2002 Kruszywa do zapraw

PN-EN
13139:2003/AC2004

PN-EN 998-2;2010 Wymagania dotyczace zapraw do murow -- Czgs¢ 2: Zaprawa murarska

PN-B-10104 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogodlnego przeznaczenia -- Zaprawy o
okres$lonym skladzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,,Katalog powtarzalnych elementéow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 1.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,,Prawo ochrony $rodowiska” (Dz.U.01.62.627. z pdzniejszymi zmianami, tekst
jednolity Dz.U.06.129.902., ostatnia zmiana 1.01.2008.),

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz.U.
01.72.747, z pdzniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.06.123.858., ostatnia zmiana Dz.U.07.147.1033.),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. ,,Prawo wodne” (Dz.U.01.115.1229., z p6zniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.
05.239.2019.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005r. w sprawie substanciji szczegélnie szkodliwych, ktorych
wprowadzanie w $ciekach przemyslowych do urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskanie pozwolenia
wodnoprawdnego (Dz.U.05.223.1988.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié¢ przy
wprowadzaniu §ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
(Dz.U.06.137.984.),

Rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006r. W sprawie obowigzkéw dostawcoOw SciekOw
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U.06.136.964.),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w sprawie wykazu substancji priorytetowych w
dziedzinie polityki wodnej (Dz.U.05.233.1987),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzig¢ moggcych
znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko oraz szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia
do sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na $rodowisko (Dz.U.04.257.2573, zmiany: Dz.U.05.92.769. § 1;
Dz.U.07.158.1105. § 1),

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz.U.07.147.1033.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriéw wyznaczania wod wrazliwych na
zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych (Dz.U.02.241.2093.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie szczegétowych wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ programy dziatan majgcych na celu ograniczenie odptywu azotu ze zrodet rolniczych (Dz.U.03.4.44.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikoéw i prezentacji
stanu tych wod (Dz.U.04.32.284. — wygasto z dniem 31.12.2004. — nowego aktu brak),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,,Prawo ochrony $rodowiska” (Dz.U.01.62.627. z pdzniejszymi zmianami, tekst
jednolity Dz.U.06.129.902., ostatnia zmiana 1.01.2008.),

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode¢ i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz.U.
01.72.747, z pdzniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.06.123.858., ostatnia zmiana Dz.U.07.147.1033.),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. ,,Prawo wodne” (Dz.U.01.115.1229., z p6zniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.
05.239.2019.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005r. w sprawie substanciji szczegélnie szkodliwych, ktorych
wprowadzanie w $ciekach przemyslowych do urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskanie pozwolenia
wodnoprawdnego (Dz.U.05.223.1988.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié¢ przy
wprowadzaniu §ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
(Dz.U.06.137.984.),

Rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006r. W sprawie obowigzkéw dostawcoOw SciekOw
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U.06.136.964.),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w sprawie wykazu substancji priorytetowych w
dziedzinie polityki wodnej (Dz.U.05.233.1987),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzig¢ moggcych
znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko oraz szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia
do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz.U.04.257.2573, zmiany: Dz.U.05.92.769. § 1;
Dz.U.07.158.1105. § 1),

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. 0o nawozach i nawozeniu (Dz.U.07.147.1033.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriow wyznaczania wod wrazliwych na
zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych (Dz.U.02.241.2093.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie szczegdtowych wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ programy dziatan majacych na celu ograniczenie odptywu azotu ze zrodet rolniczych (Dz.U.03.4.44.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu  wod
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikéw 1 prezentacji stanu
tych wod (Dz.U.04.32.284. — wygasto z dniem 31.12.2004. — nowego aktu brak),
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D-03.02.02. KANALIZACJA DESZCZOWA — BUDOWA STUDZIENEK WODOSCIEKOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z budowa kanalizacji deszczowej — montaz studzienek wodosciekowych dla zadania: : Przebudowa drogi powiatowej nr
1761K w miejscowosci Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,STWIORB” lub ”Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej, budowa studzienek wodosciekowych, przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, spltywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Studzienki $ciekowe
2.2.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm,
z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6.

2.2.3. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.
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2.3. Beton
Beton hydrotechniczny C12/15 iC-16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.6. Skladowanie materialéw
2.6.1. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dost¢p do poszczegoélnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.6.2. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.6.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania studzienek deszczowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z

dowolnego sprzetu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie rob6t objetych zakresem niniejszej STWIORB

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kregow
Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

61



Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru .

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektor Nadzoru em.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o Srednicy powyzej 0,50
m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektows.

W gruntach skalistych gliniastych Iub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospdtki, zwiru lub thucznia o
grubosci od 15 do 20 cm.

Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWIORB.
5.5. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég , powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
o glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m),
e Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana przy kraweznikui, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany
2 cm ponizej jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m?
nawierzchni szczelne;.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtagczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;,
5.6. Izolacje
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektor Nadzoru em.
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W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektor Nadzoru em.

5.7. Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych w dokumentacji techniczne;j:
5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym
w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inspektor Nadzoru .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORBWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z cze¢stotliwo$cia
okreslong w niniejszej STWIORBWIORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru .

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnos$cig do 1 cm,
e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szeroko$ci, grubos$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zalozenia i studzienek,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek)
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigcej niz [1 5 cm,

odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ [1 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac [1 5 cm,

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

e rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do [1 5 mm.

[ ]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki deszczowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonane studzienki §ciekowe,
e wykonana izolacja,
e zasypany zageszczony wykop.

Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogo6lnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTWIORBAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORBWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studzienki deszczowej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materialow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- utozenie studzienek Sciekowych,

- wykonanie izolacji studzienek,
- ulozenie przykanalikow,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goragco
7.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
8. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny

64



Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

e o o o o —

1.

BN-86/8971-08

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

10.2. Inne dokumenty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objgtosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-

1982 r.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla Zadania: Przebudowa
drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,STWIORB” lub ’Szczegotowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

® koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

® walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapic¢ do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podtoza jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

Rodzaj  sprzetu, a w  szczegOlnoSci jego moc nalezy  dostosowa¢ do  rodzaju  gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt  odspojony w  czasie  wykonywania  koryta  powinien @ by¢  wykorzystany  zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej Scm
wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spehiajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
Iub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub z badan metoda ptyty dynamicznej (@ 300mm).

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Innych drég
Ruch mniejszy
ki o
orpus od ci¢zkiego
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia
podioza wedhug PN-S-02205: 1988-Zat.B. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé
2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancija od -20% do
+10% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszcezeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta
i wyprofilowanego podloza
Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
Lp. i pomiarow Badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600m?>
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10Cm i -5 m.

6.2.3. Rownos¢é koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows z tolerancja [1 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o  wigcej
niz [1 3cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz [ Scm dla pozostatych drog.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza Is nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutdéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigcksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgboko$ci co najmniej 10cm, wyrownanie i powtdrne zageszezenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,

e  zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla Inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowoSci
Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni projektowanego odcinka drogi.
Zakres Robdt obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych pod warstwe Scieralng, warstwe wigzaca,
- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych pod warstwe Scieralng oraz wigzgca emulsjg kationows z asfaltem
modyfikowanym
- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych pod warstwe podbudowy emulsjg kationowa,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Roboét, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dla materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Do
zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni i przyklejenia geosiatki nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztagczania warstw nawierzchni

EEBE | o
Wymagania Metoda badari Tedtiostka
techniczne wedtug normy Zalires Ziikres
Klasa ~. | Klasa o
wartosct ‘wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 1428 9%(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62 @
Czas wyplywu _E RV 1 TBR?
dla G 3 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TB

PN-EN 1429 %‘W—c\| 1 ‘ TBR TBR
T

PN-ENM29 | Stlmm) | 1 TBR 1 TBR

PN-EN 12847 fm) | 1 TER 1 TER

PN-EN 13614

70



Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

Do powierzchniowych utrwalen nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 wg tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do powierzchniowych utrwalen
C69 B3 PU lub C65 B3 PU lub

Wymagania Metoda badania Jednsstk C69 B4 PU C65 B4 PU
techniczne wedtug normy S EHOSSS Zakres Zakres
Klasa .. | Klasa i
warto$ci wartoci
3 |50do100| 3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub lub lub
4 70 do 130 4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67
Czas wyptywu -
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 0 NPD 1 TBR
Czas wyptywu
dla & 4 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 0 NPD
Pozostalosénasicie \pN EN1420 | %6/m) | 3 | 02 | 3 | =02
0,5 mm
Trwatos¢ po 7'dniach PN-EN 1429 9%(m/m) 4 <0,5 4 <0,5
magazynowanm
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 |9 pokrycia| 1 TBR 1 TBR
Adhezja WT-3, powierz-
zatacznik 2 chni 3 20 3 =

Wymagania techniczne dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penctracjaw 25°C__|[PN-EN1426 | 0dmm | 4 [ <150 | 4 [ <150

2.3. Uzycie lepiszczy do skropienia
Zalecane zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3. Skropienie
lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie ilosci lepiszcza na drodze
nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.
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Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa konstrukeji nawierzchni

: Tlo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwg asfaltows Teizeza [kefin?]
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego !
Lo 0,5+0,7
- mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego
AC lub AC WMS B Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,59 +
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7+1,0v
Nau{ierzchn.ia asfaltowa o chropowatej 0.2:0,5
powierzchni
Warstwa wigiaea z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC lub AC WMS
Warstwa wigqca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1:0,39
porowatego PA
Y ESEATE BIvER s petomn Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1:0,3
asfaltowego AC
Plasisr sl et Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1:0,3°
SMA
Warstwa écieralna z mieszanki e N0
Warstwa wiazgca asfaltowa 0,4+0,8
BBTM - ’
Wastwa écierdling zasfilin Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1:0,39%
porowatego PA9
? zalecana emulsja o pH > 4 .
¥ zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
9 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu
podioza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezcli mieszanka ma wiqks_zq z'awartos’é
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
$cieralnej uszezelni jg o
9 jezeli warstwa wigzgea jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowat skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Skladowanie lepiszczy
Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywacé:
szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i1 shuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢ migkkie elementy czyszczace i1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
sprezarki
zbiorniki z woda
szczotki reczne.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w

urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a nastgpujgcymi parametrami:
— ci$nieniem lepiszcza,
— obrotami pompy,
— predkoscig jazdy skrapiarki,
— temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywaé si¢ zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien odpowiadac
wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Transport emulsji powinien odbywacé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji
przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robot
Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania i kontrola w czasie Robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.
Tablica 4. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

S Kontrolowane Badanie wedtug
Lp. Rodzaj lepiszcza .
wlasciwosci normy
1 Emulsja asfaltowa lepkos¢ WT.EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Okreslenie ilosci lepiszcza na drodze nalezy wykonaé
wg PN-EN 12272-1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbior Robot
Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialdéw i Robdt. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatdéw i Robét i ogledzin
warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWiORB,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 — Powierzchniowe utrwaleniec — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

10.2. Inne dokumenty

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM — 1999r.

2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla Inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761 K w miejscowosci
Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych
od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarnienia
na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakceji przechodzacej przez sito 0,5
mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci kruszywa
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e Kruszywo Zuzel Kruszywo Zuzel
Lp. | Wyszczegolnienie famane famane
Podbud. pomocnicza Podbud. zasadnicza
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10 10 5 5
2 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % nie wigcej niz 40 - 35 -
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie
3 ! . " WZOorcowa |wzorcowa |wzorcowa | wzorcowa
ciemniejsza niz
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg I lub II | 30-70 - 30-70 -
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles,
5 - ubytek masy po pelne;j liczbie obrotoéw, %, nie wigkszy niz 50 50 35 40
- po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do Scieralnosci | 35 35 30 30
catkowitej, %, nie wigcej niz
6 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz 5 8 3 6
Mrozoodporno$¢ ziaren wigkszych od 2mm, po 25 cyklach
7 Lo . Lo 10 10 5 5
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
8 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, nie wigcej niz [%] - 3 - 1
9 Zgwartoéc’ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej 1 4 1 )
niz
Wskaznik no$nosci waos mieszanki, %, nie mniejszy niz
10 a) przy zaggszczeniu 12>1,00 60 60 80 80
b) przy zageszczeniu 1>1,03 - - 120 120
11 | Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075mm, % 2-12 2-12 2-10 2-10

2.3. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania kruszywa nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N i 32,5 R wedtug PN-EN 197-
1:2002 Czes¢ 1.

Cement powinien by¢ sypki, bez grudek. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoScig 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workoéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.5. Zrédia materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora
Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.4.
4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego uszkodzen
i tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetlnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa ulepszonego podtoza.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektows lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia Roboét i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszcezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszcezeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie uktadania
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zaggszczenia przez walowanie.
Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zagltebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow
podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
roztozonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotno$¢ materialu jest nizsza od optymalnej, material w roztozonej
warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rownomierniec wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1%, -2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot
Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Roboét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w p.2.
6.3. Badania w czasie Robot
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy
[ Lp. | Wyszczegélnienie badan | Czestotliwo$¢ badan
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Minimalna liczba badan na| Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki ! 2000
3

Zaggszczenie warstwy 1 badanie na 3000 m?
4 Badanie wiasciwosci  kruszywa wg | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tab.1, pkt 2.2.2%*,
*Jesli producent kruszywa/mieszanki posiada wdrozony certyfikowany system ZKP to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki
badan kontrolnych otrzymane od tego producenta.

6.3.1. Badanie wtasciwos$ci kruszywa

W czasie Robot Wykonawca begdzie prowadzil badania whasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petlne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢é wykonywane
przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robot, lecz nie rzadziej niz raz na 5000 ton
wbudowywanego materiatu, a takze w przypadku zmiany zrdédla pobierania materiatdéw i w innych przypadkach okreslonych
przez Inspektora Nadzoru. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora, wg PN-

88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 czgstotliwo$é zgodnie z tabela 2..
6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach, wybranych
losowo. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie kruszywa kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku jeden (wg
normy) jeden raz na 3000m? lub wedhug zalecen Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wysz’c.zegoh.nerrne Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiar6w

1 Grubos¢ warstwy - co 50m

o | Nosnos¢ i zageszezenie Wg |, ke na 1000mb (1000mb x szerokod¢ 7.0m = 7000m2)
obcigzen pltytowych

3 Szerokos¢ co 50m

4 Rownos¢ podtuzna Latg 4-metrowa co 50 m

5 Rownos¢ poprzeczna Latg 2-metrowa co 50m na tukach w co najmniej 4 miejscach tuku

6 Spadki poprzeczne*) Latg 2-metrowg co 50m

7 Rzedne

8 Uksztaltowanie osi w planie 050 m

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przej$ciowej oraz na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.
6.4.1. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz co S0m podbudowy.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczac:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.2. Nosnos¢ i1 zaggszczenie warstw wg obcigzen ptytowych
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205,
zalacznik B. Dwa przekroje na 1000mb (1000mb x szeroko$¢ 7.0m = 7000m2), lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.
Podbudowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane ponizej w tablicy 4 i okreslone w Dokumentacji
Projektowe;.

Tablica 4. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste | odksztatcenia mierzony ptyta
wskazniku | zaggszczenia | pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa

Whos nie | Is nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od  drugiego

pierwszego | obcigzenia E
obcigzenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zageszezenie warstwy z kruszywa nalezy uznac¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E;, mierzony przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:
Eo/E1 <22
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyc¢ tatg 4-metrowa zgodnie z normg BN-68/8931-04, z czgstotliwoscia
podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg z czgstotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy
Rzedne podbudowy nalezy sprawdzac co 100 m, oraz rz¢dnych na tukach pionowych podanych w projekcie.
Roéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé:
— od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 100 m.

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Sem w kazdym punkcie
na catej dlugosci.

6.4.3.5. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co S0m.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i whasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaly wbudowane to beda,
na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wilasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek
dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie Iub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru, z czgstotliwoscig podang w
tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordéw grubo$¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym
otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10% (podbudowa zasadnicza) lub 15% (podbudowa pomocnicza).

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na wihasny koszt, w obecnosci Inspektora Nadzoru,
dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboséci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Roboty
te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zaggszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan
wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli
zageszczenia.

Na odcinkach nie spelniajgcych wymagan co do zaggszczenia podbudowy nalezy material spulchni¢ i Roboty
powtorzyé w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6.5.5. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy
Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej podawanej w Dokumentacji Projektowej lub w tabeli nr 4,
to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na
wiasny koszt..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy jako warstwy konstrukcji z kruszywa
famanego o grubosciach i uziarnieniu okre§lonych w Dokumentacji Projektowej 1 podanym w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robdt
Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa lamanego w rozréznieniu na grubosci i
uziarnienia obejmuje:
— prace pomiarowe,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej warstwy o okreslonej grubosci,
— przeprowadzenie pomiarow i badan okreslonych w STWiORB,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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D.04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYW I GRUNTOW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej] STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszenia podtoza gruntowego pod roboty drogowe dla Inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci
Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o grubosci 18 cm zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonywana na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych.
Zaktada sig stabilizacje cementem, ale dopuszcza si¢ rowniez mozliwo$¢ zastosowania innych kwalifikowanych spoiw
hydraulicznych - wapna, Silment, Terramix, Lipidur czy Tefra w przypadku stwierdzenia nieskutecznosci stabilizacji cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktoéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N
wedhug PN-EN 197-1:2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do ulepszonego podtoza

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 [ Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Grunty
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012. Do wykonania ulepszonego podtoza i podbudéw z
gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg pn-s-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) Zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, [% (m/m)] 100
b) Zawarto$é ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, [% (m/m)] 85-100
¢) Zawartos$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, [% (m/m)] 50-100 PN-B-04481
d) Zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, [% (m/m)] 10-100
e) Zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0.05 mm, [% (m/m)] 0-100
f) Zawartos¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie wigcej niz[% (m/m)] 20
2 | Granica ptynnosci, [% (m/m)]), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, [% (m/m)]nie wigcej niz; 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH Od5do8 |PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czgéci organicznych, [% (m/m)], nie wigcej niz: 2,0 PN-B-04481
6 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, [% (m/m)] nie wigcej niz:
1,0 PN-B-06714-28
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode¢ pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymaltosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji kruszywa cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Grunt stabilizowany cementem
Wiytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem w warstwie konstrukcyjnej wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla warstwy konstrukcyjnej stabilizowanej cementem

L Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek |- Wskaznik
p. drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach Po 28 dniach pornosci

1 | Ulepszone podtoze od1,0do 1,6 od 1,5do 2,5 0,6

2.7. Grunty do stabilizacji Silmentem
Do stabilizacji innymi spoiwami mogg by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny by¢ uzywane
zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentow. W tablicy 4 przedstawiono wymagania dla spoiwa SILMENT

Tablica 4 Wymagania dla spoiwa SILMENT

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Jm SILMEN | SILMENT | Metody badan wedtug
T CQ-25 CQP-15
Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nie mniej niz:
1 w 7 dniu MPa 14 8 PN-EN 196-1:2006
w 28 dniu 25 15
Czas wigzania
2 Poczatek wigzania nie wezesniej niz min 120 120 PN-EN 196-3:2006
Koniec wigzania nie p6zniej niz godz 8 10
3 Réwnomiemostc’ zmi.any.objc?to.é_ci wg Le PN-EN 196-3:2006
Chateliera nie wigcej niz mm 5 5
4 Wodozadno$¢ nie mniej niz % 30 40 PN-EN 196-3:2006
5 ZawartosC siarczanow nie wigcej niz % 6 8 PN-EN 196-2:2006

2.8. Grunty do stabilizacji Terramixem
Do stabilizacji innymi spoiwami moga by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny by¢ uzywane
zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentow. W tablicy 5 przedstawiono wymagania dla spoiwa Terramix
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Tablica 5 Wymagania dla spoiwa TERRAMIX

Lp | Wiasciwos¢ Jm Metody badan wg
PF2,5 | N22,5 |F225 | FZ M
22,5 32,5
1 | Wytrzymalos$¢ na Sciskanie MPa PN-EN 196-1:2006
po 7 dniach
po 28 dniach >5 >10 >15 >15 >20
>10 >25 >25 >25 >30
2 | Czas wigzania PN-EN 196-3:2006
Poczatek wigzania nie wezesniej niz
Koniec wigzania nie p6zniej niz min >120 >120 >120 dekl >120
godz >10 >10 >8 dekl >8
3 | Rownomierno$¢ zmiany objetosci wg <5 PN-EN 196-3:2006
Le Chateliera nie wigcej niz mm
4 | Wodozadnosé nie mniej niz % >55 | >25 | >45 | >45 | >25 | PN-EN 196-3:2006
5 | Zawarto$¢ siarczandw nie wigcej niz % 6 PN-EN 196-2:2006

2.9. Grunty do stabilizacji Lipidurem
Do stabilizacji innymi spoiwami mogg by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny by¢ uzywane
zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentow. W tablicy 6 przedstawiono wymagania dla spoiwa Lipidur

Tablica 6 Wymagania dla spoiwa LIPIDUR

Lp | Wtasciwos¢ Jm Wymagania Metody badan wg
D1 D2 DF
1 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie MPa PN-EN 196-1:2006
po 7 dniach >7,5 >3.0 >15
po 28 dniach >20 >10 >30
2 | Czas wigzania PN-EN 196-3:2006
Poczatek wigzania nie wezesniej niz
Koniec wigzania nie p6zniej niz min >120
godz <12
3 | Stato$¢ objetosci mm <10 - <10 PN-EN 196-3:2006
4 | Wodozadno$¢ nie mniej niz % >40 >40 >30 PN-EN 196-3:2006
5 | ZawartosC siarczanow nie wigcej niz | % <75 PN-EN 196-2:2006

2.10. Grunty do stabilizacji spoiwem Tefra
Do stabilizacji innymi spoiwami moga by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny by¢ uzywane
zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentow. W tablicy 7 przedstawiono wymagania dla spoiwa Tefra

Tablica 7 Wymagania dla spoiwa TEFRA

Lp Wiasciwosé Jm Wymagania Metody badan wg
1 | Wytrzymatos$c¢ na $ciskanie po MPa 0d 5,0 do 12,5 PN-EN 196-1
28 dniach
2 | Miatkos¢, pozostalos¢ na sicie | % (m/m) <30 PN-EN 196-6 p.3
90 um
2 | Czas wigzania min >120 PN-EN 196-3

Poczatek wigzania  nie
wczesniej niz

3 Stato$¢ objetosci mm <10 PN-EN 196-3
PN-EN 197-1 p. 5.2.4.3
4 | Sktad spoiwa % (m/m) Tolerancja = 10%" Nadzorowanie na podstawie
Tolerancja = 10%"™ wskazan wag dozujacych sktadniki
5 | Zawarto$¢ siarczandw (jako | % (m/m) <7 PN-EN 196-2
SO2) nie wigcej niz
3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego cementem powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami
wody. Transport SILMENTU, TERRAMIXU, LIPIDURU, TEFRA powinien odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem lub innym spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-02205:1998 lub warunkami projektu
budowlanego.
5.4a. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. cement lub inne
spoiwa hydrauliczne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem lub innymi spoiwami w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong
glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem lub innymi spoiwami nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢
jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -
20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin. Czas od momentu roztozenia do momentu zakonczenia mieszania dla innych spoiw zgodnie z instrukcjami poducenta,
AT.
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Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podluzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i1 technologii gwarantujacej odpowiedniag réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora
Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.4.b. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okre§lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objg¢toSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci. Przed
ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢
uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie
wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do zageszczania
warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem lub innymi spoiwami nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zageszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi 1 przesuwaé pasami
podtuznymi, cze$ciowo nakladajgcymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cz¢§ciowo naktadajacymi si¢, w strong
wyze]j potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glgboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Dla technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie
p6zniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem. Czas od momentu roztozenia i
wymieszania do zakonczenia zaggszczania dla innych spoiw zgodnie z instrukcjami producenta, AT.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i STWiORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja ulepszonego podtoza powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwodrczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia w czasie conajmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie kolejng warstwg konstrukcyjng np. warstwa mrozoochronng, warstwa kruszywa stabilizowanego mechanicznie i
utrzymywanie jej w stanie wilgotnym.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru. Pielegnacja gruntu
stabilizowanego innymi spoiwami zgodnie z instrukcjami producenta.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1.stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
2.okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po
zageszczeniu,
3.okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
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Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze

przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego
podloza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwami konstrukcyjnymi
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej | ulepszonego pod-
dzialce roboczej | toza przypadajaca
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ! 2 6000 m?
4 Jednorodnos$¢ i glgboko$¢é wymieszania
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubos¢ ulepszonego podtoza 2 6000 m?
7 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 6000 m?
8 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
— cementu i innych kazdej zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
10 | Badanie whasciwos$ci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntdéw spoistych
6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przej$é¢ 80% gruntu).
6.3.4. Jednorodnos¢ i gtgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Gtgboko$¢ wymieszania powinna
by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.
6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

Alternatywnie kontrole zaggszczenia mozna oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych VSS. Zageszczenie warstwy
nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E;,
mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:

E./E1 <22
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6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé
i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajoéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po
7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB dotyczacych ulepszonego podtoza.
6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres§lic wiasciwosci podane w STWiORB dotyczacych
ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.11. Badanie wtasciwos$ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych ulepszonego podtoza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy
ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiardéw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®)
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw

poziomych.
6.4.1.2. Szerokos$¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.1.3. Rownos¢ ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy bada¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy badaé 4-metrows tatg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 15 mm dla ulepszonego podtoza.
6.4.1.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja 0,5 %.
6.4.1.5. Rzedne wysoko$ciowe ulepszonego podioza
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanego ulepszonego a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.1.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza
Os$ ulepszonego poditoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.1.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze ro6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na peing
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwos$ciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB dla poszczegdlnych
rodzajow ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

6.6 Kontrola robot przy stabilizacji innymi kwalifikowanymi speiwami hydraulicznymi
6.6.1. Badania w czasie robot.
Zgodnie z tablica nr 6.
6.6.2 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego innymi
kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi winna odpowiada¢ ustaleniom STWiORB D-02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy zwiazane

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci.
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN- EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badanie
wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztal. nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jak podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéow wapnem do celow drogowych
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z betonu asfaltowego dla Inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie podbudowy zasadniczej wg
PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej — AC22P
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdow na podtoze.
1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jedne;j lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gb6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI -~ (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialéw
Ogodlne zasady dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACI16P, AC22P 50/70

KR3 — KR4 AC16P, AC22P, AC32P | 35/50, 50/70, wielorodzajowy-35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR4 — KR5 AC16P, AC22P, AC32P | 35/50, 50/70, wielorodzajowy-35/50, 50/70 PMB 25/55-60
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikéow | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
(ubytek Iub
przyrSTWiORB),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura micknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 WzrSTWiORB temp. | °C PN-EN 1427 [22] 9 8
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwosé Metodg Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55-60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 [21] | 0,lmm | 25-55 3
temperaturach w25°C ’
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita  rozciggania  (mata | PN-EN 13589 [55] ) S o
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [57] | V/°™ 22w3°C 3
. Sita rozciggania w 5°C (duza | PN-EN 13587 [53] ) a
Kohezja predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [57] | V/°™ NPD 0
Wahadlo Vialit  (metoda | p\; pnr 3588 (547 | J/em? NPD* 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosé
na starzenie wg | WzrSTWiORB temperatury o
PN-EN 12607-1 mieknienia PN-EN 1427[22] c =8 3
lub -3 [31]
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN IS0 2592 [63] | °C >235 3
Wymagania Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
dodatkowe
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Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD? 0
L PN-EN 14023 [59] | , b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania.
o PN-EN 13399 [52] o
Rgzmga . temperatur PN-EN 1427 [22] C <5 2
migknienia
Stabilno$¢ magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
Réznica penetracii PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 [31] oC TBR® 1
PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w 25°C po
itarzemu wg PN-EN 12607- > 50 4
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrd6t sprezysty w 10°C po | PN-EN 13398 [51] ?
itarzemu wg PN-EN 12607- NPD* 0
lub -3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]1 WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje

modyfikowane polimerami wedlug STWiORB 04.03.01.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i pSTWiORBoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed STWiORBygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 51 6.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC16P AC22P ACI16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 | - - - 100 | - 90 100
22,4 100 | - 90 100 100 | - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 |8 4 8 3 7
é’c}l\;vi?rrltu(;ii)leplszcza, Bming,2 Buina.0o Buina.o Bunin3 8 Buins
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,

dla ruchu KR5+ KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé IZ)?\IgFEIZ\? zania we Metoda i warunki badania ACI16P ﬁgigg
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7.0 Vinax 7,0
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN 12697-22 [38], metoda B w WIS 1o WTSar o6
deformacje trwale ¥ walowanie, powietrzu, PRDAR dekt PRDAR deki
Pos-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli e e
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, PN-EN.12697-12 [35], przechowywanie w
dziafanie wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w | /TSR ITSR
25°C®

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ IZ)?\IgFEIZ\? ZaMAWE | Metoda i warunki badania ACI16P ﬁgigg

13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7.0 Vinax 7,0

: a) ) )
deformacje trwate Pos-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAR dektar | PRDAIR deklar
Odpornodé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
_porn 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w | /TSR ITSR
dziatanie wody
25°C®»

a)Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z po§rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.
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Tablica 8. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub

rownowazng metoda)
Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podloza pod warstwe
podbudowy [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, pSTWiORBojowe, jezdnie 12
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypelni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potagczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na wniosek Inspektora
Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowoSci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca winien wykona¢ na wniosek
Inspektora Nadzoru odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatléw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania
i zaggszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy
wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwos$ci warstwy podbudowy z AC

Rodzaj robot

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie

[cm] [Yo(v/V)]
AC16P, KR1+KR4 5,0+ 14,0 >98 4,0+ 10,0
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AC22P, KRI-KR4 7.0+ 14,0 > 08 4,0+ 10,0
AC16P, KR5-KR6 50+ 14,0 > 08 5,0+ 10,0
AC22P, KR5-KR6 7,0 = 14,0 > 08 50+ 10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwoséci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektora Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych warstwy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektor Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogoélne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$¢ 10%, przy czym catkowity
pakiet warstw asfaltowych moze by¢ wykonana z tolerancjg £5%..

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé
za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki cze¢$ciowe. Odcinek czg$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.
6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszcezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 10.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67] — dla podbudowy
zasadniczej drogi klasy G warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej ma wynosi¢ max 10mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
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kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc
poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67] — dla podbudowy zasadniczej drogi klasy G warto$¢ odchylen rownosci poprzecznej ma wynosi¢ max 10mm.

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej
niz+5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 30 m na prostych i co 25 m na tukach w osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prSTWiORBej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dot. obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy ACP.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robdt

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbior Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— ew. wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

4. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
32.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

43.
44,
45.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetoSciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢§¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie
metoda PierScienia i Kuli
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D.05.02.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTWI NA DROGI BOCZNE (NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni thuczniowej dla Inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowos$ci Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
na zjazdach indywidualnych w obrgbie od ciggu pieszo jezdnego do granicy pasa drogowego.
Nawierzchni¢ zjazdow nalezy wykonaé z z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie o grub. 20cm,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa - jedna lub wigcej warstw z klinca kamiennego, lezacych na podlozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania
na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedzistymi o nieforemnych ksztattach,
1.4.4. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.5. Mial - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.
1.4.6. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego kruszywa
zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach,
o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.4.8. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wihasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej
1.4.9. Destrukt — material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchéw zwigzanych
lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej
w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiorki starej nawierzchni.
1.4.10. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Nawierzchnia z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana z kruszywa tamanego
uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-06102. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni sa:

kruszywo tamane zwykte 0/31,5mm,
mieszanka drobna granulowana,
kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni — miat lub piasek,
woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15 powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-06102,
dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5. Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Dla nawierzchni na zjazdach do posesji mozna stosowac kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.
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Tablica 1. Wymagania dla klinca klasy II i III

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
klasa IT klasa III
1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy w klincu,
nie wigcej niz: 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz: 30 35
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wigcej
niz:
¢) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych | 2,0 3,0
d) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, %
ubytku masy, nie wigcej niz:
e) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych | 4,0 10,0
f) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-
11112, nie wigcej niz: 30 Nie bada si¢
Tablica 2. Wymagania dla klinca gatunku 2
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz: 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w klincu, % (m/m), nie mniej
niz: 75
¢) zawarto$¢ podziarna w klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w klincu, wg PN-B-06714-
12, % (m/m), nie wigcej niz: 0,2
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m),
nie wiecej niz: 35
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-16, | 1
nie wigcej niz:
5 Zawartos$¢ zwigzkow siarki wg PN-B-061714-28 w 1
przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej niz
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowane;j
Wymagania dla
Lp. | Wihasciwosci miatu mieszanki
drobne;j
granulowanej
1 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12,1 0,5 0,1
% (m/m), nie wigcej niz:
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy
niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-|wzorcowa |wzorcowa
06714-26. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawartos$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % (m/m), nie | 20 15
wiecej niz:
5 Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- | nie 15
06714-15, % (m/m), nie mniej niz: bada si¢
2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg w iloéci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie
kruszywa wg PN-88/B-32250.1988. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wodg pitna.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wod¢ w przypadku
wykonywania nawierzchni z kruszywa
— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania materiatu,
— spycharki, fadowarki
— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m?,
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢é dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego zjazdu. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw Iub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa lub destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu
materiat powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza polega na usunigciu zanieczyszczen, humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i
zageszcezeniu podtoza do uzyskania wskaznika zageszczenia rownego 1,00.
Nawierzchnia z kruszywa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig z kruszywa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca.
W przypadku zastosowania pomigdzy warstwg nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajgcej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Destrukt Iub kruszywo powinien by¢ rozkladany w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy tadowarki lub
spycharki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja destruktu lub kruszywa, nalezy
przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, cze¢§ciowo naktadajacymi sig, w
kierunku gornej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrownywane biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie
nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja = 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym zjezdzie nalezy zwrocié szczegolng uwage
na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego zjazdu powinien by¢ rowny i szczelny.

5.4. Wymagania jakoSciowe wykonania zjazdu
5.4.1. Rownos¢ w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego zjazdu, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 czterometrowg lata, nie powinny
przekracza¢ 20 mm .

5.4.2. Zgodnos¢ spadku i réwnosci poprzecznej
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Nawierzchni¢ twarda nieulepszong nalezy wykonac¢ z spadkiem poprzecznym 3%. Rodznice wartoSci wykonanych
spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz o +
1,0 %. Odchylenia rownosci profilu poprzecznego mierzone tatg profilowg z poziomica, nie powinny przekracza¢ 20 mm.
5.4.3. Szeroko$¢ zjazdu

Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadle do osi zjazdu nie powinny przekracza¢ + 10 cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.4. Zageszczanie nawierzchni

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 zaggszczenia maksymalnego okreslonego metoda normalng
Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II).

Alternatywnie kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 i stosunek E2/E1 nie powinien przekraczac 2,2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania obejmujace:
(a) kontrolg jakoSci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2
(b) kontrolg jako$ci wykonania podtoza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci:
o spadkoéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz rownosci podtoza - w sposob ciggly dla kazdego zjazdu
e zageszczenia podloza — dla kazdego zjazdu
W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podtoza nalezy usung¢.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miarg postgpu Roboét, jakosci uzywanych materiatow
i zgodnosci wykonywanych Robot z Dokumentacja Projektows i STWiORB. Badania przeprowadza si¢ dwa razy dziennie na
dzialce robocze;j.
6.3.2. Kontrola zageszczania nawierzchni
Zaggszczanie, w przypadku mozliwosci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy kontrolowa¢ w analogiczny
sposob jak w 5.4.4. Alternatywnie kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02.
Badania nalezy wykona¢ dla kazdego zjazdu. .
6.3.3. Kontrola szerokos$ci
Kontrola szerokosci polega na bezposrednim pomiarze dla kazdego zjazdu. Wyniki powinny by¢ zgodne z 5.4.3.
6.3.4. Kontrola spadkow poprzecznych oraz rownosci.
Kontrola spadkow i rownosci polega na bezposrednim pomiarze dla kazdego zjazdu. Wyniki powinny by¢ zgodne z
54.1154.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior Robot

Roboty podlegaja odbiorowi koncowemu warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni zjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa lub destruktu wraz z zageszczeniem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i1 okreslenia
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
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. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne.

Badania
Badania
Badania
Badania
Badania
Badania
Badania

. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. Oznaczanie ksztalttu ziarn

. Oznaczanie nasigkliwoS$ci

. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji

. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

10. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

11. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

12. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

14. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —GDDP 1998 (cze¢s¢ 2 zatacznik)

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie

plyta

18. PN-B-4481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 1
WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego dla Inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w
miejscowosci Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie warstwy wiazacej i
wyréwnawcze] wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- AC16W z asfaltem modyfikowanym o grubosci warstwy 6¢cm dla ruchu KR4 i1 KRS — warstwa wigzaca
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdow na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gb6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI -~ (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogodlne zasady dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego
| Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza |
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ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI1W,AC16W 50/70 :
KR3 - KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 i 2a.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiadciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 | 50+70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 5058 | 4654
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie i s Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiaseiwos¢ badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja ~ w
posrednich Penetracja . )
temperatu-rach w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperatu- rach migknienia
eksploa-tacyjnych

PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

Sita rozciggania
(mata predkosé
rozciagania)
Sita rozciggania
w 5°C (duza PN-EN 13587 [53]
predkos¢ rozcia- PN-EN 13703 [57]
gania)
Wabhadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)

PN-EN 13589 [55]

2 o,
PN-EN 13703 [57] Jem 22w>5C 3

Kohezja Jem? NPD? 0
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1 2 3 4 5
Stato$¢ Zmiana masy % >0,5
konsystenq Pozosta1fc1 PN-EN 1426 % > 40
1 penetracja [21]
(Odpornos¢
na starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatury PN_E\;]] 427 °C <8
12607-1 lub | migknienia
-3 [31]
Inne
S Temperatura PN-EN ISO o
;V%asmwosc zaplonu 2592 [63] C >235
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [29] ¢ =-12
Nawro6t
sprezysty W FSI\IIiEN 13398 % >50
25°C
Nawro6t
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilnos¢ ' PN-EN 13399
magazynowani [52] .
a. Roznica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur
mpe-tat [22]
mieknienia
Stabilno$¢ PN-EN 13399
Wymagania | magazynowani [52] .
dodatkowe | o Résmica | PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-1
migknienia po [31] ° b
starzeniu wg PN-EN 1427 ¢ TBR !
PN-EN 12607 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607- | PN-EN 12607-1
1lub -3[31] [31] o
Nawrot spre- PN-EN 13398 ’
zysty w 10°C [51]
po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1lub -3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN
12697-11 , metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedlug STWiORB
04.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bgdg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiagzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rZrlilzarlrrltlliig) lepiszcza, Bunina,6 Bunina 4 Bunina 4 Bming,2
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik ¢¢ wedlug
) , 2,650
rownania: &f = ——
Pd

Tablica 5. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ zagqszcz;r;a wg PN- Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20
Zawartosc. wolnych C.1.3,u’b1]an1e, 2x75 PN-EN 12697-8 , p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzeh Vinax 7.0 Vinax 7,0
Odporno$é na | C.1.20, watowanie, PN-EN 126%7-21%’ mlet?da 1; WTSAR 03 WTSAR 0.3
deformacje trwate 2 ng-Pm() W pow1etrzu, N-EN 13 08- O’ PRDaRr dekl PRDAIRd Kkl
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ¢ ¢
PN-EN 12697-12,
Odpom.osc na C.l.l,u’bljame, 2x35 .przechowywame W 4Q C.z TS50 ITSRs
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

3 Grubos$¢ pyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 5a. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR5S + KR6

Warunki
Wiasciwos¢ zageszezatia Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
gdfpomos.c o afe® | walowanie, | wpowietrzu, PN-EN 13108-20, ggg““ 013 Zg““ 013
eformacje trwate Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR ITSRso
badanie w 25°C

3 Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z po§rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilgczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokoSciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm Iub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na wniosek Inspektora
Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowoSci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzor podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i 5.6. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;j
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
J przed przystgpieniem do robét | w czasie robot
Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy SKaziix przestrzeni w
. } . ; zaggszcezenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ° [%(v/V)]

AC11W, KRI+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KRI+KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,0+17,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukltad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnoSci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez Inspektora
Nadzor.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru nie moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru nie moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych warstwy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa # )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne
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Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 12, przy
czym calkowity pakiet warstw asfaltowych moze by¢ wykonana z tolerancjg £5%.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢§ciowym.

Tablica 11.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszcezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé

metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzagc wysokos$¢ przeswitu w
potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne — dla warstwy wiazacej drogi
klasy G warto$¢ odchylen rownosci podtuznej ma wynosi¢ max 8mm. Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne — dla warstwy wigzacej drogi klasy G warto$¢ odchylen rownosci
poprzecznej ma wynosi¢ max 8mm.

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej
niz+5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze

przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wigzacej lub wyréwnawczej AC W.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbior Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— ew. wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne

1. STWiORB
DM.00.00.00
10.2. Normy
1. PN-EN932-3
2. PN-EN933-1
3. PN-EN 933-3
4. PN-EN 933-4
5. PN-EN 933-5
6. PN-EN 933-6
7. PN-EN 933-9
8. PN-EN 933-10
9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1097-3
11. PN-EN 1097-4

12.  PN-EN 1097-5

Wymagania ogdlne

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wihasciwo$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstoSci nasypowe; i
jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

44.
45.
46.
47.

48.
49.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatoSci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢s$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie
metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoséci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
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50.

51.

52.

53.

54.
55.
56.
57.
58.

59

61.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypekniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco

Wypekniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

61. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

62. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

63. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
64. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

65. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla Zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w p. 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majgce na celu wykonanie warstwy Scieralnej wg PN-
EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- AC11S grubosci 4cm

1.4 Okreslenia podstawowe

— 1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

— 1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

— 1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

— 1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

— 1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sig.

— 1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

— 1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

— 1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

— 1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

— 1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
— 1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

— 1.4.12. Wypekniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

— 1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

— 1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

— ACP - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

- PMB - polimeroasfalt,

- D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

- d -~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- C - kationowa emulsja asfaltowa,

— NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

— TBR - dozadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

- IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

— MOP - miejsce obstugi podroznych.
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— Ogoélne wymagania dotyczgce Robot

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne zasady dotyczace materialéw
Ogodlne zasady dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy , polimeroasfalt
KR3 — KR4 ACI11S 35/50, 50/70, wielorodzajowy 35/50, 50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

23 Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehlniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw, nalezy stosowac
e materiaty termoplastyczne, jak taSmy bitumiczno-kauczukowych wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
a. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
b. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi warstwy lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug
STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
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3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzqtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkc;ji,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2 Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do
nielamanego co najmniej 50/50. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 4.

Tablica 3.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu

KR3-KR4
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
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5.6 60 80 - 3
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunins.6 Bunins 42

® Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania:

2,650

Pd

Tablica 4. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszcezania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinaxd
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSAR WTSAR
Odpornosé na| 1' - w powietrzu, PN-EN 13108- | o0 0,50
deformacje trwale ¥ ;va c;)wame, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaRde | PRDARGe
98-P100
[38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR0
badanie w 25°C

3 Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

53 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciga + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
sobg deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub

rownowazng metoda)
Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilgczania i

wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm Iub aprobat technicznych.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na wniosek Inzyniera
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowoSci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6 Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza przed uwtozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.7 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszaneck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos$¢ warstwy raceszczenia przestrzeni w
technologicznej ¢ [%] warstwie
[cm] ’ [Yo(v/V)]
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukltad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnoSci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajag wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (PN-EN 12697-13 ),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych warstwy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4 Wiasdciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogolne
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Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 13, przy
czym calkowity pakiet warstw asfaltowych moze by¢ wykonana z tolerancjg +5%.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatkg roboczg. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢§ciowym.

Tablica 13.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

<10

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G nalezy stosowaé planograf. Wymagana
rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne — dla warstwy $cieralnej drogi klasy G warto$¢ odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze nawierzchni ma wynosié¢
max 6mm. Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia roéwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwicksza
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne — dla warstwy
Scieralnej drogi klasy G warto$¢ odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze nawierzchni ma wynosi¢ max 6mm. Przed
uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G nie
powinna by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Wlhasciwosci przeciwposlizgowe
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Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej (Barum
Brawura) o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(pn) — D. Dlugos¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
60 Iub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0.52, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. Graniczne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia
nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s okreslone w tablicy 14.

Tablica 14.Graniczne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przy odbiorze nawierzchni

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

> 0,42 -

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

GP, G, Z
pobocza

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz
podane w tablicy 15.

Tablica 15.Graniczne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

>0,38 -

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

GP, G, Z
pobocza

W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach Iub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0.48, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych nowej nawierzchni warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia
nizszych niz w tablicy 14, ale mieszczacych si¢ w przedziale 0,38 — 0,41 oraz gdy poszczegolne wyniki badan na krotkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub dojazdach do skrzyzowan mieszcza si¢ w przedziale 0,48 — 0,51 przy predkosci pomiarowe;j
30km/h Zamawiajacy bedzie monitorowal ewolucj¢ wspolczynnika tarcia w okresie gwarancji (koszty pomiarow ponosi
Wykonawca).

6.4.2.7. Nosnos¢ 1 trwalo$¢ nawierzchni

Przed odbiorem koncowym Wykonawca jest zobowigzany dokonaé pomiaru nosno$ci wykonanej nawierzchni
ugieciomierzem dynamicznym FWD oraz przedstawi¢ obliczenia trwalosci zmegczeniowej wykonanej nawierzchni, w celu
zweryfikowania zatozen projektowych konstrukcji nawierzchni oraz trwalosci nawierzchni. Nie osiggnigcie zatozonej trwalosci
nawierzchni spowoduje brak dokonania odbioru przedmiotu zaméwienia. Taki sam pomiar Wykonawca zobowigzany jest
wykona¢ przed uptywem okresu gwarancyjnego w celu zweryfikowania i okreslenia pozostatej trwatosci nawierzchni

6.4.2.8. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz+5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen oraz lokalnych napraw nawierzchni (tat) dokonywanych po wykonaniu warstwy §cieralne;.

W przypadku, gdy w okresie gwarancji ilo$¢ napraw (at) warstwy $cieralnej przekroczy 10% powierzchni na 1km
wykonanych roboét, nalezy wykona¢ wymiang tej warstwy na odcinku dtugosci 1km na ktéorym wystepuja ww. naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej AC S.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2 Odbior Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— ew. wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje Techniczne
1. STWiORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2 Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci
4. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wihasciwo$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym
8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

44.
45.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowe; i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czesé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢§¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
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46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.

10.3

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢é¢ 1: Badanie
metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypekniacze ztgczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

61. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

62. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

63. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4

Inne dokumenty

64. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

65. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
bitumicznej dla Inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowiag wymagania dotyczace Robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni bitumicznej na grubo$é wymagang dla ulozenia nowego pakietu warstw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wraz
z transportem destruktu na sktadowisko wyznaczone w umowie lub przez Inspektora Nadzoru.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i1 ich zgodno$é z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno, na okres$long giebokosé. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno$ci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Frezarka powinna by¢ wyposazona w przeno$nik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych
zakloceniach w ruchu. Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania
akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wtasny koszt.
Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywac sprzetu mechanicznego (szczotki mechaniczne z
ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORTU

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu
Destrukt po frezowaniu Wykonawca powinien odwiez¢ samochodami samowyladowczymi na sktadowisko i
przechowaé do ponownego wykorzystania. Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju
i przy minimalizacji zaktocen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robdét
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych
z Dokumentacjg Projektows. Jesli w czasie Robot ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czgéci jezdni, to wowczas,
ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
— nalezy doktadnie usung¢ $ciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,
—  wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze przekraczac
40 mm,
— krawedzie poprzeczne migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢
klinowo $ciete,

130



Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

— przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz 40mm ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania nawierzchni
jezdni.
5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowang z
doktadnoscig £ 5 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoSci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci Robét
Kontrola jakosci Robdt na odcinkach, na ktorych frezowanie bedzie wykonywane na pelng grubos¢ wystgpujacej
nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletnosci wykonania Robot.
Jako$¢ Robot kontroluje si¢ jedynie na odcinku przewidzianym do cz¢$ciowego frezowania w zakresie szerokosci oraz
glebokosci frezowania, ktore powinny by¢ zgodne z dokumentacija projetkowa.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okre§lonym w Dokumentacji Projektowej, z
tolerancja 0,5% warto$ci bezwzglednej pochylenia.
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé okreslonej w Dokumentacji Projektowej z dokladnoscig + 50 mm.
Glebokosc¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) frezowanej warstwy z rozbiciem na gruboéci wraz z odwozem destruktu.
Obmiar Robot odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robdt
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbior Robot
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli Robot i
ewentualnych uzupehiajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) powierzchni frezowania z rozbiciem na grubo$ci, z odwozem zgodnie z obmiarem
i oceng jakoséci Robét oraz na podstawie wynikow pomiarow.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— frezowanie na glebokos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa,
—  wywiezienie materiatu,
— oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,
— ew. przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu,
— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej dla Inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
wibroprasowanej gr. 8cm:

- koloru czerwonego w ramach konstrukcji zjazdow
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow pieszych od terendow nie przeznaczonych
do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypekniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (goérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczni Wymaganie
k normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugos$¢ szerokosé¢ Réznica pomigdzy dwoma po-
od zadeklarowanych grubos¢ miarami grubosci, tej samej
wymiaréw kostki, kostki, powinna by¢ < 3 mm
grubosci +2 +2 +3
<100 mm +3 +3 +4
> 100 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (je§li maksymalne wypuktosé wklestosé
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wymiary kostki > 300
mm), przy dtugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy

zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy

przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
rozlupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzglgduna F Kostki maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na S$cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg zal. H normy — badanie
wg zal. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm>/5000 mm?
2.5 | Odporno$é¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé

minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zat. 1 normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
by¢ warstwa $cieralna lub caty c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wlasciwo$ciach  surowcOw 1 zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialtych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
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— zaprawg cementowo-piaskowsg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy =zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwalodci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw
12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi S$rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach),
czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢é wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.
5.2. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowsg, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikow, obrzezy i ew. §ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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134



Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilZzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisni¢ciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa Iub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza
si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajacg wymagania pktu 2.3 b).
Zaprawe cementowo-piaskows zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny
mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami

135



Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczeg6lnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskows, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze

chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatléw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie Czgstotliwos¢ badan Wartoéci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosei 1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja pro-
jektowa i specyfikacja
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi projektowa-nej
geodezyjnie) charakterystycznych do2cm

¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:  +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym tata | Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy tata a po-
(sprawdzona tata profilowg z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnica i pomiarze prze§witu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-kumentacji pro-
toda niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-rokosci projekto-
przymiarem liniowym) wanej do £5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetienia [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dzialki roboczej
niu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji projektowej lub
ich ulozenia decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegodlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
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2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
poprzeczne i szeroko$¢ warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawegznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej w rozbiciu na
kolorystyke.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5]
oraz niniejszej STWiORB.

9. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 3242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoséci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP 1 ROWOW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonywaniem
umocnienia skarp i dna rowow dla Inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
pkt. 1

1.3 Zakres sobét objetych STWiIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robét okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j
zwigzanych z umocnieniem skarp
- humusowanie o grubos$ci min. 10cm i obsianie trawa,
1.4.1. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejszg STWiORB sg:
humus,

nasiona traw,
2.3 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujagcym kryteriom:
(a) optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5 - 70%,
(b) zawartos¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
(c) zawartos$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
(d) kwasowo$¢ pH >35,5.

2.4 Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania Robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:
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— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich,
— plyt ubijajacych.
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych),
4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materialow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siggac
poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni
skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescié
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3 Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawg nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie
wiosny lub jesieni. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez ich
uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

— powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocieta stomg w ilosci ok.
400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;

— powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6
6.2 Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robét i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznos$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:
- m? (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp
- m (metr biezacy) umocnienia rowu

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru Robodt
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2 Odbior Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.3 Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB.
Cena wykonania 1 m umocnienia rowu obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

2. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN EN 13369:2005 ,,Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych”

. PN-EN 1339:2005 "Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan".

O 03O DN b~ W

10.2 Inne materialy

10. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe Roboty ziemne.
11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z wykonywaniem
przepustow pod zjazdami dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce
1.2.  Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonywaniem
przepustéow pod zjazdami z rur betonowych $r. 500mm ze Sciankami czolowymi prefabrykowanymi (dopuszcza si¢
wykonanie $cianek czotowych na mokro).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.31 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody malych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.3.2 Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja noSna wykonana jest z rur polietylenowych.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane przy wykonywaniu przepustéow pod zjazdami:

rury betonowe

kruszywo na tawe pod przepusty,

elementy betonowe (zakonczenia kolnierzowe) do umocnienia wlotéw i wylotow,
materiaty izolacyjne,

zaprawa cementowa.

Do wykonania przepustéw pod zjazdami nalezy zastosowaé rury betonowe o $rednicy 500mm. Ksztalt i wymiary
prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i STWiORB.

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z STWiORB oraz PN-EN 1916 : 2005 ,,Rury i ksztaltki z betonu
niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe”.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gltebokos¢ nie przekracza S mm. Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi
spelnia¢ nastgpujace wymagania:

e nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5 %,
e przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnoSci co najmniej W 8,
e odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
Rury powinny posiadaé aprobate techniczng dopuszczajaca je do stosowania w budownictwie drogowym i wydang

przez IBDiM lub inng uprawniong instytucje. Skladowanie rur powinno odbywaé si¢ na wyroéwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.
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Kruszywa na lawy fundamentowe

Do wykonania podtoza pod rury nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa naturalnego grubo$ci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa i maksymalnej srednicy ziaren 20 mm spetniajgcg wymagania normy PN-EN 13043:2004/Ap1:2010.

Pospotke nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb chronigcy ja od
zmieszania z innymi kruszywami i zanieczyszczeniami.

Zakonczenia kolnierzowe.

Zakonczenia kolnierzowe muszg posiada¢ aktualng Aprobate techniczng.

2.2.1.4 PIASKI NA ZASYPKE I MIESZANKA KRUSZYWA NATURALNEGO

Piaski i mieszanki kruszywa naturalnego na zasypke winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004/Ap1:2010.
2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub STWIORB posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM ,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniaczy wg PN-C-96177

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.

2.4. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne' pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow pod zjazdami

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

e koparka do wykonywania i zasypywania wykopow,

o sprzet do zaggszczania: ubijaki r¢czne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

e inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1 Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.2.2 Transport rur
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu pod budowe przepustow pod zjazdami w zakresie:
e odwodnienia terenu budowy w zakresie 1 formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

142



Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

e wytyczenia osi rowu i krawedzi wykopu,
o regulacji cieku na odcinku posadowienia rowu krytego wedhug dokumentacji projektowe; ,
e innych Robét podanych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykopy

Sposob wykonywania Robot ziemnych powinien by¢ dostosowany do wielkosci rowu krytego, gltebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu. Wykopy nalezy prowadzi¢ wg zasad podanych w STWiORB D-02.01.01. ,,Wykopy
w gruntach kat [-V”.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby zaraz po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustow.

5.4. Podloza pod przepusty

Podloza pod przepusty nalezy wykonywac¢ z mieszanki kruszywa naturalnego spetniajagcej wymagania podane w pkt.2
. Grubos$¢ w-wy mieszanki kruszywa naturalnego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lecz nie mniejsza niz 30 cm.
Na gruntach wysadzinowych, pod podsypka nalezy wykonaé warstwe odcinajaca z gruntéw nie wysadzinowych, w klasie
niejednorodnosci D5, o grubosci siggajacej do poziomu przemarzania gruntu.

Gorna warstwa podsypki powinna by¢ wyrownana i wyprofilowana ze spadkiem zgodnym z dokumentacja projektowa
a nierownosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 2 cm.

Podsypke nalezy zagesci¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia 0,97 wg Proctora.

5.5. Sposob ukladania rur

Uktadanie rur powinno si¢ odbywa¢ na uprzednio przygotowanej podsypce. Konce rur nalezy docig¢ dostosowujac
wloty do ksztaltu nasypu i kata przecigcia osi rowu z nasypem. W przypadku gdy rura ma taczenia to nalezy sprawdzi¢ czy
w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potgczen.

5.6. Zasypka przepustow

Przepust, na szeroko$ci odpowiadajacej dwukrotnej $rednicy zewngtrznej i do wysokosci co najmniej 20 cm ponad
gbérng powierzchnig¢ rury, powinien by¢ zasypany gruntem mrozoodpornym o uziarnieniu zawierajagcym si¢ w przedziale
0+32mm

Zasypke nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszezaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoSci optymalnej. Wskaznik
zageszczenia powinien osiggnaé 0,97 wg Proctora, w gérnej (ostatniej) warstwie Js>1,00.

5.7. Zakonczenia
Wiloty i wyloty przepustéw nalezy zakonczy¢ prefabrykowanymi lub wylewanymi murkami czotowymi.
5.8. I1zolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowaé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
Iub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnig bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na gorgco
i ulozy¢ izolacje z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jakosci wykonywanych Robot ziemnych

Kontrole jakosci Robét ziemnych nalezy wykonac zgodnie z STWiORB D-02.01.01 ,,Wykopy w gruntach kat I-V”,
oraz STWiORB D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania przepustow

Przed przystgpieniem do Robdt nalezy wykonaé kontrole zgodnosci materiatow z wymaganiami podanymi w pkt 2.
W czasie prowadzenia Robot nalezy kontrolowac:

o prawidlowo$¢ wytyczenia przepustow,

e wykonanie podsypki pod przepusty w zakresie grubosci warstwy i stopnia zaggszczenia,

e sposob faczenia rur,

143



Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

e Izolacja przepustu.

Os$ przepustu powinna pokrywac si¢ z osig rowu a odchylenia mierzone na wlotach, nie powinny przekraczaé 1 cm.

Podsypka pod przepusty powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa a odchylenia grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ 1 cm. Stopien zageszczenia powinien by¢ zgodny z podanym w pkt. 5.4.

Polaczenia rur o ile wystepuja, nie powinny wykazywac poluzowan a szczeliny pomi¢dzy stykajgcymi si¢ rurami nie
powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 7.
7.1.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustow,

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru Robdt

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie wykopu,

e wykonanie faw fundamentowych,

e ulozenie rurociggu wraz z zakonczeniami kolnierzowymi,

e wykonanie izolacji przepustu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne'® pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustéw pod zjazdami z rozbiciem na $rednice obejmuje:
- Roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podtoza,
- przygotowanie i montaz rur §r. S00mm i $r. 600mm,
- izolacja $cian przepustu
- wykonanie zasypki i zaggszczenie,
- utozenie zakonczen kolierzowych,
- uporzadkowanie terenu.
- wykonanie wymaganych badan i pomiaréw.

10.PRZEPISY

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

3. PPN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty

5. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustow rurowych. Instytut Technologii i Organizacji
Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej.
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D-06.03.01. BUDOWA POBOCZY Zz KRUSZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa poboczy z kruszywa dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci
Graboszyce.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa poboczy 1 obejmuja:
umocnienie poboczy kruszywem kamiennym grubosci 15¢cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot sg:
wysiewki kamienne o granulacji 5-25mm
materiat do uzupehien ubytkow:
Nalezy zastosowaé grunt niewysadzinowy o wlasciwosciach wg tabeli
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. | Wihasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzin | watpliwe wysadzinow
owe e
1 Wskaznik  no$no$ci  wedlug  BN- | Wooe> 10 Whos 0d 5 do | Whes <5
70/8931-05 , %, (Wios) 10
2 Wskaznik piaskowy (WP) wedlug BN-| WP > 35 WP od 25 do | WP <25
64/8931-01 35

3 Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm | ponizej 20 od 20 do 30 | powyzej 30
wedtug PN-B-06714-15, %
4 Zawarto$¢ czastek ponizej 0,02 mm | ponizej 3 od3do10 |[powyzej 10
wedhug PN-B-04481, %
5 Kapilarnos¢ bierna wedtug PN-B-04493, | Hi, < 1,0 Hys od 1,0 do | Hi, > 1,3
m 1,3
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2.2. Woda

Woda stosowana, powinna odpowiada¢ wymaganiom wody (pitnej wodociggowej, wody ze zrodet podziemnych, wody
naturalnej powierzchniowej) odpowiadajacej wymaganiom PN-EN1008.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej STWiORB

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkéow transportowych
przeznaczonych do przewozu kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt. 5.
5.2. Roboty w obrebie poboczy ziemnych.

Roboty maja na celu uzupehienie, wyréwnanie, zaggszczenie i nadanie wymaganych spadkow poprzecznych na istniejacych
poboczach ziemnych oraz ulozenie warstwy wysiewek kamiennych w dostosowaniu do zalozen projektowych w wyniku
wykonania modernizacji drogi.

Zakres wykonywanych robot:

nadanie przewidzianych projektem spadkéw poprzecznych na poboczach przez $cigcie i wyrdwnanie lokalnych nieréwnosci
badanym gruntem kontrolujac zageszczenie do glgbokosci 0,5m od powierzchni terenu do uzyskania wskaznika 0,97

w przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materialem wg p. 2. Miejsce, w
ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gltebokosé od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej,
a nastgpnie ulozyé w nim warstwe materialu uzupetniajgcego. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481. Zaggszczenie ulozonej warstwy materiatu
uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

materiat z wysiewek kamiennych przewieziony w miejsce wbudowania winien by¢ niezwlocznie wbudowany w pobocze oraz
zageszczony do uzyskania wskaznika 0,98. Grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola polega na sprawdzeniu, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia robot wykonanych wg pkt 5 odpowiadajg
wymaganiom zatozonym w projekcie.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Lp. Wyszczegoblnienie badan Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
3 Wilgotnos$¢ optymalna gruntu na $cietym poboczu 2 probki
4 Wskaznik  zaggszczenia na  Scinanych  lub|2razyna 1l km
uzupetnianych poboczach
6.3. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownos¢ podhuzna co 50 m

3 Réwno$¢ poprzeczna

6.4. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 1%.
6.5. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyc tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze
przekracza¢ 15 mm.

7. JEDNOSTKA OBMIAROWA

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m? (metr kwadratowy) $cinania i uzupelniania poboczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, sst i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? robét przy $cinaniu i uzupetnianiu poboczy obejmuje:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dowoz wysiewek kamiennych,
- rozScielenie wysiewek kamiennych i jej wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

4 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
5. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

6. BN-64/8931-0 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

7 PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

8. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

10.2.  Inne materialy

9. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach zadania Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”Szczegotowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na
tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ witasciwosci odblaskowe.

1.4.4. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm..

1.4.5. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoséci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.6. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.7. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uplyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.8. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé warunki postawione w

rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury - Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng dla farb Iub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normag
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzag watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru , co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub uprawnionemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z , PN-EN
1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1 oraz Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w PN-
EN 1871:2003 PN-EN 1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 3 mm do 3,5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprz¢tu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci  fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego i1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okres$lajg aprobaty techniczne

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé odpornos¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej érednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznosc¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do oznakowania grubowarstwowego
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Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
oznakowania grubowarstwowego 2% (m/m)

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w iloéci wigkszej niz 10 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot, powinien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem
niniejszej ST.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc, bezpieczny
Transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownos$ci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte zlgcza podtuzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materiatlu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu, piasku, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru .
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST i1 wskazaniach
Inspektora Nadzoru .

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreskg poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej z Inspektorem Nadzoru,
zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach dréog) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie
nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

[J wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza, zgodnie z p.5.2,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p.5.2,

- badanie lepkosci farby wg POD-97

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z Dokumentacja Projektows i instrukcja,
- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu ) na catej szerokosci linii,

- oznaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 .

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktory wraz z trzema probkami na blasze (300 x 250 x 0.8 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu gwarancji. Po wykonaniu oznakowaniu poziomego Wykonawca przedstawi
Inzynierowi wyniki badan:

- widzialno$ci w dzien i w nocy,

- szorstkosci,
wykonanych wedlug metod okre§lonych w POD-97 6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania Tolerancje wykonanego

oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektows i "Instrukcja o znakach drogowych poziomych ", powinny
odpowiada¢ nastgpujagcym warunkom:
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- szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 5 mm,

- dtugosé¢ linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mm,

6.4. Trwato$¢ oznakowania Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: - farbami
wodorozcienczalnymi, co najmniej 5, - pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

1.5. Czas schnigcia oznakowania.

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie moze przekraczaé
2 godzin.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

7.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

7.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005  kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

S5a.  PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

9.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
6. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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11.

12.
13.

14

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wWyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

. Zarzadzenie nr 70 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 lipca 2010 roku w sprawie ujednolicenia
oznakowania pionowego i poziomego oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach krajowych
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania szczegotowe wykonania i odbioru znakéw drogowych pionowych i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego dla Inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci
Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w p. 1.1.
1.3. Zakres dostaw objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania i odbioru oznakowania pionowego i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - jest to ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - jest to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - jest to element stalowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do zamocowania w sposob rozlgczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe typ 1lub typu 2 z uwzglednieniem
materiatu o budowie pryzmatycznej (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Kazdy materiat uzyty do wykonania znaku pionowego musi posiada¢ aprobate techniczna i certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniona jednostke. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych musza posiada¢ aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnoSci wystawiong przez producenta.

Blachy i inne elementy konstrukcyjne musza mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami. Symbole i rozmiary
znakow winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach.

2.2. Tarcze znakow
2.2.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne zw tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku.

2.2.2. Materialy do wykonywania znakow

Tarcza znaku nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10152:2004 lub
innej grubosci, ktére spetniajg wymagania zawarte w tablicy 1. Tarcza tablicy o powierzchni >1m?2 powinna by¢ wykonana z
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 485-4:1997 lub innej grubosci, ktore spelniaja wymagania
zawarte w tablicy 1. Znaki i tablice musza spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy:

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakoéw drogowych wg PN-EN 12899-1:

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatos$¢ na
obciazenie sita
naporu wiatru

>0,60 kN m-2 WL2

Wytrzymatos$¢ na
obcigzenie skupione >0,50 kN PL2

Chwilowe
odksztalcenie

. <25 mm/m TDB4
zginajace
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Rodzaj krawedzi Zabezpieczona, krawedz
znaku tloczona, zaginana - E2

Lico znaku nie moze by¢

Przewiercanie lica rzewiercone z zadnego
znaku p g - P3
powodu

2.2.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku wykonana z jednego kawatka blachy musi by¢ réowna i gladka bez odksztatcen ptaszczyzny znaku
zpofaldowan, wgigC, lokalnych wgniecen lub nierownos$ci). Tolerancja utrzymania wymiaréow liniowych znaku wynosic¢
powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci znakow. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenie
krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta zw znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Krawedzie tarczy znakow z grupy A, B, C, D, G, T, U winny by¢ usztywnione na pelnym obwodzie poprzez jej
podwdjne wywiniecie bez naciec na naroznikach, przy czym szerokos$¢ drugiego zagigcia prostopadiego wzgledem pierwszego
nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Narozniki tarcz znakoéw nalezy wyokragli¢ tukiem o promieniu zgodnym ze
»Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw...” W przypadku, gdy w ,,Szczegotowych warunkach technicznych...”
nie podano promienia wyokraglenia naroza znaku z uwagi na bezpieczenstwo uzytkownikéw drog nalezy zastosowaé promien
r = 30 mm. Natomiast rysunek na tarczy znaku ma by¢ zgodny z wzorem podanym w ,,Szczegdtowych warunkach
technicznych...”.

Tarcze znakow drogowych z grupy E, F-8, moga by¢ wykonane z jednego kawalka blachy lub modutowych
odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych z podwojnie wywinigtg krawedzig. W $rodkowych segmentach tablic
dopuszcza sie nacigcia narozy.

Laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy zdla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w sposob trwaly uniemozliwiajacy powstawanie przesuni¢é i przeswitdow w miejscach ich
faczenia.

Tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakiernicza o grubos$ci min. 60 Mm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych w kolorze RAL 7037. Badania
nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.
Wymagana jest taka przyczepnos$¢ lakieru do podtoza i jego elastyczno$é, aby przy zgigciu pomalowanej probki pod katem 180
stopni i promieniu zagigcia 6mm nie nastapito pekanie powtoki farby.

2.2.4 Materialy do montazu znakow

Wszelkie materiaty do taczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed korozja
metoda ocynkowania ogniowego. Elementy laczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte
powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza si¢ stosowania elementéw gumowych
jako elementow tgcznikowych.

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzgtem umozliwiajacym ich montaz w terenie do stupkow
wykonanych z rur stalowych o $rednicy nie mniejszej niz 60mm.

Elementy montazowe musza by¢ zamocowane w taki sposob do tarcz, aby nie powodowa¢ znieksztalcenia strony lica
tablicy. Tarcze znaku muszg by¢ wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno — montazowy umozliwiajagcy montaz uchwytu
stuzacego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze;.

Profil montazowy musi posiada¢ mozliwo§¢ mocowania oprocz uchwytéw réwniez stalowych tasm montazowych do
mocowania znakéw na dowolnych $rednicach konstrukcji wsporczych.

2.3. Znaki odblaskowe
2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku materiatlem odblaskowym.
Wiasciwoscei folii odblaskowej powinny spetniaé wymagania okreSlone w aprobacie technicznej. Strony czolowe znakéw
zawierajace ich tre$¢ zlico znaku) nalezy wykonaé¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 oraz pryzmatycznych.

Wriasciwoscei 1 wymagania dla folii pryzmatycznych obowiazujg jak dla folii typu 2. Do nanoszenia barw innych niz
biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii.

Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 1 i 2 naniesionych na lica
znakow nowych zostaly okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji P i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika odblasku R

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik  odblasku R’ Zkat|cd/m’lx |typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej > 50 > 180
- ZOlte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . > 0.6 > 8
- pomgraﬁczowe] > 20 > 65
- sz > 30 > 90
2 Wspotczynnik  luminancji B if- typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosci x, y *) dla
folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 76ttej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielongj B >0,04 B >0,03
- niebieski.ej B> 0,01 B> 0,01
- bratzowetj _ 0,09 >3 > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>$>0,12 | 0,18>3>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspoélrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
zzrodho $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.3.2. Wymagania jakos$ciowe

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres
deklarowanej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia Iub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nierownosci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
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Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktoére mogg powstawaé przy nanoszeniu farby

na odblaskowa powierzchnie znaku nie byty wigksze niz:

* 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

* 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
* 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

* 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0.7 lokalnych usterek zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz piec na powierzchni znaku matego Iub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm?2 kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch lokalnych ognisk
korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgigciu tarczy o 90 stopni przy
promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.3.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy znak bedzie posiadac na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaly i czytelny nastepujace informacje:
— dat¢ produkcji znaku
—nazwg lub znak handlowy Wykonawcy znaku
—nazwg lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowe;j
— okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowe;j lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 7 lub 10 lat)
— wygrawerowana lub wyttoczona na tarczy znaku pod powierzchnia lakieru widoczna nazwe inwestora o tresci — ZDW Krakow
oraz miesigc i rok produkcji.
Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania
znaku.
2.4. Shupki przeszkodowe U-5a II generacja

Stupki przeszkodowe stosowane do oznakowania azyli dla pieszych i wysp kanalizujgcych ruch winny mi¢é ksztatt
zgodny z Zalacznikiem Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”, o powierzchni czotowej odblasku minimum 0,3m?.

Stupki przeszkodowe powinny posiadaé¢ ocen¢ zgodnosci i certyfikat zgodnosci z odpowiednia norma lub aprobatg
techniczna w odniesieniu do wyrobow nie podlegajacych certyfikacji, atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku
wyrobow nie wymagajacych nadania znaku bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Stupki przeszkodowe maja by¢ wykonane z polietylenu barwionego w masie na kolor zolty jako lekki element
przestrzenny.

2.5. Shupki blokujace U-12¢

Stupki blokujace U-12¢ ustawiane w celu niedopuszczenia wjezdzania pojazdéw na chodniki lub ciagi piesze albo
rowerowe, powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegdtowe warunki
techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Wysokos¢ stupkow winna
wynosi¢ 0,8 m nad poziom podtoza, do zamocowania w podtozu nalezy zapewni¢ 0,2m. Barwa stupkéw powinna by¢ biato-
czerwona (pasy o szerokosci 150 mm). Ksztatt stupkdéw w przekroju poprzecznym winien by¢ okragly o srednicy zewngtrznej
min. 133 mm, grubos¢ Scianki 3,4 — 4mm. Gérna powierzchnie stupka nalezy zabezpieczy¢ zaslepka z blachy w sposob trwaty
uniemozliwiajacy jej usuniecie.
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Stupki blokujace powinny posiadaé oceng¢ zgodnosci i certyfikat zgodnoSci z odpowiednig norma lub aprobata
techniczna w odniesieniu do wyrobow nie podlegajacych certyfikacji, atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku
wyrobow nie wymagajacych nadania znaku bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Stupki blokujace maja by¢ wykonane z metalu.
2.6. Lustra drogowe U-18

Lustra drogowe U-18 ustawiane w miejscach, gdzie stojace przy drodze budynki, stupy, drzewa itp. ograniczaja
widoczno$¢ kierujagcym pojazdami w celu poprawy widocznosci, powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika Nr 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220
z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegdtowe warunki
techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Lustra okragle winny migé
srednice fi 800. Lustra prostokgtne winny mi¢¢ wymiary 800 x 1000 m. Lustra drogowe powinny posiada¢ ocen¢ zgodnosci i
certyfikat zgodnosci z odpowiednia normg lub aprobate techniczna w odniesieniu do wyroboéw nie podlegajacych certyfikacji,
atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobdéw nie wymagajacych nadania znaku bezpieczenstwa zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Lustra winny by¢ wykonane z akrylu.
2.7. Pachotki U-23¢

Pachotki drogowe U-23c ustawiane dla oznakowania miejsc prowadzenia robdt krotkotrwalych lub szybko
postepujacych, oraz awaryjnego doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego, powinny odpowiadaé wymaganiom
Zalgcznika Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Pachotki powinny mie¢ wysoko$¢ 500 mm, wymiary podstawy 300
x 300 mm, szeroko$¢ pasa 100 mm, minimalna mas¢ po obcigzeniu pachotka 2kg. Pachotki U-23¢ powinny posiada¢ oceng
zgodnosci i certyfikat zgodnosci z odpowiednia normg lub aprobate techniczna w odniesieniu do wyroboéw nie podlegajacych
certyfikacji,
atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobdéw nie wymagajacych nadania znaku bezpieczenstwa zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Pachotki drogowe winny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.).

2.8. Azyle

Azyle (wyspy) stosowane jako stale wydzielenie czesci jezdni w celu zapewnienia mozliwosci dwuetapowego
przekroczenia jezdni dla pieszych oraz w celu odgiecia toru jazdy pojazdom, musza by¢é wykonane z recyklatu mieszaniny
tworzyw sztucznych termoplastycznych (w sktad, ktorej wchodza polipropylen, polichlorek winylu, polietylen) podlegajacych
wtornemu przetworzeniu. Modutowos$¢ elementow powinna pozwala¢ na konfiguracje elementéw jako wielokrotnos¢ 50Ocm.
Element narozny jako wycinek kota o promieniu 50 cm o wyoblonej krawedzi zewnetrznej montowany do podtoza przy pomocy
trzech $rub wkregcanych w kotki rozporowe. Element zewnetrzny o wymiarach 50 x 50 x 10cm z wyoblona krawedzig zewnetrzna
montowana do podloza przy pomocy czterech srub wkrgcanych w kotki rozporowe. Element wewngtrzny ($rodkowy) o
wymiarach 50 x 50 x 10
cm bez wyoblania. Elementy modulowe powinny by¢ wyposazone w stopki, ktore po przycigciu umozliwia zniwelowanie
ewentualnych nieréwnos$ci nawierzchni drogi. Kolor modutéow azylu czerwony jasny bardzo dobrze kontrastujacy z nawierzchnia
drogi, krawedz zewnetrzna biata wykonana w technologii malowania farbami chemoutwardzalnymi. Elementy modulowe musza
by¢ de montowalne i umozliwia¢ powtérne zamontowanie.

Azyle powinny posiada¢ ocene zgodnosci i certyfikat zgodnosci z odpowiednia norma lub aprobatg techniczna w odniesieniu do
wyrobow nie podlegajacych certyfikacji, atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobow nie wymagajacych
nadania znaku bezpieczenstwa.

2.9. Podstawy do stupkow

Podstawy do stupkow stosowane w celu utrzymania stupkow ze znakami drogowymi lub urzadzeniami bezpieczenstwa
ruchu drogowego ustawionych chwilowo w tymczasowej organizacji ruchu powinny posiadaé¢ ocen¢ zgodnosci i certyfikat
zgodnosci z odpowiednia norma lub aprobatg techniczna w odniesieniu do wyrobow nie podlegajacych certyfikacji, atest lub
certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobow nie wymagajacych nadania znaku bezpieczenstwa. Podstawy do stupkow
winny by¢ wykonane z materialu uzyskiwanych z recyklingu
(tworzywo sztuczne, guma itp.). Podstawy do stupkéw powinny zapewniac stabilno$¢ ustawianym znakom i urzgdzeniom brd.
2.10. Lampy ostrzegawcze (diodowe)

Lampy ostrzegawcze stosowane na urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu w celu ostrzegania o ograniczonej szerokosci
pasa ruchu lub o zamknigciu drogi, powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika Nr 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003,
poz. 218) — ,,Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach”.

Lampy ostrzegawcze powinny posiada¢ oceng zgodnosci i certyfikat zgodnosSci
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z odpowiednia norma lub aprobatg techniczna w odniesieniu do wyrobow nie podlegajacych certyfikacji, atest lub certyfikat
kraju wytworzenia w przypadku wyrobow nie wymagajacych nadania znaku bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Zrédtem $wiatta btyskowego winny by¢ diody.

2.12 Stupki do tablic prowadzacych U-3e

Stupki do tablic prowadzacych U-3e wyposazone w konstrukcje umozliwiajagce montaz tablic prowadzacych U-3e na
jednym stupku. Stupki powinny by¢ wykonane ze rur stalowych ocynkowanych ogniowo lub hutniczo o $rednicy minimum
60mm. Dlugo$¢ rur winna zapewni¢ montaz stupkdéw na wymaganej przepisami wysokosci i1 ich zakotwienie w terenie na
glebokos¢ min. 0,50 m i okre$lona zostanie szczegétowo przy zamowieniu.

Stupki do tablic prowadzacych powinny posiada¢ oceng zgodnosci i certyfikat zgodnosci z odpowiednia norma lub
aprobatg techniczna w odniesieniu do wyrobéw nie podlegajacych certyfikacji, atest lub certyfikat kraju wytworzenia w
przypadku wyrobow nie wymagajacych nadania znaku bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

3. WYKONYWANIE ZNAKOW

Wyniki pomiarow wykonane dla folii odblaskowych badanych przyrzadem diagnostycznym dla kata o§wietlenia 5° ,
kata obserwacji 0,33° przez caly okres gwarancyjny nie mogg by¢ mniejsze niz okreslone w tablicy nr 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci ggstosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R' dla lic odblaskowych znakow uzywanych
w calym okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia

5° | kat obserwacji 0,33 stopni) dla folii:
Barwa lica znaku

typ 1 typ 2
do3lat | do7lat | do5lat do 7 lat

- biatej =40 = 25 > 144 > 126
- zottej >28 =17 >97 > 84
- GZErwonej =8 =5 =20 >17
- Zielonej >6 >3 > 16 =15
-+ fiehieskie) 2 > 1 > 11 > 10
hmguanef >04 | =203 =6 > 5
= pRINBENLZONE] > 16 >10 > 52 > 45
i > 24 >15| > 72 > 63

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2. Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace dostarczane
oznakowanie przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu.

5. WYKONANIE DOSTAW

Ogodlne zasady wykonywania Dostaw podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.
Wykonawca dostarczy do Zamawiajagcemu znaki nowe. Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekty szczegdtowe tablic
drogowskazowych typu ,,E” .
5.1. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.
Wymagane okresy trwatosci znakow:
- 7 lat dla znakow z licami wykonanymi z folii typu 1,
- 10 lat dla znakow z licami wykonanymi z folii typu 2 lub pryzmatycznej,
Trwato$¢ znaku musi by¢ rowna trwatosci zastosowanej folii.
5.2. Trwalos¢ wykonania slupka prowadzacego, stupka krawedziowego, stupka przeszkodowego, stupka blokujacego,
lustra drogowego, pacholka drogowego, elementu azylu, podstawy do stupkéw, lampy ostrzegawczej i stupka do tablic
prowadzacych

Stupek prowadzacy wraz z elementem montazowym, stupek krawedziowy, shupek przeszkodowy, stupek blokujacy,
lustro drogowe, pacholek drogowy, elementy azylu, podstawa do stupkow, lampa ostrzegawcza, 1 shupek do tablic prowadzacych
musza by¢ wykonane w sposob trwaty, a wpltywy zewnetrzne na nie dziatajace, nie mogg powodowaé jego znieksztalcenia.
Stupek prowadzacy, stupek krawedziowy, stupek przeszkodowy, stupek blokujacy, lustro drogowe, pachotek drogowy i lampa
ostrzegawcza winny mie¢ zapewniong czytelno$¢ w caltym okresie jego uzytkowania.

Wymagany okres trwatoéci stupka prowadzacego, stupka krawedziowego, stupka przeszkodowego, stupka blokujgcego,
lustra drogowego, pachotka drogowego, elementu azylu, podstawy do shupkéw, lampy ostrzegawczej i stupka do tablic
prowadzacych wynosi 1 rok.
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6. KONTROLA JAKOSCI DOSTAW

Ogodlne zasady kontroli jakosci realizowanej Dostawy podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
4.

7. OBIMAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Obmiar robot bedzie okreslac faktyczng ilo$¢ dostarczonych znakéw drogowych, stupkéw do znakdéw 1 urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 szt. (sztuka) lub 1 m? znaku
- 1 szt. (sztuka) lub 1 m? urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

8. ODBIOR DOSTAW

Ogodlne zasady odbioru Dostaw podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Dostawy uznaje sie za wykonane zgodnie z Zamoéwieniem i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej
STWiORB daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania wykonawcze i metody
badan

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

. PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia.

. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dzialanie zmiennych temperatur

. PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.
. PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe — Czescl: Znaki stale

10.2. Inne dokumenty

12. Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakow i sygnatow drogowych. Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

O 0 31O L W
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D-07.07.01. PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem progdéw zwalniajacych na jezdni dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w
miejscowosci Graboszyce
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,STWiORB” lub ”Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
progow zwalniajacych wypuktych na jezdniach.
Progi zwalniajace stosuje si¢ na obszarach zabudowanych drog i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Proég zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia, wymuszajace
zmnigjszenie predkosci.

1.4.2. Prég zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy calg szerokos$¢ jezdni. Progi te mogg by¢ wykonane jako listwowe lub
plytowe.

1.4.3. Prog zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub skladanego z segmentow),
utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig .

1.4.4. Prog zwalniajacy plytowy - prog, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztaltowanie nawierzchni jezdni lub
ulozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementow.

1.4.5. Prég o zmniejszonej szerokosci (prog skrocony) - prog liniowy, nie zajmujacy calej szerokosci ulicy, ze wzglgdu na
potrzeby odwodnieniowe.

1.4.6. Dhlugosc¢ progu - wymiar progu rownolegly do osi jezdni.
1.4.7. Szeroko$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.8. Wysokos$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.9. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej powierzchni progu od strony
najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.

1.4.10. Graniczna predkos$¢ przejazdu przez prog - najwyzsza predkosé, przy ktorej samochod osobowy sredniej wielkosci (o
masie 950 - 1050 kg) moze przejechac przez prog bez wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia bezpieczenstwa
ruchu.

1.4.11. Typ progu zwalniajacego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog. Rozrdznia si¢ trzy typy progow:
1. typ 1, dla predkosci przejazdu < 25-30 km/h:
2. typ 2, dla predkosci przejazdu < 18-20 km/h:
dhug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kota o R=4,1 m
3. prég podrzutowy, dla predkosci przejazdu < 10-15 km/h (zal. 6)
dhug. 0,30 + 1,0 m, wys. 0,05 +0,10 m.

1.4.14.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania progu zwalniajgcego
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw do wykonania progu z dokumentacja projektows

Materialty do wykonania progu zwalniajgcego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB, nawigzujagcymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.2.2. Materialy do wykonania progow zwalniajgcych z nawierzchni drogowych

Materialy do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dokumentacji techniczne;j:

2.2.3. Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobow, produkowanych z réoznych tworzyw

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobdéw, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych, mieszanek
gumowych, materiatow termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng IBDiM, wydang dla okreslonego typu
progu.

Dostarczony prog powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe, srodkowe,
zjazdowe 1 skrajne oraz materialty mocujace je do nawierzchni, np. Sruby i kotki rozporowe. W przypadku produkowania
elementdéw progu w réznych kolorach (np. w kolorze czarnym, z6ttym, biatym, czerwonym) dostawa musi objac¢ wystarczajgca
liczbe poszczegodlnych elementoéw, niezbedng do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacjg projektowa,
STWiORB lub instrukcja producenta.

Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablica 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementow progu zwalniajacego z tworzyw

Lp. Whasciwosci Wymagania
1 Wyglad powierzchni zewnetrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen,
barwa elementu jednolita
2 Uszkodzenia powierzchni Nieroéwnosci i braki materiatu nie wigksze
niz 2 mm
3 Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-
mentu:
— dhlugosci i szerokosci +5mm
— wysokosci +2 mm

4 Dopuszczalne odchylki od deklarowanej +0,1+0,3 kg
masy elementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ sktadowane na nich - pod wiatami, w magazynach lub
na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

2.4.4. Materialy do oznakowania pionowego progu
Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-07.02.01.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych
Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajacych, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

dowolnego sprzetu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie rob6t objetych zakresem niniejszej STWiORB.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania progéw zwalniajgcych

Transport elementow progdw moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu (z uwzglgdnieniem
wymiardw i cigzaru elementéw) akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru .
W czasie transportu nie moze doj$¢ do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec uszkodzeniu zabezpieczenie
antykorozyjne elementéw balustrad5. wykonanie robot

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajacego
Konstrukcja progu zwalniajgcego powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa lub STWiORB.
Prog nalezy wykonac w taki sposob, aby:
— nie byl utrudniony przeptyw wody wzdtuz $ciekow przykraweznikowych,
— wykluczone bylo powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
— nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni lub pod nig (np. studzienek $ciekowych, rewizyjnych),
— byl odpowiednio oznakowany i o$wietlony.

5.3. Prog zwalniajacy z gotowych wyrobdw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych

Sposob wykonania progu z gotowych wyrobow powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB i
aprobatg techniczng. Materialy do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.
Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedlug instrukcji montazu
producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwroceniem uwagi na:
— stosowanie wlasciwej kolejno$ci montazu poszczeg6lnych elementow (skrajnych, srodkowych, najazdowych, bocznych itp.),
— przemienne montowanie elementéw progdéw dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych i zéttych lub czerwonych i
czarnych),
— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni (jesli jest
przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),
— dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdluz $ciekoéw
przykraweznikowych,
— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomocg wkretow kotwigcych i1 kotkéw rozporowych.

5.4. Oznakowanie progu
5.4.1. Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB i projektem organizacji
ruchu. Przyklad oznakowania pionowego progu, na podstawie zalecen ,,Tymczasowych wytycznych stosowania progéw
zwalniajacych”,.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-07.02.01.

Sposob wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-07.02.01.

Ze wzgledu na konieczno$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem pionowym catej ulicy
lub jej fragmentu, zaleca sig traktowac te roboty jako towarzyszace, ujgte w osobnych pozycjach kosztorysowych (niz prog).

5.4.2. Oswietlenie progu

Tymczasowe wytyczne wymagaja oswietlenia progéw od zmroku do §witu w warunkach niedostatecznej widocznosci.
W przypadkach braku istniejgcego o$wietlenia ulicznego, o$wietlenie progu nalezy wykona¢ na podstawie
indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych robot w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 2.

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,
— uksztaltowanie wysoko$ciowe progu,
— mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdhuz kraweznikow ulicznych,

— brak zaglebien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
— kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego,

— zgodnos¢ o$wietlenia progu z wymaganiami przepisow.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé badan Wartosci
dopuszczalne
1 | Badanie wykonania nawierzchni progu lub
montazu progu
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa | Ocena ciggla -
b) potozenie progu w planie W punktach charak-| Przesunigcie  od
(sprawdzenie geodezyjne) terystycznych progu | osi projektowa-nej
do 5 cm
c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone| W dwoch punktach| Odchylenia +1 cm
niwelacyjnie lub przymiarem linio- | progu
Wwym z poziomnicg)
d) réwno$¢ profilu podtuznego i pop-|jw. Nieréwnosci  do
rzecznego (ksztattu progu) (pomie- 8 mm
rzone niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnica)
e) sposoéb montazu progu z gotowych | wg pktu 5.3 -
Wyrobow z tworzyw sztucznych
2 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 -
3 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 -
4 | Oswietlenie progu wg pkt 5.4.2 -

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Przepisy

23. Tymczasowe wytyczne stosowania progow zwalniajacych, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do stosowania
zarzadzeniem nr 17/94 z dnia 17 pazdziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drog Publicznych)
24. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCHU PIESZYCH

1.

Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z urzgdzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych w ramach zadania Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci
Graboszyce Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1..1
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi
ruch pieszych, do ktorych naleza ogrodzenia ochronne sztywne: porgcze fancuchowe co 1,5 metra.
1.3. Okreslenia podstawowe:
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w SST-D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.
1.3.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne zabezpieczajace ruch pieszy wykonane z ram z
ksztattownikéw wypetnionych szczeblinami.
1.3.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych Iub w potaczeniu z innymi
materiatlami budowlanymi

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza SST, s3:
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— przesta stalowe (ramy) z ksztalttownikow wypetnionych szczeblinami,

— beton i jego sktadniki,

— materialty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.5. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki shupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ptaskownika 80x12 mm.

2.5.3. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementow ogrodzen

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe jak: §ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkosci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) cigzkich - 12 pm,
zgodnie z okre§leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedhug PN-H-04651 [2].

2.5.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli Inzynier dopusci wykonanie spawanych potaczen elementdéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelniaé
wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréow.

Wiytrzymatos$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu — mm wytrzymato$¢ na rozciaganie

od1,2do1,6  od 750 do 1200 MPa
0d2,0d03,0  od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.
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Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadaé si¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretow nie powinna
przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow wywotujacych
korozje.

2.5.5. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;j
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

o . Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
Agresywnos$¢ korozyjna . L
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.5.6. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [16] -
tablica 2 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy zglaszajacym zamowienie i wytworca.

Tablica 2. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymato$¢ na rozciaganie,
MPa, dla wyroboéw o grubosci lub
$rednicy
do 0d40 | od63 | od 80 |od 100 | od 150 do od 100

40mm| do63 | do80 | do100|do 150 | do 200 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W [ 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztatltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢
tylko w wigzkach.

Granica plastycznosci, MPa, minimum

Stal dla wyrobow o grubosci lub srednicy

2.6. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub
odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - powinna by¢ B 15 Iub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami
betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN-197 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa lamanego i
otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
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Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to wskazania Inzyniera, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

2.7. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywacé materialy zgodne z PN-B-10285
[6] (tab. 3) lub wskazan Inzyniera.

Tablica 3. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanic
p- podtoza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa  z|eclementy $lusarsko-
miniowa 60% lub farby albo kowalskie  pelne i
ftalowa miniowa | b) jak W a) i|azurowe (porecze, kraty,
60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schngcego na
powietrzu, rodzaju
111

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywaja
istotng role, a nie sg ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
— szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementow panelowych itp.
— $rodkoéw transportu materialow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych mlotéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikow do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m?),
— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Ksztattowniki stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi §rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszank¢ betonowg wg PN-B-06251

[4].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznos$ci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objgtych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotow pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— przymocowanie ram z ksztaltownikow.

5.3. Wykonanie dolow pod shupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie, co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od
0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod shupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu
i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, shupki
betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemis.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napehic¢ otwor mieszankg betonowa odpowiadajgcg wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C
- po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wickszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢ wady wicksze niz
podane w tablicy 4, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokoSci sgsiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porgcze zabezpieczajace ruch pieszy winny by¢ wykonane zgodnie z [50] i KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10
mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki). Dlugos¢ segmentow: dla porgczy ze szczeblinami 1,0 m. Wysokosé
poregczy wynosi 1,0 m. Porgcze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].
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Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m.
5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pgdzlem lub waltkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez
malowaé metoda natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac¢ nast¢pujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca
si¢ farbg 1 inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdéw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu
innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypekni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachléowek ogdlnego
stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbeg,

— do malowania mozna stosowaé farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych 1 cigzszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniows, przy czym kazda
nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje
stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i sSrodowiska, z niskg zawartoscig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikow, w celu
ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

Malowanie nalezy wykona¢ wg zasad okre§lonych w rozp. MI z3.07.2003r [50].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia o jakosSci (atesty) oraz
wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

— ksztaltowniki,
— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialty do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone

w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
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Czestotliwos¢

badan 1

ocena

ich  wynikow powinna

by¢ zgodna

Tablica 20. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

z  zaleceniami

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(li)g:;l‘ga dan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- linialow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

tablicy 20.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

a)
b)

<)
d)
e)
f)

a)

b)

<)
d)

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowo$¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,
prawidtowo$¢ zamocowania ram zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczyséci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskoéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i

pomiardw,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmegczeniowej spoin, zgodnie z

PN-M-06515 [29],

ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okreSleniu
rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

2. PN-H-04651

3. PN-B-06250

4.  PN-B-06251

5. PN-B-06712

6. PN-B-10285

8. PN-EN-196

9.  PN-B-23010
10. PN-B-32250
13.  PN-H-82200
16.  PN-H-84020
18.  PN-H-84030-02
19.  PN-H-93010
20.  PN-H-93200-02
26. PN-H-97051
27.  PN-H-97052
28.  PN-H-97053
30.  PN-M-69011
31.  PN-M-69420
32.  PN-M-69775
33.  PN-M-80026
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03
42.  PN-ISO-8501-1
44.  BN-89/1076-02
46  BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw ogrodzen sztywnych, oraz materiatow pomocniczych,
zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym i zamontowanie segmentow,

uporzadkowanie terenu wzdtuz wykonanych barier,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cynk

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogoélnego
zastosowania. Wymiary

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwoséci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Stopnie

skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostow Transprojekt -

Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i

Lacznosci, Warszawa 1988.

Rozp. MI z dn. 3.07.2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
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D.08.01.01B. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t polegajacych na ustawieniu
kraweznikoéw betonowych dla Inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761 K w miejscowosci Graboszyce
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p- 1.1
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce 1 majace na celu ustawienie

kraweznikoéw betonowych wymiarach 20x30cm oraz 12x25cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami
poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét 1 ich zgodno$é z Dokumentacja Projektows, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
— wodeg,
— beton do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,
b) zroéznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych krawgznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdobcee lub obrébee chemiczne;,
— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci  dopuszczalnych | C Dhugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych czgsci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymatos¢, MPa | wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej  lub  przez 2 5,0 > 4,0
Inspektora Nadzoru) 3 6,0 > 4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosce)
wytrzymato$é jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 Odpornos$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa | szerokiej $ciernej, | Bohmego,
w dokumentacji projektowe;j odpor- | wg zal. G normy — | wg zal. H normy — badanie
lub przez Inspektora nosci | badanie alternatywne
Nadzoru) podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawegznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cze$ci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,
c)roznice  w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne
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33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé do zapraw:
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speliajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5
spehniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢
na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonywania Robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac
nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.Krawezniki powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza
Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne”.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiORB. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej STWiORB.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie lawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
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— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Na spodzie koryta wykonana begdzie podsypka piaskowa o grubosci 10cm wg. STWiORB 04.02.01. Wskaznik
zageszczenia dna pod tfawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawe betonowsg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej. Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na wykonuje si¢ na wilgotnym, Swiezym i niest¢zonym betonie tawy.
5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawegznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawa nalezy wypeli¢ co 50 m (nad szczeling dylatacyjng
tawy) bitumiczng plastyczng masg zalewowa mrozo- i wodoodporna.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkceie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340. Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,
c) rownos¢ gornej powierzchni taw.
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Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
¢) roéwnosc gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawegznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé
1 cm,
d) doktadnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” oraz niniejsze;j
STWiORB

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2003 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5. PN-EN 13242:2004 - Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
6. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnosé.

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987
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D.08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
chodnikoéw z betonowej kostki brukowej dla Inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci
Graboszyce
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robodt zwigzanych z wykonaniem
chodnikow / perondw / ciggu pieszo rowerowego z betonowej kostki brukowej gr. 6¢cm koloru szarego.
1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomicdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami wypelniajacymi.
Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow
Ogodlne zasady dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Do wykonywania chodnikéw i perondéw nalezy wykorzystywaé betonowa kostke brukowa koloru szarego grub. 8cm na
podsypce piaskowej grub. 3cm po zageszczeniu.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w STWiORB 05.03.23a.
2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nast¢pujace materialy:
¢) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
— cement
a) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 Iub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy =zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Uktadanie betonowej kostki brukowej powinno odbywac¢ si¢ recznie. Do przycinania kostek mozna stosowacé specjalne
narzedzia tnagce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania chodnika z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
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Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialu do wykonania nawierzchni chodnikéw

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé wozki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach),
czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢é wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z STWiORB DM.04.05.01
5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Konstrukcja nawierzchni chodnika obejmuje utozenie
warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo piaskowe;.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu chodnika, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki piaskowej i
wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania chodnika (z kraweznikow, obrzezy i ew. §ciekow),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie piasku i wypetnienie nim szczelin,

6. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie|”.

5.5. Obramowanie chodnika

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie krawegznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D.08.01.01b
,,Ustawienie kraweznikow betonowych” i STWiORB D.08.03.01. ,,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystgpieniem do uktadania chodnika z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci chodnika i prawidtowej lokalizacji kraweznikow
lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Grubos¢ podsypki cementowo piaskowej powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.
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Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢c i zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

5.7. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie chodnika z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza
si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.7.4. Ubicie chodnika z kostek

Ubicie chodnika nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego chodnika.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku
i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja chodnika i oddanie go dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej

wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoSci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngetrznych kostek.
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawceg cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budzg watpliwosci Inspektora
Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWiORB D-04.05.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiORB D-08.03.01
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchyltki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja grubosci =1 cm
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
j) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej
k) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
1) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
m) réwnos$¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
n) réwnos$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tata profilowg z po- dzy tata a po-
ziomnica i pomiarze prze§witu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
o) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
p) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do £5 cm
q) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dlug. 10 cm)
r) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowe;j
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w STWiORB 05.03.23a.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dot. obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robdt

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” oraz niniejszej
STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
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Ogodlne ustalenia dot. podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika/peronu z betonowej kostki brukowej z rozbiciem na gruboéci obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej STWiORB,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 3242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
chodnikowych obrzezy betonowych dla Inwestycji: Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowos$ci Graboszyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

STWiORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy

betonowych. Zakres Robot obejmuje:

-ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm na fawie z betonu C 12/15 z zamknigciem spoin zaprawg cementows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB

DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe
2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.

2.2.2. Wymiary obrzezy
Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.
Tabela 1. Wymiary obrzezy

) . Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza Dhugosé L Grubosé b Wysoko$¢ h
73 30
Ow 100 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm

Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 12
b, h +3 +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkow betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste. Dopuszczalne wady lub
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielkos¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub  wypuklos¢ powierzchni obrzezy ) 3
W mm
ograniczajgcych powierzchnie gorne | .
(4cieralne) mm niedopuszczalne
Elementy Szczerby ograniczajacych ozostale
betonowe i uszkodzenia | 25 Jacy P
krawedzi pow1erzchn1e
i narozy liczba max. 2 2
dlugo$¢ mm max. 20 40
glebokos¢ mm max. 6 10

2.2.5. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegoélnych typoéw, rodzajow, klas i gatunkow nalezy uktadaé oddzielnie z

zastosowaniem podkladek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
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Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos$¢ 2.5 cm, szerokos¢ 5 cm a
dhugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzezy.
2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna by¢ aprobata techniczna lub inny
dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego.
Pobor probek partii nie wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobor probek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii | Liczno$¢ probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk

1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac
za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposoéb pobierania probek Iub poszerzyé zakres kontroli
obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Woda

Woda stosowana do betonu i zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna
zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywaé: w przypadku nowego zrodta poboru wody, w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany
parametrow wody np. zmg¢tnienia, zapachu, barwy.
2.4. Beton

Do produkcji obrzezy i palisady nalezy stosowaé beton klasy C 20/25 lub C 25/30 wg PN-EN-206. Do taw
fundamentowych pod obrzeza i palisade nalezy uzywac betonu C 12/15. Beton uzyty do produkcji obrzezy i palisad powinien
charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

- nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5%,

- §cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wicksza niz 3 mm,

- no$nos¢ > 6,2 kN,

- mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykla,

powinny by¢ spetnione jednocze$nie nast¢pujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknigc i zarysowan powierzchni licowych,

- Iaczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczac¢ 5 % masy probek nie zamrozonych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrozonych nie
powinno by¢ wigksze niz 20 %.

2.5. Zaprawa do wypelniania spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé do zapraw:

- mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5
spehiajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢
na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty mozna wykonywac¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Sposoby transportu

Obrzeza betonowe i palisady mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci min. 0.7R. Obrzeza i palisady uktada¢ nalezy na srodkach transportowych wg zalecen producenta.

Obrzeza i palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.
5.3. Wykonanie lawy
Lawe pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C 12/15 o wymiarach wynikajacych z Dokumentacji Projektowej. Cze$¢
oporujaca obrzeza i palisady nalezy wykonac po jego ustawieniu.
5.4. Ustawienie obrzezy
5.4.1. Podtoze obrzeza i palisady
Obrzeza i palisadg ustawiaé nalezy na wilgotnym, $§wiezym i niest¢zonym betonie tawy.
5.4.2. Niweleta obrzeza i palisady
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika. Natomiast niweleta palisady wynika z
uksztaltowania terenu za chodnikiem (peronem) i jest skokowa.
5.4.3. Tylna $ciana obrzeza i palisady
Tylna $ciana obrzeza i palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.
5.4.4. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm i zosta¢ wypelnione zaprawa cementowa .
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokos¢ i grubosc.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoSci Robodt
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot
Przed przystapieniem do wykonywania Robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, srodkow transportu,
zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot
W czasie wykonywania Robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw Robot,
sktadajacych si¢ na ogélny element. Kontrola obejmowac powinna zgodno$¢ wykonywanych Robot z dokumentacja projektowa,
ustaleniami zawartymi w punkcie 5 STWiORB — ,,Wykonanie Robo6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania
Robot.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robot zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego nie moga przekraczac¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii
Dopuszczalne odchylenie linii od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz = 2 cm na kazde 100 m
dhugosci.
6.4.3. Wypeknienie spoin
Wypehienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac calkowite wypetnienie badanej spoiny na pelng
glebokos¢ i grubosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dot. obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg jest 1 metr [m] obrzeza lub palisady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robdt

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbior Robot

Odbidr obrzezy i palisad betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czgsciowego i koncowego.

Odbiér obrzezy i palisad betonowych powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za metr wykonanego obrzeza lub palisady betonowej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci
Robot w oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- wykonanie koryta i fawy,
- ustawienie obrzezy lub palisady betonowej,
- wypelnienie spoin zaprawa wraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie Sciany obrzezy lub palisady ziemia wraz z jej ubiciem,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2003 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5. PN-EN 13242:2004 - Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
6. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja, zgodnosé.

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.
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D.08.03.01B WYKONANIE PALISAD BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczacewykonania i odbioru Robot w zakresie
wykonania muru oporowego z palisad betonowych w ramach zadania Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w
miejscowosci Graboszyce

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace nacelu wykonanie, kontrole 1 odbior
robot zwigzanych z ustawieniem palisad betonowych natawie betonowej z dwustronnym oporem zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Zakres obejmuje:

wykonanie koryta pod podsypke i fawe betonowa

wykonanie podsypki i fawy betonowej

ustawienie palisad betonowych @ 20cm na fawie betonowej z dwustronnym oporem

zgodnie z Dokumentacja Projektowsa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnielub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terenoéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami,wytycznymi i okresleniami podanymi w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z DokumentacjgProjektowa, ST, i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robétpodano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

palisady zgodne z dokumentcjg projektows,
piasek do zapraw wg PN-B-06711

beton na tawe

2.3.1. Wymiary betonowych palisad
Nalezy stosowac palisady szeroko$ci 820 cm zbrojone tagczone na pioro wpust.

2.3.2. Skladowanie

Betonowe palisady mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedhug rodzajow i gatunkéw. Betonowe palisady nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ palisady.

2.3.3. Beton i jego skladniki
Do produkg;ji palisad nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250:1988 klasy B30.

2.3.4 Materialy na lawy
Do wykonania taw pod palisadg nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy zgodnie z dokumentacja projektowa wg PN-EN 206-1

2.4. Wymagania dla palisad:
klasa min. B30,
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nasigkliwos¢ 5,0%,
mrozoodpornos¢ F125

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.

3.2. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy I warunkami
okreslonymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.3. Palisady ustawia sig recznie.

3.4. Podsypka piaskowa pod palisady betonowe - wykonuje si¢ recznie.

3.5. Roboty zwigzane z wbudowaniem palisad betonowych - wykonane bgdg przy uzyciu
narzedzi brukarskich.

3.6. Sprzet

betoniarka - do wykonania zaprawy cementowo- piaskowej.

mala tadowarka,

zageszczarka spalinowa wibracyjna.

3.7. Ponadto przy Robotach stosuje si¢ drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

4.2. Transport palisad betonowych

Betonowe palisady moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciuprzez beton wytrzymatosci minimum
70% zatozonej wytrzymatosci gwarantowanej betonu.Palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasietransportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Pozostale materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposObzabezpieczajacy przed wplywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”. Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru
do akceptacji Projekt Technologii i OrganizacjiRobét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedgwykonywane Roboty.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinnyodpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.3. Lawa pod palisade
Podtoze pod ustawienie palisady stanowi tawa z betonu o wymiarach zgodnychz Dokumentacja Projektowa.

5.4. Ustawienie betonowych palisad

Betonowe palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegloscig gérnej powierzchni palisady
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna $ciana palisady powinna by¢
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé
szerokoséci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypelié zaprawa cementowo-piaskowsa. Zaprawa cementowo piaskowa powinna miec
wytrzymato$¢ po 28dniach nie mniejszg niz 15MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
palisad 1 przedstawi¢ wyniki tych badanInspektor Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
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krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami.Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowegolub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mmprzy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie
z wymaganiami tablicyl i 2.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementoéw wykonuje si¢ przez przytozeniekatownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialéow w niniejszej SST, p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) ustawienia betonowej palisady go zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnychodchyleniach:

linii palisady w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugoscipalisady,

niwelety gornej ptaszczyzny palisady, ktore moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m dlugosci palisady,

wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé calkowitewypelienie badanej spoiny na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawowe wymagania dotyczace obmiaru robét zostaly przedstawione w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.Jednostka
obmiarowa jest metr (m) ustawionego i1 odebranego betonowego palisady go wraz zwykonaniem wszystkich robot
towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug p. 6
niniejszej SST, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

wykonana tawa pod palisadg,

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Podstawa ptatnosci powinna by¢ zgodna z wymaganiami przedstawionymi w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za wykonanie 1 metra muru oporowego z palisad betonowych:

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania iobejmuje:
-prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

-zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialow,

zastosowanie materiatdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
Iub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

wykonanie koryta,

zageszczenie koryta pod tawe,

ustawienie palisady na tawie betonowej,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej $ciany palisady,

wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w niniejszej specyfikacji,

usuniecie odpadoéw, odwoz na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiarow,
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oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
3. PN-B-06250 Beton zwykty.
4. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
6. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. $wir i mieszanka.
7. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
8. PN-EN 197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i palisady.

11. PN-B-32250 Woda do betonow i zapraw budowlanych
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D-08.05.01. SCIEKI Z Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach zadania Przebudowa drogi powiatowej nr
1761K w miejscowosci Graboszyce
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,STWIORB” lub ”Szczegdtowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekow trojkatnych
betonowych oraz sciekow podchodnikowch
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.3. Beton na lawe

Beton uzyty na fawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.01.01. ,,Krawezniki
betonowe”

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.01.01. ,, Krawezniki betonowe” Kruszywo
nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.01.01. ,, Krawezniki betonowe”
2.6. Piasek na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.01.01. ,,Krawezniki
betonowe”.

2.7. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.01.01. ,, Krawezniki betonowe”.
2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goragco i odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty
Techniczne;.

2.9 Materialy do wykonania $ciekdw pochodnikowych
Do wykonania $ciekow podchodnikowych nalezy uzy¢ materiatow zgodnych z dokumentacija projektowa

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych Iub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBD-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.3. Transport materialow
4.4.
4.2.1. Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 , transport cementu wg BN-88/6731-08 .
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw wg ST D-08.02.02 ,,Chodniki z brukowej kostki betonowe;j” pkt 4,
4.2.3 Transport cementu

Transport cementu wg BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linig kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z dokumentacjg
projektowsa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.
,.Krawezniki betonowe” PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawg powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Lawa betonowa

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
tawie zwirowej nalezy wypelni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetnié
zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny
wypelnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do wykonania $cieku z
betonowej kostki i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania kostki powinny by¢ wykonywane w
zakresie i z czgstotliwoscig wg ST D-08.02.02. ,,Chodniki z brukowej kostki betonowej” pkt 6. Badania pozostatych materiatow
stosowanych do wykonania $cieku z kostki betonowej powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt. 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z brukowej kostki betonowej nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,

— gotowg lawg,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi £2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o £2cm na kazde 100m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £1cm na kazde 100m tawy,
¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:
— wysokos$ci (grubo$ci) fawy £10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy £10% szerokosci projektowane;,
— réwnosci gornej powierzchni fawy 1em przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przytozona czterometrowy tata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktora moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o =1cm na kazde 100m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dlugosci, ktora moze
wykazywac przeswit nie wickszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrows,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10m wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypelienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o £1cm.
7. OBMIAR ROBOT

192



Przebudowa drogi powiatowej nr 1761K w miejscowosci Graboszyce

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt, 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana lawa,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m $cieku obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— pielegnacja betonu i ew. rozbiorka szalunku,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie $cieku
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
10.2. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
9. PN-B 06250:1988 Beton zwyktly
10.3. Inne dokumenty
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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