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CZ.4 SST.01.03.00. ROBOTY MONTAZOWE — KANALIZACJA SANITARNA.

1. Wstep.

1.1  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci
kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji pod nazwg: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z
przytgczami w miejscowosci Grodzisko, Graboszyce i Laskowa w gm. Zator”.

1.2  Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia na terenie m. Grodzisko robot
zwigzanych z uktadaniem rurociggow sieci kanalizacji sanitarnej.
W zakres tych robét wchodza;:
= Roboty przygotowawcze,
Roboty montazowe sieciowe (w tym przeciski, przewierty),
Budowa studni kanalizacyjnych,
Odwodnienie wykopow,
Proba szczelnosci,
Ochrona przed korozja,
Kontrola jakosci.

1.3.1 Nazwy i kody CPV dla przewidzianych rob6t bud  owlanych.

Przedmiot zaméwienia objety niniejszg Specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji WE nr 213/2008 z dnia 28.11.2007r.,
zmieniajgce rozporzadzenie WE nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdélnego
Stownika Zaméwien (CPV).
= 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggéw do
odprowadzania sciekéw.

1.4  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i postanowieniami
Kontraktu. Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja:

Kanalizacja sanitarna - Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
sanitarnych (bytowych).

Kolektor grawitacyjny - Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekow.

Zasuwa - Urzadzenie stuzgce do zatrzymywania lub uruchamiania przeptywu $ciekéw zamontowane na
sieciach.

Ksztaltki - Wszelkie tgczniki stuzace do zmian kierunkow, $rednic, rozgatezien, itp. sieci.

Studzienka kanalizacyjna — Studzienka zlokalizowana na rurociggu kanalizacyjnym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Rura ochronna - Rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkodg terenows.

Przeszkody - Obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizaciji.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i postanowieniami
Kontraktu.
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1.5 Ogodlne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Wymogi formalne.

Wykonawstwo kanalizacji sanitarnej, powinno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu rob6t i gwarantujgcemu wiasciwg jakos¢ wykonania.
Wykonawstwo musi by¢ zgodne z wymaganiami norm, wytycznymi Producenta rur i studzienek
kanalizacyjnych oraz przepisdw zwigzanych.

1.5.2 Warunki organizacyjne.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawcy oraz Nadzo6r Techniczny powinni sie dokladnie zaznajomic
z catoscig dokumentaciji technicznej, oraz z projektem organizacji rob6t, wykonanym przez Wykonawce.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdéinych
opracowan przed przystgpieniem do robaét.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczgcych zasadniczych elementéw lub
rozwigzan projektowych moggcych mie¢ wptyw na:

= Przepustowos¢ hydrauliczng sieci kanalizacji sanitarnej,

= Na przyszig eksploatacje kanalizacji sanitarnej,
nalezy uzyskac¢ dodatkowg akceptacje Projektantéw i Uzytkownika kanalizacji.
Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu karczowanie czy ustalenie
miejsca skladowania ziemi, odprowadzania wod z wykopow. Prace te s3g objete ogdlnym
przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestyciji.
Tyczenie kanalizacji jak i realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogoélnej obstugi
geodezyjnej dla calej inwestyciji.

2. Wymagania dotycz ace wta$ciwo sci materiatow budowlanych.

2.1 Wymagania ogdlne.

Ogodlne wymagania dotyczgce witasciwosci materiatdbw budowlanych ich pozyskiwania, przechowywania
i skladowania podano w ST.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2.2 Wymagania dotycz gce materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest:
= Dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materialy muszg
by¢ nowe i nieuzywane,
= Wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztakki, itd.) wykona¢ z zachowaniem
nastepujgcych parametréw:

- Dla rur i ksztaltek - chropowato$¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych (wsp. k
< 0,2 mm),

- Najwyzsza szczelnosc i trwato$¢ oraz odpornosé chemiczna potaczen,

- Posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczenn do stosowania
(deklaracje zgodnos$ci wydang przez dostawce) na caly asortyment rur i ksztattek
uzytych do budowy. Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobéw dla
stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

- Rury i ksztattki muszg by¢ zaopatrzone w oryginalne uszczelki Producenta rur.
Zmiana rodzaju uszczelek wymaga uzyskania przez Wykonawce robo6t, aprobaty
Inzyniera.

- Dla montazu rur zaleca stosowanie sie smaru poslizgowego zgodnie
Z wytycznymi ich Producenta.

= Stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

= Powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatbw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac¢ jego akceptacje.
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2.21 Rury.

Do budowy kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac rury zgodne z punktem 2.2. niniejszej specyfikaciji
i dokumentacjg projektowa.

2.2.1.1 Sieé kanalizacyjna.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
= Klasy S (SDR 34 SN8) o $rednicy g200mm wraz z uszczelkami EPDM z pier$cieniem
mocujgcym ktére dostarcza producent rur wg PN-80/C-89205, ISO 4435:1991 i PN-EN
1401:1999,
= Ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991,
= tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe
studzienek) z PVC o s$rednicy, 160mm,
= Wspodtczynnik chropowatosci dla rur nowych wg Colebrooka - White'a k < 0,05 mm.
- Sztywnos¢ nominalna SN = 8000 [N/m2]
- Posiadajg Aprobate Techniczng
- Deklaracje zgodno$ci Producenta z norma lub Aprobatg Techniczng
- Aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostéw do stosowania w
ciggach komunikacyjnych.
Rury winny wykazywa¢ sie szczelnoscig, nawet w przypadku podwyzszonego cisnienia do 2,5 bara
zgodnie z wymaganiami ATVA142.

Dopuszczalne odchyiki wymiardw rur i ksztattek kanalizacyjnych:

Wymiar nominalny DN Dopuszczalne odchytki w mm
DN < 250 5

Rury powinny posiadac:
= Aprobate Techniczng
= Deklaracje zgodnosci Producenta z normg lub Aprobatg Techniczng
= Aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow do stosowania w ciggach
komunikacyjnych.
= Potgczenie rur kanalizacyjnych ze studzienkami, nalezy wykona¢ poprzez specjalne kré¢ce
dostudzienne, montowane w $cianach studzienek.

Rury ochronne (ostonowe) — rury ostonowe, muszg spetnia¢ szereg warunkéw, a przede wszystkim
powinny posiadac:

= Woystarczajgcg wytrzymato$¢ przeciwstawiajgcg sie wptywom obcigzen drogowych,

=  Woystarczajgcg wytrzymato$¢ na wptywy mechaniczne,

= Dostateczng trwato$¢ uzytkowa.
Zgodnie z opracowanym projektem kanalizacji na skrzyzowaniu z drogami i uzbrojeniem, nalezy
zastosowal rury stalowe bez szwu, posiadajgce parametry techniczne tj. $rednice zewnetrzne i
grubosci scianek podane w projekcie.
Wymiary rur stalowych powinny miescié sie w tolerancjach normowych, podanych w PN-80/H74219.

Plozy - ptozy powinny posiadac:

= Wystarczajgcg wytrzymatos¢ aby mogty utrzymac ciezar rury wypetnionej sciekami, w taki
sposéb aby nie powodowaé ugiecia rury przewodowej oraz zabezpieczac rure przewodowg
przed uszkodzeniem jej zewnetrznej warstwy,

= Odpowiednig wysoko$¢ umozliwiajgcg uzyskanie w rurze przewiertowej projektowanych
rzednych niwelety kanatu,

=  Woystarczajgcg wytrzymato$¢ na wptywy mechaniczne,

= Dostateczng trwato$¢ uzytkowa.

Zgodnie z  opracowanym projektem kanalizaciji, na  skrzyzowaniach z  drogami
i ciekami, nalezy zastosowaé ptozy, typu RACI lub inne spetniajgce wszystkie wyzej wymienione
wymagania.

Uszczelnienia kohcow rury ostonowej.
Oba konce rury ostonowej bedg zaslepione za pomocg manszet, ogélnodostepnych w handlu.

MA.C.RO INZYNIERIA Pracownia Inzynierska, ul. Putaskiego 92, 33-380 Krynica-Zdroj



Projekt budowlany.
,Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Grodzisko, Graboszyce, Laskowa gm.Zator”.

2.2.1.2 Przytacza.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
= Klasy S (SDR 34 SN8) o srednicy g160mm wraz z uszczelkami EPDM z pierscieniem
mocujgcym ktdére dostarcza producent rur wg PN-80/C-89205, ISO 4435:1991 i PN-EN
1401:1999,
= Ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991,
= Tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki betonowe
studzienek) z PVC o $rednicy, 160mm,
=  Wspobiczynnik chropowatosci dla rur nowych wg Colebrooka - White'a k < 0,05 mm,
= Sztywnos¢ nominalna SN = 8000 [N/m2]
Posiadajgce:
= Aprobate Techniczng
= Deklaracje zgodnosci Producenta z normg lub Aprobatg Techniczng
= Aprobate techniczng |Instytutu Badawczego Drog i Mostow do stosowania
w ciggach komunikacyjnych.

2.2.2 Materiat na podsypk e obsypk e i zasypk e wstepna przewodow.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa:

= Grunt z wykopu,

» Grunt z dokopu (piasek i pospotka wg PN-91/B-06716),
Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, osypka i zasypka wstepna przewodéw
powinien spetnia¢ przede wszystkim nastepujgce wymagania:

= Nie powinien zawiera¢ czastek wiekszych niz 0,002 m,

= Nie powinien by¢é zmrozony,

= Nie powinien zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego

materiatu.

2.3  Skiadowanie.

O ile producent nie okreslit innych warunkéw skladowania rur i ksztattek nalezy stosowaé sie do
ponizszych instrukciji:

2.3.1 Ruryiksztaltki z tworzyw sztucznych.

= Rury skladowa¢ na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed
gromadzeniem sie woéd opadowych;

= Rury w prostych odcinkach, sktadowaé w stosach na réwnym podiozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekraczac¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych srednicach i 2 m dla rur o
wiekszych Srednicach;

= Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktérym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen
i metod przetadunku;

= Rury o r6znych $rednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wiekszych drednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac sie na spodzie.
To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych;

= Rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem;

= Szczegblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami
(kotpaki, wktadki itp.);

»= Nie dopuszczaé¢ do sktadowania w sposdb, przy ktérym mogty by wystgpi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac
i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych;

= Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow;

» Niedopuszczalne jest ciggniecie pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podiozu;

= Zachowa¢ szczegllng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta;

= Ksztaltki, ztgczki i inne materialy powinny by¢ skladowane w spos6b uporzgdkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:
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= Dlugotrwatg ekspozycjg stoneczng;
= Nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepla.

2.4  Magazynowanie rur.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
(temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno
odbywaé sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych (PVC, lub
zywic na bazie wiékien szklanych.) nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury o réznych
Srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej
$ciance winny znajdowa¢ sie na spodzie. Rury powinny by¢ skladowane na réwnym podiozu na
podkiadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb
skfadowania nie moze powodowaé¢ nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie
przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkow i klindw drewnianych.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigc,
a konce rur sfrezowac.

Ksztattki i ztgczki. Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny byé
sktadowane w sposéb uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych srodkow
0stroznosci.

2.5 Odbiér materiatéw na budowie.

Materialy nalezy dostarczyé na budowe wraz ze s$wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera
robot.

3. Sprzeti maszyny budowlane.

3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzeti maszyny budowlane.

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej SST stosowac¢ nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

= Zuraw samochodowy (Dzwig) do 4 T,

= Pompy, zestaw do odwadniania wykopow,

= Urzadzenia do wykonywania przewiertu poziomego,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizaciji
robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Transport.

4.1 Og6lne wymagania dotycz ace transportu.

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2  Transport sprz etu i materiatow.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:
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= Samochdd dostawczy, skrzyniowy,

= Samochdd ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10T),

» Samochdéd ciezarowy, skrzyniowy
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ rob6t i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

4.2.1 Transport rur.

4.2.1.1 Rury i ksztaltki PVC.

Transport rur i ksztaltek ma szczegélne wymagania Producenta, jednak srodki transportu muszg byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera oraz muszg by¢ dopuszczone do poruszania sie po drogach
publicznych.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach odpowiedniej dlugosci.

Nie wolno rur i ksztattek zrzuca¢ lub wlec.

Ksztaltki podczas transportu, nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie.

Wytadunek wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belkg
umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z lin metalowych lub
tancuchéw.

Przew6z rur moze byé wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi.

Przewdz powinno sie wykonywaé przy temperaturach powietrza -5°C do +30°C

Na platformie samochodu rury powinny lezeé kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o
szerokosci min 10cm i grubosci min 2,5cm, utozonych prostopadle do osi rur.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem.

Przy diugosciach wiekszych niz dtugosé pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé¢ 1,0 m.
Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dla rur.

Rur i ksztattek nie wolno transportowac¢ razem z elementami betonowymi lub zeliwnymi, lub tez innymi
ciezkimi akcesoriami.

4.2.2 Materialy na przewierty oraz rury ostonowe.

Transport rur ma szczegélne wymagania drogowe, jednak srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.
Transport rur po drogach publicznych jest uregulowany szczegétowymi przepisami drogowymi
Ministerstwa Komunikacji, o przewozie po drogach publicznych. Dla przewozu rur stalowych nalezy
stosowaé uniwersalny tabor skrzyniowy.
Przy zatadunku i wytadunku rur nalezy stosowac wszelkie dZzwigi o udZzwigu odpowiednim do ciezaru
rury i wysiegu.
Rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi wg nastepujacych zasad:
= Rury ukiada sie w pozycji lezgcej podtuznie do kierunku jazdy
= Rury nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim zetknieciem sie z burtami samochodu,
przez zastosowanie podktadek drewnianych
= Rury nalezy przywigza¢ co najmniej w dwéch miejscach drutem stalowym i przymocowac
do srodka transportowego
= |los¢ przewozonych rur jest uzalezniona od tadownosci i wymiaréw skrzyni srodka
transportowego
» Pozostale materialty nalezy przewozi¢ odrebnie, z dala od elementéw ciezkich
i tngcych, zabezpieczajgc ich opakowania przed uszkodzeniem.

5.  Wymagania dotycz gce wykonanie robét budowlanych.

5.1 Ogolne zasady wykonania robat.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

Wymagania przy wykonaniu poszczegolnych robot zostaly opisane w odpowiednich, nizej podanych
Polskich Normach, nalezy sie tez kierowa¢ nastepujgcymi zasadami:
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= Nie dopuszcza sie ruchu kotowego wzdtuz pasa robat,

= Na czas budowy ulice te nalezy zamknaé¢ (w zaleznosci od projektu ,Organizacji ruchu na
czas budowy”), a dopuszczalny jest jedynie tylko w razie nagtej i uzasadnionej
koniecznosci, ruch stuzb ratowniczych,

» Ruch ciezkich maszyn i pojazdow uzywanych do budowy, dopuszczony jest poza klinem
odtamu.

5.2  Wykonanie ruroci agow.

Wykonanie rob6t powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi ,Roboty ziemne, Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru” wydane przez ITB, a takze, z normami przywolanymi w punkcie 10 ST.
W szczegodlnosci nalezy stosowac wytyczne zamieszczone ponizej.

5.2.1 Przygotowanie podio za.

Przed przystgpieniem do wykonanie podioza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie
z wymaganiami opisanymi w ST-01.02.00. ,Roboty ziemne i rozbiérkowe”. Na obszarach oddalonych od
dolin istniejgcych ciekdw warunki gruntowo-wodne sg dogodne dla posadowienia obiektow.

Nalezy dazy¢ do uktadania przewoddéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg. Odnosi sig
to do gruntow piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i niezawierajgcych
kamieni. W tych gruntach przew6d mozna utozy¢ na wyréwnanym dnie wykopu i odpowiedniej warstwie
podsypki o grubosci 20 cm.

Material na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.
Szerokosé warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna byé
zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywaé warstwami
0 migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Podtoze powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610.

Zasypke wokot rury piaskiem, nalezy wykonywaé¢ warstwami grubosci 20 cm z zageszczeniem kazdej
warstwy do wysokoéci 0,30 m ponad wierzch rury, uzyskujac wskaznik zageszczenia 0,95 a pod
drogami 1,0.

5.2.2 Uktadanie przewoddéw na dnie wykopow.

Opuszczanie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mieé
uszkodzen - oraz zabezpieczyé je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Roéznice rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekraczac¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w
planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych srednic (0,50 m) przy uzyciu
sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podloze profiluje sie w miare
ukfadania przewodu, a grunt z podfoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu
poprzez zageszczenie po jego obu stronach.

taczenie przewodéw moze by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu specjalnego urzadzenia
mechanicznego. Przed przystgpieniem do wykonania potgczenia nalezy sprawdzi¢ czystosé kielicha
oraz utozenie uszczelki. Nastepnie, w celu zminimalizowanie oporu nalezy wewnetrzng czesc¢ kielicha
posmarowac $rodkiem zalecanym przez producenta. Przy potgczeniu nalezy zwréci¢ uwage na to, aby
osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie, zas przy taczeniu kielichowym bosy koniec rury
wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Zigcza powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem
wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu stronach polaczenia, do czasu przeprowadzenia préby
szczelnosci przewodu. Polaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody
powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyréwnywacé
kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawaiki
drewna, kamieni itp.

Zaglebienie przewodow sieci kanalizacyjnej powinno uwzglednia¢ strefe przemarzania gruntu dla
okreslonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Gigbokos¢ utozenia przewoddéw powinna by¢ taka, aby
przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu bylo wieksze niz umowna glebokosé
przemarzania gruntu h 0 0,20 m.
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W przypadku ufozenia przewodéw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekdéw, przewody powinny by¢ ocieplone, np warstwg zuzla uzupetniajgcego zgdang
gtebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa
sztucznego).

5.2.3 taczenie elementéw przewoddw.

Elementy wykonane z rur i ksztattek kamionkowych oraz rur PVC nalezy tgczy¢ na uszczelke.
Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelnos$¢. Szczegétowe
warunki montazu réznego rodzaju ztgcz sg podane przez producentéw wyrobow. Przy wykonywaniu
potgczen nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy
uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej.

Potaczenie weciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przy wykonywaniu
potaczenia rur PVC nalezy sprawdzi¢, czy bosy koniec rury PVC (ksztaltki) jest sfazowany, jesli nie -
nalezy sfazowaé. Sfazowanie powinno mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i dtugosé réwna 2 x g (g-
grubosé sScianki rury). Rury powinny mie¢ takie sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu tgcznika lub
ksztattki umieszczong uszczelke.

Wewnetrzne powierzchnie tgcznika oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury powinny byc¢
dokladnie oczyszczone i osuszone, mogg by¢ posmarowane srodkiem zmniejszajgcym tarcie (talk,
smar silikonowy itp. - generalnie $rodki zalecane przez producenta).

Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia pierscienia i doktadnosci jego przylegania w kielichu.
Do wecisnigcia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek réznego typu, utatwiajgcych te
czynno$¢, zwlaszcza przy wiekszych srednicach.

Potwierdzeniem prawidiowosci wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby kazdy bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku.
Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykona¢ w taki sposéb, aby ptaszczyzna ciecia byla
prostopadta do osi rury. Na skrzyzowaniu rur z istniejgcym uzbrojeniem przewody nalezy prowadzi¢ w
rurach ostonowych.

Spos6b instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na przeciskaniu
lub przecigganiu pod przeszkodg lub uktadaniu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi dla rur PVC sg
rury stalowe o $rednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem wolnej
przestrzeni. Grubo$¢ $cianki rury ostonowej powinna byé okreslona w dokumentacji i uzasadniona
wzgledami wytrzymatosciowymi.

Przew6d musi by¢ umieszczony wspoélosiowo z rurg ostonowg (bez dotykania do $cianki rury
ostonowej). Przewody w rurach ochronnych nalezy montowa¢ na ptozach dystansowych typu RACI.
Koncowki rur ochronnych nalezy uszczelni¢ montujagc manszety termokurczliwe.

Rozstaw pt6z nalezy przyjmowacé dla okreslonej srednicy, doktadnie wg danych producenta rur.

W miejscach przejs¢ przewodu przez $ciany studzienek nalezy montowaé przejscia murowe z
uszczelkg gumowa.

5.2.4 Obsypka i zasypka przewodow.

Jezeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstepna przewodéw
kanalizacyjnych powinna zosta¢ wykonana zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Materiat na obsypke i zasypke wstepng przewodoéw powinien byé zgodny z p. 2 niniejszej ST.

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosié, co najmniej 0,3 m.
Zasypke wstepng nad przewodem zaleca sie zageszczaé recznie. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami.
Migzszo$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 150 mm. Podczas zageszczania nalezy
zwr6ci¢ szczegOlng uwage na to, aby bezposrednio nie dotyka¢ rur, nie spowodowac ich przesunigcia
lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych prob szczelnosci, miejsca pofaczen przewodow
powinny pozosta¢ odstoniete, a zasypke wstepng pozostalych czesci przewodéw wykonaé do
wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokonczy¢
dopiero po zakonczeniu préb szczelnosci danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym.

Obsypka i zasypka wstepna powinny byé zageszczone do wskaznika zageszczenia réwnego, co
najmniej 0,95 a pod drogami 1,0.

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci nalezy obsypaé rurocigg warstwg gruntu 30 cm, zagescié¢ grunt
i ulozy¢ nad rurociggiem tasmg ostrzegawczg PVC z wkiadkg metalowa. Koncowki tasmy nalezy
poditgczy¢ do elementéw metalowych, np zbrojenia.

Po wykonaniu zasypki wstepnej wykonac¢ zasypke zasadniczg zgodnie wymaganiami okreslonymi w
ST-01.02.00. ,Przygotowanie terenu i roboty ziemne”.
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Uwaga:
Wymagania odnosnie studzienek kanalizacyjnych, do zabudowy na wyzej wymienionych kanatach
okreslono w ST-01.04.00 ,Obiekty sieciowe”.

5.3  Wykonanie ruroci agéw metod g bezwykopow a.

Projekt komory przewiertowej, poparty obliczeniami, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi, do
akceptaciji.

Wykonanie przewiertu powinno sie odbywa¢ poczgwszy od nizej potozonej niwelety do potozonej wyzej
(pod gore) lub odwrotnie tylko w przypadku kiedy istniejgce uzbrojenie lub zabudowa terenu stwarza
brak miejsca na lokalizacje komory przewiertowej.

5.3.1 Metoda sterowalna pilotem.

W metodzie tej przeciska sie najpierw zerdz pilotowg rozpychajgcg grunt o diugosci poszczegoinych
elementdéw, najczesciej 1m i o $rednicy 10 cm, a nastepnie kolejne elementy. Kontrole zachowania
zalozonego spadku utrzymuje teodolit z kamerg CCD oraz umieszczona w pierwszej zerdzi specjalna
dioda. Potozenie pierwszej zerdzi pilotowej jest obserwowane na monitorze w studzience startowej. W
przypadku zaobserwowania odchylen od projektowanej osi utozenia kanatu zerdz pilotowa obraca sie
i wciska tak aby uzyska¢ prawidiowy spadek i kierunek. Gdy zerdz pilotowa pojawi sie w studni
docelowej wyjmuje sie jg z tej studni, a w tym samym czasie wprowadza sie rury stalowe o docelowej
$rednicy z umieszczonymi wewnagtrz przenosnikami slimakowymi. Grunt wyciggany jest do studzienki
startowej. Kiedy rury stalowe osiggng studzienke docelowg, wyciggane sg przenosniki slimakowe a na
miejsce rur stalowych wprowadzane sg rury kamionkowe.

Metode tg stosuje sie dla kanatow DN = 200 + 500 mm w gruntach spoistych zageszczonych, a takze
ponizej zwierciadta wody gruntowej.

5.3.2 Metoda sterowalna z zastosowaniem przegubowyc  h glowic stalowych z mechanicznym
lub hydraulicznym sposobem wydobywania gruntu.

W metodzie tej wprowadzane sg w grunt rury i rownoczesnie wydobywany jest grunt z czota wyrobiska,
urabiany specjalng gtowicg wiercgcg. Grunt dostarczany jest przeno$nikami Slimakowymi
umieszczonymi w rurze stalowej wewnatrz przeciskanej rury. Elementami sterowania w tej metodzie
jest elektroniczna dioda celownicza, laser przeciskowy oraz hydrauliczna obrotowo-przegubowa gtowica
z trzema sterownikami. Metode tg stosuje sie z reguty dla srednic DN 200-1000mm, na diugosciach ok.
100m (takze ponizej zwierciadta wéd gruntowych) przy odlegtosciach > 100m nalezy zastosowac¢ stacje
posrednie lub bentonit.

Do tej metody zalicza sie takze przeciski tarczowe polegajgce na przecisku rur z réwnoczesnym
wydobywaniem gruntu z czota przodka (mechanicznym oraz wspomaganym dostarczonym ptynem) za
pomoca tarczy, obracajgcej sie w lewo lub w prawo. Grunt zmieszany z cieczg transportowany jest do
studni startowej systemem rurociggéw. Z reguty do rozcienczenia gruntu stosowana jest woda.
W przypadku gruntéw niespoistych (aby kontrolowa¢ ubytki gruntu) do czota tarczy dostarczana jest
zawiesina bentonitowa.

5.3.3 Wiercenie kierunkowe.

Technologie wiercen kierunkowych (sterowanych) stosuje sie do bezwykopowego instalowania
rurociggéw, rur ostonowych oraz kabli. Trasa przewiertu moze by¢ prostoliniowa lub po tuku, a kierunek
wiercenia glowicg sterujgcg mozna regulowaé w dowolnym etapie wykonywania przewiertu pilotowego.
Utozenie rury przewodowej lub ostonowej stanowi zwykle operacje dwustopniowg. Najpierw wzdiuz
wymaganej trasy wykonywany jest otwor pilotowy, a nastepnie podczas ruchu powrotnego odwiert
poszerzany jest do wiekszej Srednicy potrzebnej do wprowadzenia odpowiedniej rury. W drugim etapie,
podczas ruchu powrotnego, wczesniej przygotowany rurocigg zostaje zamocowany do poszerzacza za
pomocag specjalnego tgcznika obrotowego (kretlika) i jest wciggany do rozwierconego otworu
réwnoczesnie z wycofywaniem zerdzi wiertniczych.

Glowica pilotowa posiada ptyte sterujgcg ustawiong skosnie tak, ze obrotowy ruch zerdzi powoduje
przewiert prostoliniowy, podczas gdy utrzymywanie glowicy w jednym potozeniu i jej powolne
wpychanie powoduje odchylanie sie gltowicy od osi zerdzi. Zwykle w gtowicy zamontowana jest sonda
lub sygnalizator kierunkowy emitujgcy sygnaly odbierane i monitorowane przez odbiornik — lokalizator
na powierzchni. W ten sposdb kontroluje sie: kierunek, glebokos¢, pochylenie i inne parametry
przewiertu.
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5.3.4 Wytyczne realizacji przewiertow.

Przed rozpoczeciem wykonania przewiertu nalezy wykona¢; wykopy pod komory przewiertowg i
odbiorczg, ich szalowania oraz odwodnienie na czas trwania rob6t.
Kolejnos¢ realizacji robét bedzie nastepujgca:
Wykonanie komory przewiertowej.
Sprawdzenie rzednych dna wykopu.
Wykonanie $ciany oporowej.
Ustawienie w wykopie urzgdzenia do przewiertu.
Wykonanie komory odbiorczej, ktéra stuzy do sprawdzenia, poprawnosci koncowego etapu
przewiertu.
Wymiary komoér a zwlaszcza komory przewiertowej, zalezg od zastosowanego urzgdzenia do
przewiertu, oraz od $rednicy rury i zaprojektowanych rzednych rury.
Przewierty winny by¢ realizowane zgodnie z:

* Projektem,

=  Warunkami uzgodnien,

= Normami i normatywami,

=  Warunkami BHP.
W trakcie wyjs¢ ze studni startowych (przejscie przez $ciane studni) i wejs¢ do studni docelowych
(odbiorczych), powinny by¢ przedsiewziete i prowadzone prace zapobiegajgce wtargnieciu wody
gruntowej czy tez gruntu do tych studni.
W czasie tych przejs¢ Wykonawca zabezpieczy obnizenie poziomu wody gruntowej w otoczeniu
odpowiednich studni.
Dla rur DN 200 (dtugos¢ odcinka rury L = 1 mb) wymiary komory startowej na czas wykonywania
przewiertu, z uwagi na konieczno$¢ umieszczenia w niej maszyny do przewiertu, powinna wynosic:

= Studnia startowa - w $wietle: 2,10 m, gtebokos¢ ponizej osi rury: 0,70 m;

= Studnie docelowa - w $wietle: 1,50m, gtebokos¢ ponizej osi rury: 0,30 m;
Komora docelowa natomiast jest przeznaczona tylko do odbioru elementéw roboczych urzgdzenia do
przewiertu, czyli zerdzi, rur stalowych slimaka.
Nalezy stosowaé rury przeciskowe, kamionkowe, glazurowane o dobranej wytrzymatosci (zgodnie
Zz wymogami normy EN 295).
Sciane oporowg mozna wykona¢ w postaci rozbieralnej konstrukcji stalowej, z zelbetu, rzadziej z bali
drewnianych. Obliczenia i wymiarowanie $cianki powinno by¢ dopasowane do warunkéw lokalnych i
udokumentowane w Projekcie organizacji robot, sporzadzonym przez Wykonawce robét, ktéry to projekt
powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Sciana oporowa powinna bez odksztatcania sie przejgé site
przeciskajgca rure i przekazac¢ na grunt przez sciane komory. Jest to warunek podstawowy osiggniecia
zatozonego spadku rury przewiertowej, ktory powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem spadku
rury przewodowej, kanalizacyjnej.
Rura przewiertowa powinna by¢ wyposazona w swojej przedniej czesci w néz, skosne sciecie. Urobek z
rury nalezy odprowadza¢ na zewnatrz wykopu.
Po wykonaniu przewiertu w rurze stalowej ukfada sie na plozach z tworzyw sztucznych, rurociag
kanalizacyjny, dobierajgc wysokosc¢ ptéz w taki sposéb aby uzyskaé projektowana niwelete.

5.4 Kolizje terenowe.

5.4.1 Przejscia pod drogami i przeszkodami terenowymi.

Przejscia kanatéw pod drogami oraz ciekami wodnymi:

Przejscia kanaldw pod drogami oraz ciekami wodnymi nalezy wykona¢ przewiertami z rur
kamionkowych w rurach ostonowych na odcinkach wykazanych na profilach podtuznych kanatéw.
Wykonawca zobowigzany jest opracowaé projekt wykonawczy dla kazdego przewiertu i przed
przystapieniem do realizacji rob6t uzyskac¢ zatwierdzenie tego projektu ze strony Inzyniera Kontraktu
i wlasciwych zarzadcow drég.

Spos6b instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na przeciskaniu
pod przeszkoda lub montazu w gotowym wykopie.

Rurami ostonowymi sg rury stalowe o $rednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu
z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubosé $cianki rury ostonowej powinna by¢
okreslona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami wytrzymatosciowymi.

Przewéd musi by¢ umieszczony wspétosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposéb gwarantujgcy
stabilnos$¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie zlgcz.

Nalezy unika¢ umieszczania zlgcz w rurze ostonowej, ale jesli jest to konieczne z uwagi na dilugosé
przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu przeprowadzié prébe szczelnosci.

MA.C.RO INZYNIERIA Pracownia Inzynierska, ul. Putaskiego 92, 33-380 Krynica-Zdroj



Projekt budowlany.
,Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Grodzisko, Graboszyce, Laskowa gm.Zator”.

Rury przewodowe nalezy umieszcza¢ w rurze ostonowej na ptozach, aby spetni¢ w/w wymagania. Na
rurociggu przewodowym nalezy zatozy¢é co 1,5 m slizgi w celu centrycznego ustawienia rury
przewodowej w rurze. Po zakonczeniu procesu przeciggania nalezy wykona¢ prébe szczelnosci
rurociggu przewodowego.

5.4.2 Skrzyzowania z istniej gcym uzbrojeniem.

W uzgodnieniach branzowych oraz w protokole ZUD okreslone zostalty warunki dotyczace zblizen
projektowanych przewodow do istniejgcego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego.

W projekcie uwzgledniono podane warunki przez zachowanie odlegto$ci poziomej od istniejgcej
obiektow. W przypadkach skrzyzowan kanaléw z istniejgcymi przewodami, zgodnie z warunkami
zastosowano w miejscach zblizen zabezpieczenie istniejgcego przewodu przez podwieszenie nad
wykopem oraz zalozenie rury ochronnej przed zasypaniem wykopu.

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejgcg infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych pracach
zabezpieczajgcych.

Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni
sposdb wykonania zabezpieczenia.

5.4.2.1 Skrzyzowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi.

Kable telekomunikacyjne i energetyczne na skrzyzowaniach zkanatami sanitarnymi nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi typu AROT. Dtugos$¢ ostony ~ 2,00 m (koncéwki wystajgce ok. 0,50 m
poza krawedzie wykopu).

= Przy skrzyzowaniu z kablami NN nalezy stosowaé przepusty ochronne (ostony rurowe
dwudzielne o srednicy D 110 koloru niebieskiego)

Warunki wykonania skrzyzowania z kablami eklektycznymi:

» Skrzyzowania i zblizenia przewodéw kanalizacyjnych z liniami elektroenergetycznymi
nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie
napowietrzne w zakresie linii izolowanych oraz w zakresie linii gotych zgodnie z normg PN-
E-5100-1:1998. Ponadto, zgodnie z normg PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie
napowietrzne. Projektowanie i budowa.

» Przystgpienie do prac zwigzanych z zalozeniem przepustéw moze sie odby¢ po uprzednim
odigczeniu kabli spod napiecia przez RE

= Przepusty winna zakfada¢ firma elektryczna posiadajgca pracownikéw z uprawnieniami
branzowymi w zakresie wystepujgcych rodzajow kabli i napieé.

= Prace w obrebie linii elektroenergetycznych kablowych (do 0,5m) nalezy prowadzi¢ recznie

= Wszystkie odkrycia linii kablowych energetycznych, niepotwierdzonych geodezyjnie na
mapie nalezy w trybie pilnym zgtosi¢ w Wydziale Eksploatacyjnym RE.

5.5 Préby szczelno $ci kanalizacji sanitarnej.

Prébom szczelnosci oprdcz studzienek poddaje sie przewody kanalizacyjne, natomiast rury ostonowe
zaktadane na te przewody lub rury przewiertowe nie sg poddawane takim probom.

5.5.1 Badanie przewodéw kanalizacyjnych na infiltra  cje.

Badanie na infiltracje przeprowadza sie przy pustym przewodzie. Ditugos¢ przewodu do odbioru
koncowego nie powinna by¢é mniejsza od odlegtosci pomiedzy kolejnymi studzienkami. Maksymalna
dhugos¢ odcinka przeznaczonego do odbioru koncowego nie jest ograniczona w normie.

Poniewaz zgodnie z pkt. 6.1. Polskiej Normy PN-92/B-10735, nie dopuszcza ubytku wody lub sciekéw z
przewodu wykonanego z tworzyw sztucznych, zatem i doptyw wdd infiltracyjnych powinien wynosié¢
zero.

Badanie na infiltracje wody z gruntu do przewodu wykonuje sie przy niepodigczonych przyborach
odprowadzajgcych $cieki do kanalizaciji i przy zaslepionych wszystkich otworach wlotowych. Zaslepienie
otworé6w nalezy wykona¢ przy uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy lub innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.5.2 Badanie przewodow kanalizacyjnych na eksfiltr  acje.
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Badanie na eksfiltracje przeprowadza sie na przewodzie wypetnionym wodg do wysokosci 0,5 m nad
gorng krawedzig otworu wylotowego znajdujgcego sie w studzience na goérnym koncu badanego
przewodu.

Dilugo$¢ przewodu do odbioru koncowego nie powinna by¢ mniejsza od odlegtosci pomiedzy kolejnymi
studzienkami.

Maksymalna diugos¢ odcinka przeznaczonego do odbioru koricowego, przy spadku niwelety kanatu
przekraczajgcym 5% powinna by¢ ograniczona do odcinka przewodu miedzy dwoma kolejnymi
studzienkami. Drugim ograniczeniem dtugosci badanego przewodu jest wymadg wysokosci napetienia
w studzience na gérnym koncu badanego przewodu. Przy diugosciach znacznych po zachowaniu tego
warunku w studzience na dolnym koncu badanego przewodu moze doj$¢ do wylania sie wody na teren,
co dyskwalifikowatoby badanie.

Badanie na eksfiltracje wody z przewodu do gruntu wykonuje sie przy niepodtgczonych przyborach
odprowadzajgcych scieki do kanalizacji i przy zaslepionych wszystkich otworach wlotowych. Zaslepienie
otworéw nalezy wykona¢ przy uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy Ilub innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Na wewnetrznej scianie studzienki na gérnym koncu badanego odcinka nalezy wykresli¢ linie pozioma
na wysokosci 0,5 m ponad gdrng krawedzig otworu wylotowego. Napetnianie odcinka badanego nalezy
rozpoczac¢ od studzienki potozonej najnizej aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu.

Po napetnieniu przewodow i studzienek z tworzyw sztucznych (materialy nienasigkliwe) pozostawia sie
je w celu nalezytego nasaczenia $cian, wodg przez czas 1 godziny. Przez ten czas nalezy
przeprowadzi¢ przeglad badanego odcinka i kontrole zigczy. Po uptywie 1 godziny nalezy uzupetié
ewentualny zaistnialy ubytek wody do poziomu okreslonego w/w linig. Po ustabilizowaniu sie
zwierciadta wody przeprowadzi¢ wtasciwg probe szczelnosci. Dla rur i studzienek z tworzyw sztucznych
nie powinien wystgpi¢ ubytek wody przy czasie trwania préby T = 30 min dla odcinka o dlugosci do 50
mb, lub T =1 godzina dla odcinka o dlugosci powyzej 50 mb.

Wode uzytg dla badania danego odcinka mozna uzy¢ ponownie dla badania innego odcinka sieci
kanalizacyjnej.

5.6 Szczegdtowe ustalenia dotycz gce rob6t w m. Grodzisko.

5.6.1 Sie¢ kanalizacji sanitarnej.

Zgodnie z projektem budowlanym zakres wykonania przewodow sieci kanalizacji sanitarnej obejmuije:
= Rurociggi ttoczne PE 110mm; L= ok. 835 mb
= Rurociggi grawitacyjne PVC-U 200mm; L = ok. 5351 mb

5.6.2 Przytacza.

Zgodnie z projektem budowlanym zakres wykonania przytgczy kanalizacji sanitarnej obejmuje:
= Rurociggi grawitacyjne PVC-U 160mm; L = ok. 1077 mb

Roboty w ramach przylgczanych posesji nalezy wykona¢ kompleksowo zapewniajgc mieszkancom
ciggta mozliwos¢ odprowadzania SciekOw — przelgczenie sieci moze nastgpi¢ dopiero po oddaniu do
eksploatacji uzytkownikowi nowo projektowanego odcinka sieci kanalizacji sanitarnej.

5.7 Szczegdblne warunki bezpiecze nAstwa pracy.

Prace nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w Polskiej
Normie Branzowej nr PN-B-10736.

Montaz ciezkich elementow prefabrykowanych (zelbetowych, kamionkowych) za pomocg urzadzen
dzwigowych, nalezy wykonywac¢ ze szczegOlna ostroznoscig i asekuracja. Sprzet dzwigowy powinien
posiadac aktualne atesty, a zawiesia powinny by¢ czesto poddawane kontroli, zgodnie z odpowiednimi
przepisami.

Nalezy ostrzec i zabezpieczy¢ pracownikéw znajdujgcych sie w wykopie, przed ewentualnymi skutkami
upadku ciezkich elementéw.

Nie dopuszcza sie pracy urzadzen dzwigowych i wiertniczych w strefie bezpieczenstwa napowietrznych
linii energetycznych okreslonych w Polskiej Normie PN-E-05100-1 (tab. 25 pkt. 28). Z reguty odlegtosci
tam podane sg wieksze niz te ktére beda w terenie, dlatego linie takie nalezy wytaczyé na czas trwania
robot, w porozumieniu z Zaktadem Energetycznym.

Do obstugi urzgdzen zasilanych energig elektryczng (pompy odwadniajgce) powinni by¢ desygnowani
pracownicy przeszkoleni i ewentualnie posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.

Nie dopuszcza sie pracy urzadzen dzwigowych i wiertniczych w rejonie napowietrznych linii
telefonicznych, kiedy zachodzi prawdopodobienstwo ich zerwania.
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Obowigzkiem wykonawcy jest kazdorazowe powiadamianie Uzytkownika istniejacego uzbrojenia
podziemnego, o rozpoczeciu robot w rejonie wystepujacych sieci istniejgcych, na trasie projektowanego
kanatu.

Nalezy wykonac¢ recznie, przekopy kontrolne, w rejonie skrzyzowarn z istniejgcym uzbrojeniem, pod
nadzorem Uzytkownika danej sieci. Sieci odstoniete nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z normami
branzowymi.

Prowadzenie prac przy podigczaniu realizowanej kanalizacji do studzienek na kanatach istniejgcych,
nalezy realizowa¢ ze szczeg6lnym uwzglednieniem zagrozen wynikajagcych z czynnej sieci
kanalizacyjnej.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg eksploatacji sieci istniejgcej, ktoérg posiada jej
Uzytkownik oraz z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.1993 r., zamieszczonym w Dzienniku Ustaw Nr 96/93 poz. 437.

Pracownicy muszg by¢ przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP i p.poz.

Nalezy pamieta¢, ze ze $ciekbw mogg sie wydziela¢c gazy tworzgce z powietrzem mieszanine
wybuchowg takie jak wodoér czy metan, oraz gazy trujgce takie jak siarkowoddr. Mogg tez byc
wydzielane opary innych substancji wybuchowych lub toksycznych na skutek nienormalnej pracy
urzgdzen, tj. na skutek uzytkowania kanalizacji niezgodnie z przepisami.

W bezposredniej bliskosci obiektow oraz w szczegolnosci w poblizu wlazéw a takze wewnatrz
studzienek na czynnej kanalizacji istniejgcej, obowigzuje catkowity zakaz uzywania otwartego zrédia
ognia.

Wejscie do takich studzienek lub studzienek na kanalizacji realizowanej lecz majacych juz potaczenie z
siecig istniejgcg, powinno sie odbywaé¢ z zachowaniem szczegélnych $rodkéw ostroznosci tj. z
przewietrzaniem kanaldw, analizg skladu powietrza za pomocag urzadzen przenosnych, asekuracja,
ustalong sygnalizacjg i przy wyposazeniu w maski tlenowe.

6. Kontrola jako $ci robot.

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
rob6t zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735, PN-E 1610.

Odbiér elementéw posadowienia i zabezpieczenia rurociggdéw oraz studzienek kanalizacyjnych, podlega
odbiorowi tgcznie z obiektami zamontowanymi na sieciach.

Odbiér rurociggéw, podlega odbiorowi jednoczesnie elementami posadowienia i zabezpieczenia
rurociggOw oraz tacznie ze studzienkami kanalizacyjnymi oraz obiektami na sieci.

6.2 Wymagania szczegolne.

6.2.1 Materialy.

Badanie materiatdbw uzytych do wykonania rob6t nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow z
wymogami rysunkéw, odpowiednich aprobat iwymogami odpowiednich norm materialowych
zamieszczonych w punkcie 10 ST.

6.2.2 Kontrola jako $ci wykonanych robot.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera. Do Wykonawcy
nalezy rowniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robét.
Badania, kontrole i pomiary nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.
Badania, te powinny obejmowac w szczegolnosci:
= Sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,
Sprawdzenie szerokosci wykopu,
Sprawdzenie glebokosci wykopu,
Sprawdzenie odwodnienia wykopu,
Sprawdzenie szalowania wykopu,
Sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,
Sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,
Sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,
Sprawdzenie rodzaju rur i ksztattek,
Sprawdzenie wykonania potgczen przewodow i ksztattek
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= Sprawdzenie utozenia przewodu,

= Badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki gtéwnej przewodu,

= Badanie szczelnosci przewoddéw grawitacyjnych - probe szczelnosci nalezy wykonaé z
uzyciem wody (metoda ,W” wg PN-EN 1610:2002); zaleca sie wykonanie wstepnej proby
szczelnosci przed wykonaniem obsypki. Sposrod wymienionych w tej normie wymagan, na
szczegoblna uwage zastuguja:

- Odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu miedzy studzienkami,

- Nalezy zamkng¢ wszystkie odgatezienia,

- Przy badaniu eksfiltracji zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,

- Przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadla wody w studzience wyzej
potozonej powinien mieé¢ rzedng nizszg co najmniej 0,5 m w stosunku do rzedne;j
terenu w miejscu studzienki nizszej; podczas badania na eksfiltracie - po
ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno byé¢ ubytku
wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:

= 30 min. na odcinku o diugos$ci do 50 m,
= 60 min. na odcinku o diugo$ci ponad 50 m,

- Podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu
w czasie trwania obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracje.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy i Inzyniera.

Po wykonaniu proby szczelnosci kanatu nalezy wykonac¢ inspekcje poszczegdinych odcinkéw przewodu
za pomocg zdalnie sterowanej samojezdnej kamery optyczne;j.

7. Obmiar robét.

7.1  Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robét.

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

7.2  Jednostki obmiarowe.

Jednostkg dla kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej, jest 1 mb, przy czym dlugos¢ kanalizacji
przyjmowang do obmiaru liczy sie jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek kanalizacyjnych
pomniejszong o0 sume $rednic wszystkich dolnych czesci (komér roboczych) studzienek
zamontowanych na kanalizaciji.

Dla kazdej zastosowanej Srednicy rurociggu oraz kazdej kasy rury obmiar liczy sie oddzielnie.

Jednostka dla wykonania rury ostonowej jest 1 mb, przy czym diugos$c¢ rury przyjmowang do obmiaru
liczy sie jako:
= Diugos¢ rury przewiertowej jezeli nie dochodzi ona do studzienek kanalizacyjnych
= W przeciwnym przypadku jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek kanalizacyjnych
pomniejszong o0 sume srednic wszystkich dolnych czesci (komér roboczych) studzienek
zamontowanych na kanalizaciji.
Dla kazdej zastosowanej srednicy rury ostonowej z okreslong gruboscig scianki obmiar liczy sie
oddzielnie.

Jednostka dla wykonania przewiertu jest 1 mb, przy czym diugosé przewiertu przyjmowang do obmiaru
liczy sie jako:
= Diugos¢ rury przewiertowej jezeli nie dochodzi ona do studzienek kanalizacyjnych
= W przeciwnym przypadku jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek kanalizacyjnych
pomniejszong o sume $rednic wszystkich dolnych czesci (komoér roboczych) studzienek
zamontowanych na kanalizaciji.

Jednostka dla wykonania robdt towarzyszacych wykonaniu przewiertu jest 1 kpl. przy czym za komplet
uwaza sie wszystkie roboty ziemne, szalowania, $ciane oporowg wprowadzenie urzgdzenia do wykopu
itp.

Jednostkg badania szczelnosci dla kanalizacji sanitarnej jest 1 mb dtugosci kanalizacji na przewodzie o
danej $rednicy.
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Dtugosc ta liczona jest jako suma odlegtosci miedzy osiami studzienek kanalizacyjnych (bez potracen).
Dla kazdej srednicy kanatu obmiar jest liczony oddzielnie.

llos¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych przez sluzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w ST i ujetych w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t musza posiada¢ wazne
certyfikaty legalizaciji.

8. Odbiodr robot.

8.1  Ogolne zasady odbioru robat.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilo$ci, jako$ci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg budowy.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie
z dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy technicznej.

8.2 Szczego6towe zasady odbioru robot.

W procesie realizacji budowy kanatu strony sg zobowigzane do dokonania odbioru technicznego.
Odbiér techniczny czesciowy obejmuje poszczegodine odcinki rob6t (kanatu) oraz roboty podlegajace
zakryciu w czasie budowy odcinka kanatu. Odbiér ten powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu rob6t natomiast dtugos¢ odcinka robét
instalacyjnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od odlegtosci miedzy dwoma
sgsiadujgcymi ze sobg studzienkami.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg takze wszystkie odcinki przewiertéw i rur
ostonowych. Odbidr ten nalezy przeprowadzi¢ przed odbiorem rurociggdw i studzienek kanalizacyjnych.
Odbiér ten powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdét natomiast diugo$é odcinka rob6t instalacyjnych poddana odbiorowi
powinna by¢ réwna catkowitej dtugosci przewiertu.
W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:
= Sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczeg6lnosci
zastosowanych materiatéw,
= Sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczeg6lnosci zachowania
kierunku i spadku, potgczen, zmian kierunku,
= Sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegélnosci przy
przejsciach przez przeszkody,
= Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek i innych elementéw,
» Przeprowadzenie préby szczelnosci na eksfiltracje lub infiltracje,
= Dokonanie kamerowania kanatu.
Po zakonczeniu odbioréw czesciowych nalezy dokona¢ odbioru technicznego koncowego, ktory polega
na;
= Sprawdzeniu protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w
nich postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczeg6lnosci sprawdzenia
protokotéw z prob szczelnosci,
= Sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i
uzupetnienia,
= Sprawdzenie prawidlowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania studzienek i innych
elementow.
Odbiory czesciowe i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie (przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika) oraz potwierdzone wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie
odbioru ujawniono usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednocze$nie termin ich usuniecia
lub odmowié dokonania odbioru.

9. Podstawa ptatno $ci.

9.1 Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Podstawa ptatnosci jest zalezna od Umowy miedzy Inwestorem a Wykonawca.
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Jezeli przewidziano Umowe na tzw. ryczait to podstawe ptatnosci stanowig faktury potwierdzone przez

Inzyniera.

Przypadek kiedy podstawag ptatno$ci jest obmiar opisano ponizej.
Wszystkie nizej wymienione rodzaje robo6t sg ptatne wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktéra

zawiera:

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje m.in. koszty:

Zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na Placu Budowy i skladowania wszystkich
materiatow w tym materiatdbw pomocniczych,

Prac przygotowawczych,

Wszelkich robét tymczasowych i zabezpieczajgcych niezbednych do wykonania Rob6t
zgodnie z Kontraktem, w tym m.in.:

- Montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggéw,

- Dostawe i montaz rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejgcych

kabli energetycznych, telekomunikacyjnych i przewodéw gazowych,
Wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z ulozeniem i podigczeniem
przewodow obejmujgcych m.in.:

- Wykonanie podsypki dla rurociggow,

- Kontrola podtoza,

- Dostawe i montaz rur i ksztaltek zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w ST i Dokumentacji Projektowej,
- Dykonanie obsypki i zasypki wstepnej przewodéw,
- Oznaczenie trasy przewodow tasmg lokalizacyjno - ostrzegawczg z wtopionym
drutem miedzianym,
Wykonania wszelkich prac zwigzanych wykonaniem przewiertéw rurami kamionkowymi
przewiertowymi, w tym m.in.:

- Koszty opracowania, uzgodnienia i zatwierdzenia projektébw wykonawczych

przewiertow,

- Wykonanie komor przewiertowych,

- Koszty prac wkasciwych i pomocniczych zwigzanych z wykonaniem przewiertow,
Wykonanie wszelkich kontroli, badan, pomiaréw i prob (kamerowanie) zgodnie z niniejszg
specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera Kontraktu
Uporzgdkowanie placu budowy po zakonczeniu robét,

Wykonanie badan i odbioréw niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,
Ponadto w cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ ksztaitki PVC,

Uporzgdkowanie terenu, odtworzenie znakéw granicznych

Wszelkie inne niezbedne prace w celu wykonania robét.

10. Przepisy zwi gzane.

10.1 Normy.

PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli
(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania ikanalizacji -
Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN 295-7:2001 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polgczenia w sieci drenazowej i

kanalizacyjnej — Wymagania dotyczace kamionkowych rur i
zkgczy przeznaczonych do przeciskania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
10.2 Inne.

a. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB

b. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r.

c. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej.
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. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r.

. Instrukcje montazowe producentéw materiatéw budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19marca
2003 r.).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogoinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 zdnia 23
pazdziernika 1997 r.).
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