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b ?'- BIURO USLUG INZYNIERSKICH V E SI AndrzejBury

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

NAZWA ELEMENTU PROJEKTU BUDOWLANEGO:

CZESC I - BUDOWA UJECIA WODY Z RZEKI SKAWY
CZESCII - PRZEBUDOWA ISTNIEJACE] INFRASTRUKTURY

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

Budowa ujecia wad z rzeki Skawy wraz z przebudowg istniejacej infrastruktury na dziatkach
nr 1, 2, 3, obreb nr 5; 129/4, 247, 248 obreb nr 4 w m. Zator

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO:
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO -XXVI i XXX
Wspdtczynnik kategorii obiektu (k) - 8
Wspotczynnik wielkosci obiektu (w) - 2,0 - wydajnos¢ w m3/h - 108

NAZWA JEDNOSTKI EWIDENCY]NE] Jednostka ewidencyjna - (121309-4) - Zator
Miasto

NAZWA I NUMER OBREBU EWIDENCYJNEGO 1 Obreb - 5 - dzialki 1; 2; 3;

DZIALEK Obreb - 4 - dzialki129/4, 247; 248

NAZWA INEWSTORA I ADRES:
ZAKLAD GOSPODARKI KOMUNALNE] Sp. z o.0.
Ul. Zamkowa 4
32-640 ZATOR

IMIE I NAZWISKO OSOBY OPRACOWUJACE]

Andrzej Bury

Tre$¢ specyfikacji technicznej opracowano wg stanu Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego - Dz.U.2021.poz. 2454 .

Klasyfikacja rob6t wg Wspoélnego Stownika Zamdwien

45000000-7 - Roboty budowlane

45111100-9 - Roboty w zakresie burzenia

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe, roboty ziemne

45111300-1 - Roboty rozbiérkowe

45112000-5 - Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-2 - Roboty na placu budowy

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45223110-0 - Instalowanie konstrukcji metalowych

45223500-1 - Konstrukcje z betonu zbrojonego

45247200-2 - Roboty w zakresie budowy tam i innych konstrukcji statych
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?'- BIURO USLUG INZYNIERSKICH V E SI AndrzejBury

SPIS TRESCI:

ST-00.00.00 -OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE - WYMAGANIA OGOLNE

ST-01.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - TYCZENIE TRASY I ODTWORZENIE PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

ST-02.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE- USUWANIE DRZEW I KRZEWOW

ST-03.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

ST-04.00.00- SPECYFIKACJE TECHNICZNE - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

ST-05.00.00- SPECYFIKACJE TECHNICZNE -WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH (KAT. I-1V)

ST-06.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - NASYPY

ST-07.00.00- SPECYFIKACJE TECHNICZNE - ZASYPY OBIEKTOW

ST-08.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - ROZBIORKA BUDOWLI

ST-09.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - WBICIE SCIANKI SZCZELNE]

ST-10.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - WYSCIOLKI FASZYNOWE

ST-11.00.00-SPECYFIKACJE TECHNICZNE - NARZUT KAMIENNY

ST-12.00.00-SPECYFIKACJE TECHNICZNE -ZBROJENIE BETONU

ST-13.00.00-SPECYFIKACJE TECHNICZNE - BETONOWE KONSTRUKCJE OBIEKTOW
HYDROTECHNICZNYCH

ST-14.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - ROBOTY IZOLACYJNE

ST-15.00.00- SPECYFIKACJE TECHNICZNE - KONSTRUKCJE STALOWE

ST-16.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - KOSZE SIATKOWO-KAMIENNE

ST-17.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - NARZUT I BRUK Z KAMIENIA
HYDROTECHNICZNEGO

ST-18.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

ST-19.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - KRAWEZNIKI BETONOWE

ST-20.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]

ST-21.00.00- SPECYFIKACJE TECHNICZNE - OGRODZENIA

ST-22.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - HUMUSOWANIE I OBSIEW

ST-23.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - SADZENIE DRZEW | KRZEWOW

ST-24.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - SIECI MIEDZYOBIEKTOWE

ST-25.00.00- SPECYFIKACJE TECHNICZNE - TECHNOLOGIA

ST-26.00.00 - SPECYFIKACJE TECHNICZNE - INSTALACJE ELEKTRYCZNE I AKPIA
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzenia szczegotowej
specyfikacji przetargowej przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z Budowa ujecia wod z
rzeki Skawy wraz z przebudowg3 istniejacej infrastruktury

Specyfikacje opracowana przez BIURO USLUG INZYNIERSKICH VESI Andrzej Bury
41 - 300 Dabrowa Gérnicza, ul. Mickiewicza 10/7

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t dla Budowy ujecia wéd z rzeki Skawy wraz z przebudowsq istniejacej infrastruktury
m. Zator, gm. Zator, pow. o$Swiecimski, woj. matopolskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z Budowg ujecia wod z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq istniejgcej infrastruktury

1.3. Zakres roboét objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe do wykonania i oceny realizacji
robot zwigzanych z Budowg ujecia wod z rzeki Skawy wraz z przebudowa istniejacej
infrastruktury

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla hydrotechniczna - budowla (obiekt budowlany) zlokalizowana w korycie cieku
lub terenie zalewowym stuzaca celom zwigzanym z gospodarka wodna.

1.4.2. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakoniczeniu.

1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robdét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inwestorem, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Grodza tymczasowa - budowla stuzaca do przegrodzenia koryta cieku w celu skierowania
wody do koryta obiegowego lub oddzielenia miejsca wykonywania prac od ptynacej wody

1.4.5. Inwestor projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Ujecie wody - zespdt budowli i urzadzen stuzacych do poboru wod i dostarczenia jej do
istniejgcej sieci ujeciowej

1.4.8. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inwestora projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Kksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inwestora projektu.

1.4.9. Laboratorium - badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robdét.
1.4.10. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora projektu

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.12. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.13. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
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1.4.14. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.15. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.16. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.17. Ubezpieczenie - budowla stuzgca do zabezpieczenia brzegéw lub elementéw konstrukecji
przed wplywem niszczacego dziatania wody.

1.4.18. Waly przeciwpowodziowe - budowle ziemne, sypane wzdluz rzeki majace za zadanie
ograniczenie przekroju wielkiej wody chronigce wsie osiedla i miasta, a takze grunty uzytkowane
rolniczo, oraz inne elementy infrastruktury przylegtych do rzeki.

1.4.19. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowy ujecia wéd

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnoSci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i ST.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gléwnych oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowe;j i jeden komplety egzemplarz ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera opisy, rysunki i dokumenty, ktdra jest podstawa realizacji
zZamierzenia

1.5.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inwestora stanowig cze$S¢ umowy, a wymagania okre$§lone w choc¢by jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznoSci:
dokumentacja projektowa, STWIORB, przedmiar. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow
lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inwestora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty musza
zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie beda w peilni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
os$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drdég otwartych dla ruchuy,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inwestorem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robo6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inwestorem projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inwestorem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inwestora projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inwestora projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne;j
zapltacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykaniczania robot
Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

o lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

o Srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéow i ciekow
wodnych pytami lub substancjami toksycznymi; zanieczyszczeniem powietrza pytami i
gazami; o mozliwoS$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposoéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposo6b trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte
do robé6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktore sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j. Jezeli Wykonawca
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uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja byé wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inwestora projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwltocznie powiadomi Inwestora projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnosScig. Inwestor projektu bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inwestor projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonaweca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy. W szczego6lnos$ci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzeti odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inwestora
projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla hydrotechniczna, melioracyjna, czy
mostowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inwestora projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych
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lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposo6b ciggly bedzie informowac Inwestora projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$sne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inwestora projektu.

1.5.12. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majg materiaty, sprzetiinne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy s3 panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inwestora projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inwestorowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inwestora projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opdéznienia w robotach, Inwestor projektu po uzgodnieniu z Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inwestorowi projektu do zatwierdzenia,
szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego Zrdédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak r6wniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze Zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiagzany dostarczy¢ Inwestorowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi Inwestorowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie
wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materiatbw pochodzacych ze zZrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne, jakie
okaza sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i nadktad czasowo
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zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inwestora projektu. Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inwestora projektu. Eksploatacja
Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztoZone w miejscu wskazanym przez Inwestora projektu. Jesli Inwestor projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych roboét, niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inwestora projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badafn wymaganych przez Inwestora projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora
projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inwestora projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem projektu lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inwestora projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materialow
Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inwestora projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwos$ci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe
do akceptacji okres$lonej partii materiatow pod wzgledem jako$ci. W przypadku, gdy Inwestor
projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:
e Inwestor projektu bedzie miat zapewnionga wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekgcji,
e Inwestor projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,
o Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inwestora projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
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zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZ] lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora projektu;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny
gwarantowa¢ przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inwestora projektu. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt ma by¢é utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora
projektu, nie moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inwestora projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptlyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé¢ Osrodek Ustug Inzynierskich
dopuszczone przez Inwestora projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, PZ], projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inwestora projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$§lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inwestora projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inwestora projektu. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inwestora projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inwestora projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor projektu uwzgledni
wyniki badafn materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
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badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wpltywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inwestora projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inwestora projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inwestora projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony spos6b wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakoS$ci powinien zawierac:

e cze$C¢ ogblna opisujaca:
- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposéb zapewnienia bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementow
robot,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inwestorowi
projektu;

o cze$¢ szczegbtowaq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, kruszyw, faszyny, kotkow itp.,
- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,
- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos$ci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowe;j i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre§lone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inwestor projektu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inwestor projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inwestor projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggniecia te beda tak powazne, Ze moga
wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inwestor projektu natychmiast wstrzyma uzycie do roboét
badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inwestor projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inwestora projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inwestor projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez
Inwestora projektu.

Na zlecenie Inwestora projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inwestora projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inwestorowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inwestorowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inwestora projektu

Inwestor projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inwestor projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawece, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inwestor projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inwestor projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawece.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inwestor projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Normg lub ; aprobatg techniczng,
w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong pierwszym podpunkcie i ktére speiniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inwestorowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inwestora projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
date uzgodnienia przez Inwestora projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéow
robot,
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e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
e uwagi i polecenia Inwestora projektu,
e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
o 7godno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania rob6t,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
e dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inwestorowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inwestora projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o
jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inwestora projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) + (3)
nastepujace dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
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zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inwestora projektu i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inwestora projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inwestora projektu.

7.2. Zasady okreS$lania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosSci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

IloSci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inwestora projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. JeZeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom
ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inwestora projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos4b zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetos$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inwestorem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznoSci od ustalenn odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inwestor projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. 0dbior czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje
Inwestor projektu.

8.4. 0dbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym
fakcie Inwestora projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentédw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inwestora projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedilozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosSci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
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bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajagc pomniejszong wartosc¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
o dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
o szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),
e recepty i ustalenia technologiczne,
e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew.
PZ],
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i
ew. ew. PZ],
e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i ew. PZ],
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. 0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

e warto$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne ST-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych

w ST-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania ewentualnych objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inwestorem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inwestorowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

e optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

o konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

e tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazd6w/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowani
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - aktualne wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo Wodne

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - O wyrobach budowlanych

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r o odpadach

Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zamoéwien publicznychl

Wszelkie przepisy prawa w zakresie warunkéw BHP wykonywania robot

Warunki Umowy,

Dane Umowy.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST-01.00.00

TYCZENIE TRASY I ODTWORZENIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z tyczeniem trasy cieku, rowéw, przepustéw, osi budowli, rurociggéw oraz drog
i odtworzenie punktéw wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy z przebudowsq istniejgcej infrastruktury.

1.3. ZaKkres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy ciekow, watdw, obiektéw inzynierskich oraz punktéw wysoko$ciowych.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokos$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem raz oznakowanie
w sposoOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie budowli inZynierskich

Wyznaczenie budowli inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy

Punkty gltéwne trasy to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0golne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w nawierzchni drég przy pomocy bolca
stalowego $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inwestora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okresSlone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inwestora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inwestora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce
z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
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akceptowane przez Inwestora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inwestora oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inwestora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inwestora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robdét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
cieku, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy cieku w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy cieku i
obiektow inzynierskich. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy cieku. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inwestora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 10 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inwestora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy cieku. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1-7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw inzynierskich jest cze$ciag obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inwestorowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

Strona2 3


http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl

> 7 BIURO USLUG INZYNIERSKICH V E SI1 AndrzejBury
|74 = ‘ 41 - 300 Dabrowa Gérnicza ul. Mickiewicza 10/7
: Tel. 518-642-551 NIP552-127 - 34 -47 www.vesi.pl e-mail: vesi@vesi.pl

e zastabilizowanie punktéow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem robét i obiektéw inzynierskich jest ujeta w koszcie
tych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

-Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

-Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST-02.00.00

USUWANIE DRZEW I KRZEWOW

. WSTEP
. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT
.PODSTAWY PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wycinkg drzew i krzewow, karczowaniem karpin oraz wywozem gatezi,
dtuzyc i karpin poza teren budowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq istniejace infrastruktury

1.3. ZaKkres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw i obejmujg:

e usuniecie i karczowanie drzew pojedynczych

e usuniecie i karczowanie drzew i krzakow w zaro$lach i zagajnikach w obrebie roboét,

zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowe;j.

Materiatl pochodzacy z usuniecia drzew i krzewoéw nalezy zadysponowac¢ zgodnie z uzyskanymi
warunkami.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST - 00.00.00 , Wymagania og6lne”.

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica B10 cm) o wyraznie
wyksztatconym pniu, ktéry w pewnej wysokosci od ok. 1,50 m nad ziemig rozgatezia sie w korone.
1.4.2. Krzew (krzak) - roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia, ani korony lecz
rozgateziajaca sie na wiele rownorzednych pedéw, rosnacych ponizej 1,50 m od ziemi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Materiaty (grunty) do zasypywania dotéw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami ST -
02.03.01. Nasypy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00 , Wymagania ogd6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzakow
Do wykonania robo6t nalezy stosowac:
e pity mechaniczne,
spycharki,
rowniarki,
karczowniki,
urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzakow,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. 0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport usunietych drzew i krzakow

Pnie $cietych drzew moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia
przesuwania sie oraz dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw
ruchu drogowego.

Pnie $cietych drzew nalezy przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce robo6t lub w miejsce
wskazane przez wtasciciela drzewostanu. Transport trocin z rozdrobnienia gatezi powinien sie
odbywa¢ samochodami zabezpieczonymi przed pyleniem tadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

5.2. Usuniecie drzew i krzakow

Drzewa i krzaki znajdujace sie w pasie robét ziemnych i przewidziane w Dokumentacji
Projektowej do usuniecia, nalezy $cia¢ i wykarczowaé przed rozpoczeciem rob6t z doktadnym
usunieciem korzeni. Wykonawca uzyska zgode Inspektora Nadzoru na wycinke drzew.

Pnie (dtuzyce) $cietych drzew oraz gatezie grubsze niz 10 cm nalezy zatadowa¢ na Srodki
transportowe i przewiez¢ na miejsce wskazane przez wtasciciela. Gatezie drzew, liscie i krzaki
powinny by¢ zmielone na miejscu w przystosowanych do tego urzadzeniach, a materiat po
zmieleniu nalezy odwiez¢ na skladowisko odpaddw, zaproponowane przez Inwestora.
Wykarczowane pnie drzew i korzenie bedg transportowane na skladowisko odpadéow,
zaproponowane przez Inwestora.

Wycinka drzew i krzakow moze by¢ prowadzona wytgcznie poza okresem legowym ptakéow.
Wykonawca powinien prowadzi¢ wycinke drzew w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ innych drzew
nie przeznaczonych do usuniecia.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zageszczone zgodnie z wymaganiami ST - 02.02.01 ,Nasypy”.
Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopdw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody, a w przypadku zawilgocenia przed zasypaniem powinny by¢
osuszone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogd6lne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzakow
Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
e dokumentacjg projektowa w zakresie kompletnos$ci usuniecia drzew i krzakéw,
e wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji, aby w miejscach nasypéw doty po
wykarczowaniu byty wypetione gruntem odpowiadajacym wymaganiom ST - 02.02.01.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00.00.00 , Wymagania ogd6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
e 1 szt Scietego drzewa o okreslonej $rednicy,
e 1 hausunietych krzakéw i zagajnikow.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. 0dbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ robot.
e 1 sztuke Scietego drzewa,
e 1 ha usunietych krzakow.
Cena 1 szt. Scietego drzewa o okreslonej srednicy, obejmuje:
e Sciecie drzewa, obciecie gatezi,
e transport pnia (dtuzycy) i gatezi o Srednicy > 10 cm, na miejsce wskazane wtlasciciela
drzewostanu
e zmielenie gatezi i liSci $cietych drzew, ztoZenie materiatu na tymczasowym sktadowisku,
zaladunek i transport na sktadowisko odpadéw,
e karczowanie pni Scietych drzew i korzeni z transportem na sktadowisko odpadéw tgcznie
z wszystkimi innymi materiatami po wycince i karczowaniu,
e zasypanie doléw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,
e uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.
Cena 1 ha usunietych krzakéw i zagajnikow obejmuje:
e wyciecie krzakéw i zagajnikow,
e zmielenie wycietego materialu na miejscu i ztozenie na tymczasowym sktadowisku,
zaladunek i transport na sktadowisko odpadéw,
e wykarczowanie krzakdw i korzeni z odwiezieniem materiatu na sktadowisko odpadéw,
e zasypanie dotéw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,
e uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL 1996.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST-03.00.00

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

. WSTEP
. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT
.PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych Budowa ujecia wod z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq istniejacej infrastuktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu $redniej gruboSci 15 cm wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e spycharki,
o koparki
o lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu. Przewiduje sie wykorzystanie zdjetego humusu na miejscu budowy do
pokrycia istniejacych i nowo projektowanych powierzchni terenu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy
wyréwnywaniu i plantowaniu terenu. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie
z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robo6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu
wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
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takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z
powierzchni pasa robét ziemnych.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
e zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy na terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuj3.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST - 04.00.00

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq infrastruktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i
obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budowe nasypéw,

d) wykonywanie zasypow,

e) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus watu - nasyp, ktéry jest ograniczona korong i skarpami watu.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp S$redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objeto$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatosé na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu, potoZone w obrebie pasa robot.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania ostatecznego poziomu wykopu,
potozone w obrebie pasa robdét.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z realizacjg robot.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okres$lona wg wzoru:

| P

5
Pas

gdzie:
pd - gestos$¢ objeto$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN- 77/8931-12 (Mg/m3),
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pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik roéznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 -Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie wodnym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnos$cia, zgodny z PN-1SO10318:1993 ; PN-EN-963:1999

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw i zasypédw budowli podano w
ST - 06.00.00 ,Roboty ziemne - Nasypy” i ST - 07.00.00 ,,Roboty ziemne - Zasypy budowli” pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych
i za zezwoleniem Inwestora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inwestora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
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przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia r6wnowaznej objetoSci gruntéw przydatnych ze
zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inwestora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow i zasypéw budowli, okreslone w ST -
06.00.00 ,Roboty ziemne - Nasypy” i ST - 07.00.00 ,,Roboty ziemne - Zasypy budowli” pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy
do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inwestor moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré¢, dziur i przerw
ciggtosci z dobra przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 i dokumentacjg projektowa.

Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998

nierozpadowy.

Wyszczegdblnienie Jed- Grupy gruntéow
Lp. wilasciwosci nostki nie wysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty, ¢+ maio
niegliniasty, zwietrzelina wysadzinowe:
2wir, gliniasta, — glina piaszczysta
pospotka, rumosz gliniasty, zwigzta, glina
. L zwiezla, glina pylasta

piasek gruby, 2wir gliniasty, zwiezla,
piasek sredni, pospotka — it, it piaszezysty, it
piasek drobny, gliniasta, pylasty,
suzel skata ptonna. *  bardzo

wysadzinowe:
piasek gliniasty,
pyl, pyt piaszezysty,

glina piaszczysta,
glina, glina pylasta,

— it warwowy.
2 | Zawartosé czastek
< 0,075 mm 2 <15 od 15 do 30 > 30
< 0,020 mm <3 od 3 do 10 =10
3 | Kapilarnosé biermna Hys, m <1,0 =1,0 =10
4 [ Wskaznik piaskowy SE4 > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi
itp.),
e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

zgarniarki,
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3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprzetu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. 0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetos$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawecy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inwestora.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdw byty wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz+/- 10 cm. RézZnica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczac +/- 5 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +?- 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ +/- 15 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ speinione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. 0Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢, roboty ktére zapewnia przeptyw wdd ptynacych, lub poza korytem cieku, urzadzenia
odprowadzajace wody gruntowe i opadowe poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopo6w i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w caltym okresie trwania
robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wdd, dla robét poza ciekami i zbiornikami, musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami i zarzadcami tych odbiornikéw.

5.4. 0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢
rowu nie mogg réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +/- 5 cm.

Doktadnos$¢é wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST
- 05.00.00 - ,Roboty ziemne - Wykopy w gruntach nieskalistych (kat. I-IV)".

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy ukladac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inwestorem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dilugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepoéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktoérej jest
uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich
zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym, lub uktada¢ na nich narzut kamienny (kosze siatkowo-kamienne) niezwtocznie po
ich utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
o wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
o wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania roboét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkt. 6 ST -
05.00.00, oraz - 06.00.00 i - 07.00.00 - ,Roboty ziemne - Wykopy w gruntach nieskalistych (kat.
[-1V), Nasypy, Zasypy obiektow”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

—_

Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowdw

Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

3 Romiar rzednych powierzchni korpusu gtéwnyeh tuku, co 100 m na tukacho R = 100 m co 50 m na
ziemnego - . T
- - tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1.000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +/-10
cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +/-5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
+/-5 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 5
cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nier6wnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac +/- 15 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokoSciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz +/- 5 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym w projekcie dla odpowiedniej kategorii obiektu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inwestorowi Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom
norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie
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oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie kréotszy od podanego w dokumentacji projektowej
iST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inwestor moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne budowli i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar roboét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i

wymaganiami Inwestora, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST - 02.01.01, Nasypy, Zasypy obiektow”,
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1988 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PNISO10318: 1993 Geotekstylia - Terminologia

5. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

6. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw, cze$¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek; badanie wskaznika piaskowego

7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. BN-76/8950-03 Obliczanie wspéiczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowatosci

9. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

10. PN-80/C-04532 Oznaczanie gesto$ci nasypowej

11. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéow

12. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

13. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

15. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16. PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy
odbiorze

17.PN-EN 1997- 1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
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18. PN-EN 1997- 2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego
19. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty
e Roboty ziemne warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL, Warszawa 1994.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST - 05.00.00

WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH (KAT. I-1V)

1.WSTEP
2.MATERIALY (GRUNTY)
3.SPRZET

4. TRANSPORT

5.WYKONANIE ROBOT
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.0BMIAR ROBOT

8.0DBIOR ROBOT
9.PODSTAWA PLATNOSCI
10.PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych (kategoria gruntu I-1V).

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z Budowg ujecia wody z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq istniejacej infrastruktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykopy w terenie przebiegu trasy
ciekow, watow, drég, obiektéw inzynierskich oraz umocnien brzegowych i obejmujg wykonanie
wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-1V).

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST-00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz materiat ziemny wbudowany w korpus nasypu, a zarazem
tworzacy skarpy brzegéw cieku powinien by¢ zageszczony tak, aby uzyska¢ wskaznik
zageszczenia Is = 0,95. Przy okreSleniu iloSci gruntu nalezy uwzgledni¢ wspétczynnik
komprymacji gruntu, ktéry okreslono na poziomie 1,10 dla gruntu gliniastego. Materiat
wystepujacy w podilozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
konstrukcji budowli. Podtoze torfowe lub namuly nie spetniajgce warunkéw nosnosci dla
bezposredniego posadowienia na nim budowli, nalezy usuna¢.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$s¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inwestora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inwestor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Nachylenia skarp oraz, rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepna faze robét nalezy go wykona¢ do gtebokosSci okoto 50 ¢cm mniejszej niz w
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projekcie. Dokoniczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie woéwczas na sucho
przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnia warstwe, o migzszosci
0,3+0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usuna¢ z duzg ostrozno$cia, niekiedy nawet
recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie
(peczniejacych, lasujacych sie lub szybko rozmakajacych) warstwe te nalezy usung¢ na krétko
przed przystapieniem do robo6t fundamentowych lub sypania nasypu watu.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie
wykopu nalezy zageScic.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaZnika zageszczenia (Is), lub stopnia zageszczenia
(Id) podanych w ponizszej tablicy.

) Wymagane zageszczenie
Rodzaj gruntu Zawartosc fraokc:Jl >2 Korpusy Korpusy watow nowych
mmw % zapér
ziemnych [, Il klasa | lll, IVklasa
0-10 Isy, 20,95 lsy, 20,95
Grunty spoiste lsy, = 0,92
10-50 lsy 20,92 Isy, 20,92
piaski drobne lpw= 0,75
Grunty piaski rednie Ipw=0,70 I~ 2055
niespoiste piaski grube i grunty e
gruboziarniste ow = 0,65 Iow 0,85

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed rozpoczeciem uktadania konstrukcji budowli nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w powyzszej tablicy.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w projekcie, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inwestorowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

Nowy korpus watéw powinien by¢ wykonywany warstwami zgodnie z ,wytycznymi”, o grubosci
20 cm, i zageszczany walcem wibracyjnym okotowanym.

Dla zapewnienia dobrych warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wdd opadowych,
sypane warstwy winny mie¢ nachylenie do 10% w kierunku podtuznym i do 5% w kierunku
poprzecznym.

Zaleca sie aby wilgotno$¢ gruntu wbudowanego i réwnomiernie roztozonego w warstwie
przygotowanej do zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej okreslonej wg
metody Proctora.

Jezeli grunt posiada wilgotno$¢ naturalng nizsza od dopuszczalnej, nalezy go nawilzy¢ przez
polewanie wodg, na odktadzie lub przy urabianiu w ztozu.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni wykopu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST - 00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a. sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b. zapewnienie stateczno$ci skarp,

c. odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d. doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

W czasie wykonywania prac, zgodnie z ,wytycznymi”, prowadzona powinna by¢ biezaca
kontrola zageszczania nasypu

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST - 00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,
e wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
e rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST - 00.00.00 pkt 10.
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PECYFIKACJE TECHNICZNE

1.WSTEP
2.MATERIALY (GRUNTY)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy praz przebudowy istniejacej infrastruktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Nasyp budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni istniejgcego terenu w obrebie
robot.
1.4.2. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczona w osi
nasypu.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
okreslona wg wzoru:

5

[, =—
S Pd

5

gdzie:

P4 gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

Pss maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481 stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].
1.4.4. Stopien zageszczenia gruntu

”r r
] — I: I11AX B I/

D I:f /‘r

max 11N

gdzie:
Vmax objeto$¢ gruntu najbardziej rozluZnionego,
V objeto$¢ gruntu w stanie naturalnym,
Vmin objeto$¢ najbardziej zageszczonego.
1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntu niespoistych
okres$lona wg wzoru:
s

le

Lf’T —

gdzie:

deo Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm)],

d1o Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm)].

1.4.6. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST - 00.00.00 , Wymagania ogd6lne”.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatléow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST - 00.00.00
»~Wymagania ogolne”.

2.2. Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypow
Nasypy w korytach ciekow wykonane beda z gruntéw naturalnych pochodzacych z wykopow dla
profilowania koryt i pod obiekty regulacyjne. Do tego celu przydatne sg wszystkie grunty
mineralne zalegajace w korycie przy uwzglednieniu ponizszych kryteriow wykonania robét:
e przy profilowaniu przekroju poprzecznego grunty drobnoziarniste i spoiste
przemieszczaé¢ w cze$ci nasypow najbardziej odlegte od osi cieku,
e do wykonania nasypow grodz i tymczasowych przetamowan stosowa¢ materiat zwirowy,
pospotki drobno i Srednioziarniste.
W przypadku wystgpienia gruntéw organicznych lub zanieczyszczonych cze$ciami organicznymi
grunty te nalezy wbudowa¢ w wierzchnig cze$¢ nasypu jako podtoze do zabudowy biologiczne;.
Grunt przeznaczony do wbudowania w nasypy powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikéw polowych badan makroskopowych, okreslonych w PN-74/B-04452
Grunty budowlane, badania polowe.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci
nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtoérnie z gruntéw o odpowiednich
wtasciwosciach na jego koszt.

2.3. Badania gruntu

Zgodnie z ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca winien prowadzi¢ w trakcie robdt
badania gruntu pochodzacego z wykopow. Nalezy prowadzi¢ ocene makroskopowg rodzaju
gruntu, w oparciu o wyniki badan polowych grunty nalezy przeznacza¢ do wbudowania zgodnie
z pkt. 2.2

Badania prowadzi¢ bedzie Wykonawca w oparciu o PN-88/B-04481 Grunty budowlane.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu, zaré6wno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywaé spycharek gasienicowych. Dobdr sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i gruboSci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali do$wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypéw. Dopuszcza sie kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. 0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Wybor Srodkéw transportu

Wybor srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportu
powinna by¢ dostosowana do wydajnoSci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz
sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg
BN-72/8932-011i ST - 01.01.01. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca
dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.3. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi
przez Inspektora Nadzoru.

W procesie wykonywania nasypow nalezy:

e przy profilowaniu przekroju poprzecznego grunty drobnoziarniste i spoiste
przemieszczaé w cze$ci nasypow najbardziej odlegte od osi cieku,

e do wykonania nasypdéw grédz i tymczasowych przetamowan stosowac materiat zwirowy,
pospotki drobno i Srednioziarniste,

e w przypadku wystgpienia gruntéw organicznych lub zanieczyszczonych czeSciami
organicznymi grunty te nalezy wbudowa¢ w wierzchnig cze$¢ nasypu jako podtoze do
zabudowy biologicznej,

e w przypadku wykonywania nasypéw w wodzie nalezy przyja¢ kierunek sypania
umozliwiajgcy wypieranie wody a nie tworzenie sie spietrzen i zalewisk.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg réwnomiernie na catej szerokos$ci nasypu.
Warstwy gruntu nalezy uktada¢ ze spadkiem gérnej powierzchni zgodnym z Dokumentacja
Techniczng. Grubo$¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Grubo$¢ warstw zostanie
ustalona na prébnym odcinku w obecno$ci Inspektora Nadzoru lub jego reprezentanta.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania i zageszczenia warstwy poprzedniej,
zgodnie z pkt. 5.8. niniejszej ST.

5.4. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci stromszej od 1:5 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie poprzez wykonanie w zboczu stopni o spadku gérnej powierzchni 4%21% w
kierunku zbocza i szerokosci od 1.0 do 2.5 m.

5.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntéw spoistych przewilgoconych, ktorych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia, w takim przypadku
wykonywanie nasypéw nalezy przerwac.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie
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osuszyc¢ jej i zagesSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.6. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywac¢ gruntéw przewilgoconych (W>Wopt.), zamarznietych i przemieszanych
ze $niegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej
nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W czasie
opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni nasypu.

5.7. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnos$cia
podana w pkt 5.9.

5.8. Zageszczenie gruntu

5.8.1. WarunkKi ogdlne zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrdw juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektéw i uzyska
akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.8.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejsé¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem
do wykonywania nasypéw. Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.8.3. Wymagania dotyczace zageszczenia nasypéw w korytach ciekéw

Nasypy w korytach ciekéw wykonywane bedg z gruntéw gruboziarnistych, wymagany stopien
zageszczenia dla robét zwigzanych z profilowaniem koryt regulacyjnych 1d=0.45 dla korpuséw
grodz tymczasowych i przetamowan [d=0.55.

5.9. Dokladno$¢ wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastepujgce wymagania:
e szeroko$¢ nasypu nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +/-10 cm
a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
e rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekraczaé¢ 0+10 cm
dla nasyp6w w korytach ciekow,
e pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja +/-1%,
e pochylenia skarp nasypdw nie moga réznic sie od projektowanych o wiecej niz +/-10%
ich wartosci wyrazonej tangensem kata.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okres$lonymi w pkt 2 i 5 niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
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Szczeg6lng uwage nalezy zwrdécic na:
e Dbadania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0godlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Obmiar bedzie wykonany geodezyjnie przed i po wykonaniu nasypu z obmiarem gruntu
uzyskanego z wykopow oraz gruntu z innych Zrédet.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: 1 m3 (metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Platnosé¢.
Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ robot. Cena 1 m3 nasypu w obejmuje:
e prace pomiarowe i oznakowanie robot,
e wbudowanie gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami ST,
e profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST,
e odwodnienie terenu w czasie trwania robot,
e przeprowadzenie wymaganych przez ST badan, dotyczgcych wiasciwos$ci wbudowanych
gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczeg6lnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,
PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole. Podziat i opis gruntéw,
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe.

10.2. Inne dokumenty
e Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL 1996.
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zasypéw obiektow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq istniejacej infrastruktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu zasypanie gruntem sypkim
przestrzeni wykopéw fundamentowych budowli, zgodnie z lokalizacja podang w projekcie
budowlanym.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Przestrzen zasypu

Przestrzen zasypu to przestrzen w granicach klina odtamu, pomiedzy $ciang zewnetrzng budowli
hydrotechnicznej a $Sciang lub skarpa wykopu fundamentowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00
»~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2.2. Grunty do zasypania przestrzeni zasypu

Grunty przewidziane do zasypania przestrzeni za budowlami powinny by¢ nastepujacymi
gruntami nieskalistymi mineralnymi: Zwirami, posp6tkami oraz piaskami grubymi i $rednimi,
zgodnie z okre$leniami PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole. Podziat i opis
gruntow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zasypania przestrzeni zasypu
Do wykonania robo6t przy zasypywaniu przestrzeni pomiedzy S$ciang zewnetrzng budowli
hydrotechnicznej, a $ciang lub skarpa wykopu fundamentowego, moze by¢ stosowany
nastepujacy sprzet:

e koparki, koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

e ubijaki spalinowe, wibratory powierzchniowe, ubijaki reczne,
lub inny sprzet akceptowany przez Inwestora.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu przewidzianego przy zasypywaniu przestrzeni zasypu moga by¢ stosowane
nastepujace SrodKi transportu:

e samochody samowytadowcze,

e samochody skrzyniowe,

e ciggniki kotowe i ggsienicowe,

e spycharki (do przemieszczania),
lub inne Srodki transportu zaakceptowane przez Inwestora.
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST-
00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania zasypki obiektu nalezy:
e oczysci¢ przestrzen zasypu z odpadkdéw i innych niepotrzebnych materiatow,
e odwodnié przestrzen zasypu,
o wykona¢ bruzdy lub wycigé stopnie w istniejacych skarpach wykopu, w celu zwigzania
zasypki przestrzeni z gruntem rodzimym.

5.3. Zasypanie przestrzeni zasypu
Zasypanie przestrzeni zasypu powinno obejmowac:
e dostarczenie gruntu, odpowiadajacego wymaganiom pkt 2.2, z ew. dodatkowym
transportem do przestrzeni zasypu,
e rozplantowanie gruntu warstwami grubosci dostosowanej do sprzetu zageszczajacego,
wg ,Roboty Ziemne. Warunki Wykonania i Odbioru”,
e zageszczenie zaleca sie wykona¢ ubijakami mechanicznymi lub recznymi wzglednie
wibratorami powierzchniowymi, stopien zageszczenia ID przestrzeni zasypu nie mniej
niz 0,65,
e plantowanie powierzchni zasypu.
Kontrole zageszczenia przeprowadza Wykonawca na podstawie badan nieniszczacych ,in situ”
metoda dostosowang do warunkéw pomiaru.
Wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inwestora przy odbiorze warstwy nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Sprawdzenie jako$ci wykonania robot polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami
okres$lonymi w projekcie budowlanym, punktach 2 i 5 niniejszej ST oraz poleceniami Inwestora.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

e wykonanie bruzd lub wyciecie stopni w skarpach wykopéw,

e zbadanie przydatnosci gruntu do zasypki,

e zbadanie zageszczenia gruntu w przestrzeni zasypu.
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7.0BMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e 1 m3 (metr szeScienny) zageszczonego gruntu zasypu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne”pkt 9.

9.2. Platnosé¢.
Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ robot.
a) Cena 1 m3 zasypania przestrzeni zasypu obejmuje:

e odwodnienie przestrzeni zasypu wg ustalen projektu budowlanego,

e wykonanie bruzd lub stopni w istniejgcych skarpach wykopu, w celu zwigzania
zasypki przestrzeni z gruntem rodzimym, @ zasypanie przestrzeni zasypu gruntem wymaganym
przez ST, z ewentualnym dodatkowym transportem,

e zageszczenie gruntu wg wymagan ST,

e przeprowadzenie badan kontrolnych stopnia zageszczenia i pomiaréw,

e uporzadkowanie terenu robét.

b) Cena 1 m2 plantowania powierzchni zasypu obejmuje:

e wyroéwnanie powierzchni przestrzeni zasypu,

e uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

10.2. Inne dokumenty
e Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL 1994.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq istniejace infrastruktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbieraniem obiektéw budowlanych i zamontowanych w nich urzadzeniach, to jest:

e budowli inzynierskich (stopni, progéw, mostéow, ktadek, zbiornikow, $cian oporowych,

przepustoéw, ubezpieczen brzegowych itp.),

e wyposazenia budowli inzynierskich (zasuw, prowadnic, wyciaggéw, klap, itp.),

e budynkéw,

e obiektow matej architektury.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka obiektéw budowlanych i ich wyposazenia nalezy
stosowac:

e narzedziareczne,

e miloty pneumatyczne,
e ladowarki,
o dzwigi,
e wyciagi.
4. TRANSPORT

4.1. 0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybdr srodka transportu
zalezy od odlegtosci i warunkdw lokalnych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Czynnos$ci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;j.

Obiekty znajdujace sie w zakresie robét regulacyjnych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny
by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. JeZeli obiekty, ktére majg by¢
zachowane, zostanag uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j
obiektéw przewidzianych do rozbiérki, Inwestor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej bedzie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja sie wlasnos$ciag Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce okre$lone w
dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inwestora.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z dokumentacjg projektowa staja sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw, nalezy wypeti¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okres$lonymi w SST - 02.03.02 ,Roboty ziemne - Zasypy obiektéw budowlanych”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego systemu
regulacyjnego (stopnie, progi, jazy), uzytkowego (mtyny, ujecia wdd, elektrownie) lub uktadu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robot
rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego oprowadzenia wéd budowlanych lub
objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokow skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usuniete z powierzchni pasa robét ziemnych w obrebie
wykopow oraz w obrebie nasypéw w przypadku, gdy wysoko$¢ kamieni lub blokéw skalnych
przekracza 1/3 wysokoSci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usuniecie bez wcze$niejszego
podzielenia na mniejsze czesSci, a przewidziano w tym celu uzycie materiatéw wybuchowych,
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez personel
posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa okres$lonych
odpowiednimi przepisami oraz przy spelnieniu ustalen zawartych w rozdziale ST - 02.01.01
»Roboty ziemne - Wykopy w gruntach nieskalistych”.

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub
wypetnione zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3.

5.5. Usuniecie zbednych lub niezdatnych do wuzytku urzadzen wyposazenia obiektow
budowlanych

Wszystkie urzadzenia wyposazenia obiektéw budowlanych przewidziane do demontazu lub
usuniecia, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnos$cig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w dokumentacji
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projektowej lub wskazane przez Inwestora. Otwory powstate po zdemontowanych urzadzeniach
nalezy zaslepi¢ w spos6b przewidziany w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budynkéw
i budowli, gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania, lub usunietych urzadzen.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub
obiektach budowlanych powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST - 02.03.02
»Roboty ziemne - Zasypy obiektow”.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wyburzonych obiektéw budowlanych,
usunietych kamieni i/lub blokéw skalnych, lub t (tona) dla urzadzen wyposazenia obiektow
budowlanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 robét obejmuje:
rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
odwiezienie materialu z rozbiorki,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dolach (wykopach) po usunietych
obiektach,
e usuniecie kamieni i blokéw skalnych,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena 1 trozebranych urzgdzen obejmuje:
demontaz urzadzenia,
odwiezienie urzadzenia z miejsca demontazu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
ewentualne zabetonowanie otworéw po usunietych urzadzeniach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

StronaS 9


http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl

BIURO USLUG INZYNIERSKICH V E SI1 AndrzejBury
41 - 300 Dabrowa Gérnicza ul. Mickiewicza 10/7
Tel. 518-642-551 NIP552-127 - 34 -47 www.vesi.pl e-mail: vesi@vesi.pl

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
S$T-09.00.00

WBICIE SCIANKI SZCZELNE]

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR

. ODBIOR KONCOWY
.PODSTAWY PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1

Strona6 O


http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl

41 - 300 Dabrowa Gérnicza ul. Mickiewicza 10/7
Tel. 518-642-551 NIP552-127 - 34 -47 www.vesi.pl e-mail: vesi@vesi.pl

?'- BIURO USLUG INZYNIERSKICH V E SI AndrzejBury

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wbijaniem stalowych $cianek szczelnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe sporzadzenia szczegdtowej
specyfikacji przetargowej przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z Budowa ujecia wéd z rzeki
Skawy wraz z przebudowa istniejacej infrastruktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z pograzaniem stalowych
$cianek szczelnych

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z projektem
budowlanym, oraz poleceniami Inwestora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST- 00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania Scianki

Ksztattowniki stalowe stosowane jako $cianki szczelne powinny odpowiada¢ normom:
PN-86/H-93433.01; PN-76/H-93461.03.

Material stosowany na ksztattowniki stalowe wg PN-89/H-84023 /04.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wbicia $cianki

Do wykonania robo6t nalezy stosowac:

- kafary lub

- wibromtoty.

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inwestora.

4. TRANSPORT
4.1. 0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania $cianki szczelnej
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Whicie $cianki

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija sie parami lub pojedynczo w zalezno$ci od zastosowanego
sprzetu, przy czym tgczenie bruséw na zamek (nanizywanie) wykonuje sie zawczasu na placu
budowy, zwykle w pewnej odlegtos$ci od miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona
jest pod kafar lub wibromtot i podnoszona jako cato$¢. Kafar lub wibromtot wbija brusy zawsze
poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych bruséw. Do wbijania stalowych
$cianek szczelnych nalezy uzywac ciezkich kafaréw z mtotami szybkobijacymi lub wibromtotow.
Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze utatwic¢ i przyspieszy¢ wbijanie Scianki
stalowej. Przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisng¢, aby uniemozliwi¢ ich
roztaczenie w czasie wbijania. Scianka stalowa mozna przebié sie przez ktody drzewne w gruncie,
przez zwiry i pospoéiki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkéw mozna
powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy whbijaniu $cianek szczelnych stosuje sie jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne
kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $ciaga sie Srubami poprzez drewniane
klocki regulujgce odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie Scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na taka
gtebokos¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie
prowadnice drewniane dtugosci 3+5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto
wstawi¢ brusy $cianki. Pare bruséw ,nawleka” sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt
na gtebokos$¢ 2+4 m. Kolejno whbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami.

Bardzo wygodnie jest wbija¢ §cianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na
pierwsze 2+4 m, drugi w odstepie 3+5 m za nim whbija juz na wtasciwa gteboko$¢. Jezeli brusy
podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ goérne
kleszcze, ktére bedq sie opuszczaé razem z brusami.

Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do pdZniejszego wyciggniecia, po wbiciu bruséw na
projektowang gteboko$¢ wskazane jest zespawa¢ zamki u gory na dostepnej, odstonietej dtugosci,
przynajmniej na odcinku 50+80 cm, w celu zapewnienia wspoétpracy bruséw przy zginaniu. Przez
zespawanie unika sie réwniez mozliwo$ci wzajemnych przesunie¢ bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gtazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, tj. moze nastapic¢:
a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne zagtebienie
sie brusa oraz to, ze przy uderzeniach miotem, mtot odskakuje.

W Sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggaja sasiednie blachy, Ze nieraz wskutek
tego powstajg nastepujace zjawisko: poszczegdélne blachy wykazujg sktonno$¢ do zbytniego
przywierania swa dolng czes$cig do poprzednio wbitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu i
konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-2% ogdlnej iloSci blach, w celu
wyrownania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem
zacina¢ blachy ukosnie, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w Sciankach drewnianych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wbicia $cianki

Kontrola jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanego zakresu robét z Projektem
budowlanym (usytuowanie $cianki w planie, rzedne korony $cianki, osiggniecie projektowanej
gtebokosci).
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7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1m2 powierzchni $cianki szczelne;j.

8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Zasady odbioru

Na podstawie wynikéw badan wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami norm i umowy. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Placi sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m2 $cianki szczelnej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
wyznaczenie przebiegu $cianki, zapewnienie wszystkich niezbednych materiatéw oraz wbicie
$cianki do projektowanej gtebokosci, wraz z obcieciem korony do projektowanych rzednych
(rzedna dla tymczasowej ochrony przeciwpowodziowej, rzedna docelowa).

Cena jednostkowa obejmuje réwniez montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy
sprzetu do zagtebiania S$cianki i urzadzen towarzyszacych oraz wykonanie i rozebranie
niezbednych pomostow.

W cenie jednostkowej mieSci sie obciecie lub wyciggniecie $cianki szczelnej i jej odwoz.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
e PN-86/H-93433.01 Grodzica
e PN-76/H-93461.03 Ksztattownik na grodzice.
e PN-89/H-84023/04 Stal niskostopowa zwyktej jakosci. Gatunki.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z umocnieniem skarp koryt ciekow za pomoca wysciotki faszynowej
stanowigcej podstawe uktadania umocnien trwatych w postaci koszy siatkowych lub narzutu
kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z Budowy ujecia wdd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq istniejgcej infrastruktury

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem wyscidtek faszynowych lub lesnych zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. OKkres$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania budowli
Materialami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowych budowli, wg zasad niniejszej ST, sa:
e faszyna wiklinowa, lub

e faszynale$na,

e paliki faszynowe,

o kiszki faszynowe.
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Nie wystepuje.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Transport materiatéw moze by¢ wykonany dowolnymi $§rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
Budowle wykonuje sie w czasie niskich stanéw wody lub pod ostong gréodz.
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Materialy niezbedne do budowy dowiez¢ w poblize budowli. WyS$cidétke wykonujemy sposobem
$ciotkowym. W wykonanym wkopie uktadamy prostopadle do podtuznej osi budowli warstwe gr.
10@30 cm z nie rozcietych wigzek faszyny.

Warstwe te wiaze sie kiszkami @ 10-15 cm uloZzonymi réwnolegle do osi w odstepach
jednometrowych i przybija sie na przemian sko$nie kotkami @ 8-10 cm I = 125 cm co 60 cm. Na
skraju umieszcza sie dwie kiszki, jedna przy drugiej, wewnatrz pojedyncze kiszki. Poszczegélne
paliki powinny wystawac¢ 5 cm ponad kiszkami.

5.1. Dopuszczalne odchylki

5.1.1. Dopuszcza sie nastepujace odchylki w wykonaniu roboét:
o dlarzednych * 10 cm,
e dlanachylenia - 10%.

5.1.2. Drut ocynkowany

Wymagana wytrzymato$¢ drutu na zerwanie nie moze by¢ mniejsza 0d 308 N/mm2 przy
wydtuzeniu nie mniejszym od 12%.

Wiasciwosci ostony cynkowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-HU4623: 1986(PN-86/H-
U4263).

Nominalna $srednica Tolerancja (mm) Minimalne pokrycie
drutu (mm) ) cynkiem (g/m?)
3.5 0,07 265

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania
Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych robot z Dokumentacja
Projektowa i niniejszg ST.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. 0godlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest:
1 m? (metr kwadratowy) wykonanych wysciotek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

8.2. Zasady odbioru robét

Odbiér robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja
Projektowa i wymaganiami okre$lonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych
badan oraz wizualnej ocenie wykonanych roboét.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9.2. Platnosé¢.

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ robot.
Cena wykonania 1 m2 wysciotki obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
koszt materiatu,

utozenie faszyny,

utoZenie i umocowanie kiszek faszynowych,
uporzadkowanie terenu,

kontrole prawidtowosci wykonania robét,

inne prace niezbedne do wykonania wy$ciotki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zbior projektéw typowych budowli regulacyjnych rzek i potokéw. Czes¢ 1. Rzeki i potoki
gorskie. CBSiPBW ,Hydroprojekt” Warszawa 1979

2. Faszyna wiklinowa BN-69/8952-30

3. Kiszka faszynowa BN-69/8952-27

4. Druty okragte ze stali niskoweglowej og6lnego przeznaczenia PN-67/M-80026

Strona6 7


http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl

BIURO USLUG INZYNIERSKICH V E SI AndrzejBury

41 - 300 Dabrowa Gérnicza ul. Mickiewicza 10/7

Tel. 518-642-551 NIP552-127 - 34 -47 www.vesi.pl e-mail: vesi@vesi.pl

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT
.PODSTAWY PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1

ST-11.00.00

NARZUT KAMIENNY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnieniem skarp i dna koryt ciek6w za pomocg narzutu kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq istniejacej infrastruktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu umocnieniem skarp brzegéw i dna
rzek i potokow

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” ” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania budowli
Materialem stosowanym do wykonania przedmiotowego narzutu, wg zasad niniejszej ST, jest:

e piaskowiec tamany o ciggtym uziarnieniu 10/1000mm,

e piaskowiec famany o uziarnieniu ciezkim (ponad 500 kg).
Do budowy nalezy uzy¢ kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spekan o wiasnosciach skaty
zgodnych z wymaganiami wg. PN-EN 13383-1. Kamien do budowli regulacyjnych powinien by¢
wytrzymaty na wpltywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie
zwigzkow chemicznych zawartych w wodzie, nie moze ulega¢ wietrzeniu oraz powinien
odznaczac¢ sie duzym ciezarem wiasciwym.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia:

e wytrzymato$¢ na zniszczenie - wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z EN 1926:1999

zatacznik A: Kategoria CS80,

e mrozoodporno$¢: Kategoria FTA,

e ciezar objetosciowy: powyzej 2,5 kN/m3,

e odporno$¢ na krystalizacje soli: Kategoria MS25

e Dostawy kamienia powinny by¢ oznakowane znakiem CE na kazdym dowodzie dostawy.
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robo6t nalezy stosowac:
e Kkoparki,
e tadowarki na podwoziu ogumionym, ostonietym taficuchami stalowymi
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e samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Do transportu kamieni nalezy uzy¢ samochodéw samowytadowczych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ukladanie narzutu kamiennego.

5.1.1. Uktadanie narzutu z kamienia o uziarnieniu ciggtym

W miejscach do tego wyznaczonych, zgodnie z ustaleniami opracowanego projektu, na
powierzchniach ptaskich i o nachyleniu nie wiekszym niz 1:4, nalezy:

- umacniane dno i skarpe wyprofilowac starannie koparka i w razie potrzeby wyréwnac recznie
- tam gdzie to przewidziano w projekcie, utozy¢ na wyprofilowanym podtozu geowtdknine lub
wyscidtke faszynowa w sposdb okreslony w projekcie, a w przypadku geowtdkniny zgodny ze
wskazaniami producenta

- kamien niesortowalny transportowac i wytadowywac bezposrednio w miejscu wbudowania,

- rozktadanie narzutu kamiennego wykonywac¢ tadowarka na podwoziu ogumionym, poruszajaca
sie po wykonanym narzucie,

- po utozeniu narzutu - zage$ci¢ walcem stalowym wibracyjnym, co najmniej 4 przejazdy walca o
nacisku liniowym powyzej 30kg/cm szerokosci watu, lub rownowaznym sprzetem,

5.1.2. Uktadanie kamieni na podtozu z chudego betonu (grouted rock)

- na wyréwnanym podtozu nalezy roztozy¢ warstwe chudego betonu (C16/20) o konsystencji
plastycznej i uziarnieniu kruszywa do 32mm, warstwg o minimalnej grubosci 20cm,

- na warstwie tej nalezy ustawi¢ przy pomocy koparki lub dzwigu kamienie do wysokosci
przewidywanej w projekcie, pozostawiajac spoiny o szeroko$ci co najmniej 5cm, stosujgc kliny
drewniane pomiedzy uktadanymi gtazami,

- po utozeniu gtazow, a przed zwigzaniem betonu podtoza nalezy spoiny zala¢ chudym betonem o
konsystencji pétciektej do potowy wysokosci uktadanej warstwy ,grouted rock”,

- na spadkach wiekszych niz 1:4 (np. stozki wylotowe z kaskady) nalezy uktada¢ beton podtoza,
kamienie i spoinowac zaprawa kolejno dla kazdej warstwy.

5.2. Dopuszczalne odchylki
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki w wykonaniu robot:
e dlarzednych -+ 15cm,
e dlanachylenia - + 10% wartos$ci tangensa kata nachylenia w stosunku do projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Wbudowywany materiat powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.2.

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych robét z projektem
budowlanym i SST.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

1 Mg uzytego w narzucie kamienia,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Zasady odbioru robot

Odbiér roboét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnos$ci wykonanych roboét z projektem
budowlanym i wymaganiami okreslonymi w SST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan
oraz wizualnej ocenie wykonanych robot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00,Wymagania og6lne”pkt 9

9.2. Platnosé¢.
Placi sie za rzeczywisScie wykonang i odebrang ilo$¢ robot.
Cena 1 Mg umocnienia narzutem kamiennym obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

koszt materiatu, (kamienia, chudego betonu, zaprawy, geowld6kniny i innych jesli
wymagane w projekcie)

utozenie narzutu,

kontrole prawidtowos$ci wykonania robot,

inne prace niezbedne do wykonania narzutu kamiennego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13383-1:2003 Kamieni do robét hydrotechnicznych, cze$¢ 1: Wymagania
Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNiL 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zbrojeniem betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro
budowli hydrotechnicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq infrastruktury

1.3. ZaKkres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu zbrojenia betonu.

a) przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraggtymi gtadkimi ze stali A-0i A-],

b) przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraggltymi zebrowanymi ze stali A-1Ii A-III.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00.00
»~Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Szczegdlne wymagania dotyczace materialow
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-H-84023-
6:1989/Az1:1996
(2) Wtasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali.
Wtiasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w:

e PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

o PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Srednica preta Gérna granica r‘gfgﬁggggﬁg WydfuzenieNS
Gatunek stali plastyczna Rey wzgledne As g5
[mm] [N/mm’] R, (%]
[N/mm~]

Prety gladkie

PB 240 6-20 240 265 20

PB 300 6-20 300 330 16
Prety zebrowane
RB 300 6-40 300 330 16
RB 400
RB 400W 6-40 400 440 14
RB 500
RE 500\ 6-40 500 550 14
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W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywacé
peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia nie
metaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sa dopuszczalne:
- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gladkich,
-jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw Zebrowanych o $rednicy nominalnej
do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

(4) Odbior stali na budowie.

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien
by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawiera¢: znak
wytworcy, Srednice nominalng, gatunek stali, numer wyrobu lub partii, znak obroébki
cieplne;j.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kazdej wiazki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢
nastepujacy:

-na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczéw, farb
lub innych zanieczyszczen,

-odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretoéw i ozebrowania powinny sie miescié¢
w granicach okre$lonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

-prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5 mm na l m dtugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowe;j.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku gdy:

- nasuwaja sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,

- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inwestor.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3. Roboty
moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu
dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialéw
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $srodkami transportu zeby unikngé
trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania zbrojenia

e (Czysto$c powierzchni zbrojenia.
- Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota,
- Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢
np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
- Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we
wilasciwosciach technicznych stali ani p6zZniejszej ich korozji.

e Przygotowanie zbrojenia.
- Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
- Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.
- Laczenie pretow nalezy wykonywaé¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-B-
03264:2002
- Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawa¢ lub tgczy¢ specjalnymi
zaciskami.

e Montaz zbrojenia.
- Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
- Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzadzen wytworczych i montazowych.
- Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezpos$rednio w
deskowaniu.
- Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed
ustawieniem szalowania bocznego.
- Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia
pretoOw oznaczonego w projekcie.
- Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢
podktadkami betonowymi o grubosci réwnej grubosci otulenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania zbrojenia

Kontrola jakoSci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem oraz z
podanymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. faczng
dtugo$¢ pretoéw poszczegdlnych Srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy faczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.
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Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o Srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacjg podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioru koficowego - wg opisu jak nize;j:

0Odbior zbrojenia.

e 0Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inwestora oraz wpisany do dziennika budowy.

e (Odbidér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji Zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami
liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéow
zlgcz i dtugosci zakotwien pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za | tone.

Cena obejmuje:

dostarczenie materiatu,

oczyszczenie i wyprostowanie,

przycinanie,

wygiecie,

laczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z
projektem i niniejsza specyfikacja,

e oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia
ogolne

e PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie.

e PN-ISO 6935-1Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie - dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

e PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety Zebrowane.

e PN-ISO 6935-2Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zZebrowane - dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

e PN-ISO 6935-2Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane -
dodatkowe wymagania stosowane w kraju

e PN-H-84023-06:1989 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki

e PN-H-84023-06:1989/Az1:1996 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia
betonu - Gatunki
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST-13.00.00
BETONOWE KONSTRUKCJE

OBIEKTOW HYDROTECHNICZNYCH

1. WSTEP.

2. MATERIALY.

3. SPRZET.

4. TRANSPORT.

5. WYKONANIE ROBOT.

6. KONTROLA JAKOSCI.

7. OBMIAR ROBOT.

8. ODBIOR ROBOT.

9. PODSTAWA PEATNOSCL
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem robot betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq infrastruktury .

1.3. ZaKkres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wykonanie betonu i podbetonu w
elementach konstrukcyjnych

1.4. OKkres$lenia podstawowe.
Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Skladniki mieszanki betonowe;j.
2.1.1. Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:
e marki,25” - do betonu klasy B7.5-B20,
e marki,35” - do betonu klasy wyzszej niz B20.
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalefi normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji
wymaga sie, aby cementy te charakteryzowatly sie nastepujagcym sktadem:
Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50+60%,
Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) < 7%,
Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%,
Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
o Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) < 20%.
c) Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na
workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
e 0Oznaczenie,
e nazwa wytworni i miejscowosci,
e masa worka z cementem,
e data wysylki,
e termin trwato$ci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosomochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napeinianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypdw i wysypow.
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d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli
jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inwestora.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu:

o Cementpochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktérej jest atest z wynikami badan
cementowni mozna wykonac tylko badania podstawowe.

e Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie
przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-

6:1997,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-

6:1997

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie

rozpadajacych sie w wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania

e Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

- dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw
przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach)

- dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wiltazy do czyszczenia oraz Kklamry na
zewnetrznych $cianach).

e Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

e Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

e Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

e 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

e po uplywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

o Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢
przechowywana w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

e 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
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Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:

e sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

e ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

e zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

e zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy elementéw konstrukcyjnych
C30/37 - dla wykonania wszystkich elementéw konstrukcyjnych.
Wymagania co do szczelno$ci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.
e nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%
e mrozoodpornos$¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie
wiekszy niz 20% po 100 cyklach zamrazania i rozmrazania.

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu.
Dla Betonow kl. C8/10 i C12/15 nalezy utrzymywaé wymagania i badania tylko w zakresie
wytrzymatosci betonu na $ciskanie. Orientacyjny sktad podbetonu:
e pospotka kruszona 0/40,
e cement hutniczy 32,5. [lo§¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3 wilgotno$¢ optymalna
8%.
Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%.

3. SPRZET.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie
odbywac wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolno spadowych).

4. TRANSPORT.
4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;j.
(1) Srodki do transportu betonu
e Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)
o Jlos¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.
(2) Czas transportu i wbudowania.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 minut przy
temperaturze otoczenia + 15°C 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 30 minut przy
temperaturze otoczenia +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zalecenia ogolne.
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
e Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN -EN 206-
1:2003i PN-63/B-06251.
e Betonowanie mozna rozpoczgé¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.
5.2.1. Dozowanie sktadnikow:

Strona8 O


http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl

41 - 300 Dabrowa Gérnicza ul. Mickiewicza 10/7
Tel. 518-642-551 NIP552-127 - 34 -47 www.vesi.pl e-mail: vesi@vesi.pl

b ?'- BIURO USLUG INZYNIERSKICH V E SI AndrzejBury

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadno$cia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody,
3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $§wiadectwo legalizacji

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

5.2.2. Mieszanie skladnikéw

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywa¢ wytacznie w betoniarkach wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ Krétszy niz 2
minuty.

5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowal pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrebne wymagania
technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek
dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktora spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o
grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem
nalezy stosowac belki wibracyjne.

5.2.4. 7Zageszczanie betonu.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w plaszczyznie poziomej.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokosé¢ 5-8
cm w warstwe poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.
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e Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ do$wiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwatle i sztywne.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z projektantem.

o Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, Ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych.

e Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

e W przypadku przerwy w ukiadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utoZonego betonu.

5.2.6. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wcze$niejsze przygotowanie odpowiedniego oSwietlenia zapewniajgcego prawidlowe
wykonawstwo robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.7. Pobranie prébek i badanie.

e Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosSci betonu i
stosowanych materiatow.

o Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakoSci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi
SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegow technologicznych,

e badania powinny obejmowaé: badanie sktadnikéw betonu; badanie mieszanki
betonowej; badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.3.1. Temperatura otoczenia
e Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem.
o  Wwyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody InZyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
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+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmniej 7 dni.

5.3.2. Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowacé sposéb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

5.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczes$niej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie
i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.

5.4. Pielegnacja betonu
5.4.1. Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6Zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie sie 1aczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg
stawiane specjalne wymagania odnosnie jakoSci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetlnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

5.4.2. Okres pielegnacji

UtozZony beton nalezy utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od
zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub
wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
5.5.1. Rwno$¢ powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzuja nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomoéw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

pekniecia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany,
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e réwnos$¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklos$ci i wgltebienia nie
powinny by¢ wieksze niz 2 mm,

5.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
o wszystkie wystajace niero6wnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,
e raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupemi¢ betonem i nastepnie
wygtadzi¢ i uklepaé, aby otrzymac réwna i jednorodna powierzchnie bez dotkéw i poréw.
e wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko
wyszczotkowac¢ wilgotna szczotka aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu.

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem no$nosci
zalozonej w projekcie technicznym. Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciagly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI.
Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnoSci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sa:
¢ 1 m3 wykonanej konstrukgji,
¢ | m3wykonanego podbetonu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych wg
zasad podanych powyze;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 , Wymagania ogolne”pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. Cena jednostkowa obejmuje dla
betonu konstrukcyjnego:

e dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

e oczyszczenie podloza,

o wykonanie deskowania z rusztowaniem,
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utoZzenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otworéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i
wyréwnaniem powierzchni,

pielegnacje betonu,

rozbiérka deskowania i rusztowan,

oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materialéw rozbiérkowych poza granice
obiektu.

Podbeton na podtozu gruntowym.
Placi sie za ustalong ilo$¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

wyroéwnanie podtoza,
przygotowanie,

utozenie,

zageszczenie i wyréwnanie betonu,
oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-82/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

PN-85/B-01 805Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony
PN-86/B-01 806Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
uzytkowania, konserwacji i napraw.

PN-86/B-01810 Antykorozyjnie zabezpieczenia w budownictwie. Wtasciwosci ochronne
betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ochrona materiatowo-
strukturalna. Wymagania.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.
PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i stato$ci objetosci.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek.
PN-90/B-06240-44 Domieszki do betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-90/B-06254 Domieszki uszczelniajace.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.
PN-B6/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenia badan.
PN-76/B-06714/05 Kruszywa mineralne. Otaczanie gestosSci objetoSciowej na wadze
hydrostatyczne;j.

PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Oznaczanie gestosci nasypowe;j.
PN-89/B-06714/11 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu petrograficznego.
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PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw
mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714 /16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda
bezposrednia.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkaliczne;j.
PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Oznaczanie grudek gliny.

PN-878B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-B-19701:1997 Cement powszechnego uzytku.

PN-89/B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny.

PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw..

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-79/6731-17 Cement. Metody badan. Oznaczenie ciepta uwodnienia.

10.2. Przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom I
Budownictwo ogdlne. Czes$¢ 1, 21 3. Wyd. Arkady 1990 r.,

Beton hydrotechniczny (projekt normy). Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;.
Warszawa 1989 .,

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Hydrotechniczne budowle
betonowe i Zelbetowe. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betonowych i
zelbetowych. C.U.G.W., Departament techniki, Warszawa 1969 r.,

Instrukcja przygotowania metodg zmywania pozioméw szwoOw roboczych miedzy
blokami betonowymi masywnych budowli hydrotechnicznych. Z.B. i D. przy Z.B.W.I,
Warszawa 1970 r.,

Instrukcja wykonywania pionowych szwéw roboczych w konstrukcjach betonowych
przy zastosowaniu op6zniacza kontaktowego.C.0.B.R.B.H."Energopol",Warszawa 1978 .,
"Gospodarka Wodna" - Nr 6 czerwiec 1990 r. Wykonawstwo - betony.,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem powtok izolacyjnych powierzchni betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq istniejacej infrastruktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu izlacje powierzchni betonowych

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” ” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania izoalcji
Materiatlem stosowanym do wykonania izolacji , wg zasad niniejszej ST, jest:
e Izolacja zewnetrzna;
- §rodek gruntujacy
- powtoka elastyczna grubowarstwowa na bazie bitumu modyfikowanego polimerami,
jednosktadnikowa - aplikowana w dwdch warstwach
- izolacja z foli HDPE
e Izolacja wewnetrzna:
- §rodek gruntujacy
- powtoka epoksydowa dwusktadnikowa - aplikowana w dwé6ch warstwach

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materialy izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposéb
wskazany w normach panstwowych i §wiadectwach ITB.

Systemy izolacyjne powinny posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania i aktualne atesty.
Wymagana jako$¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
réwnorzednym dokumentem. Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw
potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania. Odbiér
materiatéw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz sprawdzenie wtasciwosSci technicznych tych materiatéow z wystawionymi
atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materiatu z zaswiadczeniem o
jako$ci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwowej. Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatéw izolacyjnych, ktorych
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wtasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowa¢ rowniez
materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym)..

3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
e pedzle; watki
e agregaty natrtskowe

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu odpowiadajacy pod
wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Robét zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZ] oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Do transportu nalezy uzy¢ samochodéw dostawczych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie pod izolacje winny by¢ réwne bez wgtebien, wypuklosci, peknie¢ i czyste. Nalezy
usung¢ wszystkie luZzne czesci i substancje zaktdcajagce wigzanie, takie jak pyty, oleje, ttuszcze,
resztki Srodkow pielegnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itd. zagtebienia i mate uszkodzenia
nalezy wyrownaé, a wieksze ubytki wypeic. Bezposrednio przed pokryciem betonu izolacjg,
nalezy powierzchnie betonu przedmucha¢ sprezonym powietrzem.

Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w
kartach technicznych stosowanych materiatéw i ich aprobatach technicznych IBDiM odno$nie:

e wytrzymatoSci podioza - wytrzymato$¢ podtoza badana metoda ,pull-off”. Ilo$¢ i
rozmieszczenie punktow pomiarowych zalezy od charakteru konstrukcji oraz jej stanu,
ale nie powinna by¢ mniejsza niz 1 punkt na 100 do 150m2 powierzchni. Srednia
przyczepno$¢ podioza nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 N/mm2. Najnizszy pojedynczy
pomiar nie powinien by¢ mniejszy od 1,0 N/mmz2,

e temperatury podioza,

e wilgotnosci podtoza,

Miejsca przenikania przewodéw i instalacji przez warstwy izolacyjne powinny by¢ uszczelnione
w sposoOb zapobiegajacy przeciekom wody miedzy przewodem a izolacja (kotnierz dociskowy).
Podczas prowadzenia robot oraz po ich zakoniczeniu nalezy chroni¢ materiaty izolacyjne przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania rob6t powinna miesci¢ sie w granicach od +5°C do
+25°C i by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy.

Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania robdt powinna by¢ nie wieksza niz 80%.
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5.2. Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne
5.2.1. Gruntowanie podktadu
e w elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpocza¢ nie wcze$niej jak po 21
dniach od ukonczenia betonowania. Zaleca sie jednak, aby beton byt co najmniej 28
dniowy,
e podktad betonowy lub cementowy pod izolacje powinien by¢ zagruntowany
e przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna
przekraczac 5%,
e powtloki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdch warstwach, z tym ze
druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej,
e temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C,

5.2.2.Wtasciwe powtoki izolacyjna
e powtoki bitumiczne naktadaé¢ pedzlem, a przypadku izolacyjnych mas szpachlowych
szpachla stalowa,
e izolacje naktada¢ warstwami tak, aby kazda warstwa stanowita jednolitg ciaglta powtoke
przylegajaca do powierzchni podktadu.

5.2.2.4 1zolacje z folii
e szeroko$¢ zaktadéw folii HDPE zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej
warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw folii
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie. Poszczegdlne arkusze 1aczy¢ przez
zgrzewanie lub klejenie wg instrukcji producenta.

5.2. Dopuszczalne odchylki
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki w wykonaniu robot:
e grubosci poszczegdlnych warstw i ich odchytki wg zalecen producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Wbudowywany materiat powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.2.

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych robét z projektem
budowlanym i SST.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest:
e 1 m?2uzytego wykonanej izolacji

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Zasady odbioru robét

Odbiér robo6t polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnoSci wykonanych robdét z projektem
budowlanym i wymaganiami okreslonymi w SST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan
oraz wizualnej ocenie wykonanych robot.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00,Wymagania og6lne”pkt 9

9.2. Platnosé¢.
Ptaci sie za rzeczywis$cie wykonang i odebrang ilo$¢ robot.
Cena 1m? obejmuje:

e oczyszczenie powierzchni,

e natozenie powtok gruntujacych

e wykonanie warstw izolacyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Karty materiatowe producentéw
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST-15.00.00

KONSTRUKCJE STALOWE

. WSTEP
. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI

. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT
.PODSTAWA PEATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nowych konstrukcji stalowych -klap, pomostéw barier, itp..

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq infrastruktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie i montaz elementéw konstrukcji stalowych podlegajacych remontowi,
modernizacji oraz budowanych od nowa, zwigzanych z budowa, przebudowa, modernizacja i
remontem obiektow inzynieryjnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych oraz okresleniami podanymi w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
i poleceniami Inwestora.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
ST i dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
ustawami lub rozporzadzeniami wydane na podstawie ustaw.

Materialy stosowane do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w normach PN-S-10050:1989 i PN-82/S-10052 dokumentacji
projektowe;j.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinna
odpowiada¢ wymaganiom norm powyzej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN
10027-1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN
10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105, a ponadto:

2.2.1.1. Wyroby walcowane - ksztattowniki:

e dwuteowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-
93419:1997, PN-H-93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998,

e ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-71/H-93451 PN-H-93400:2003
oraz PN-EN 10279:2003,

e teowniki powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-91/H-93406 oraz PN-EN
10055:1999,

e katowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000 oraz PN-EN
10056-2:1998, PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003,
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e grodzice powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-
2:1999,
e rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN10210-
2:2000.
Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé
nastepujacym wymaganiom:
e miec atesty hutnicze i zas§wiadczenia odbioru,
e mie¢ trwale ocechowanie,
e mie¢ wybite znaki cechowe.

2.2.1.2. Wyroby walcowane - blachy:

e Dblachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,

e blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,

e Dblachy Zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-73/H-92127,

e Dbednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325,
Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé
nastepujacym wymaganiom:

e miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

e mie¢ trwale ocechowanie,

e mie¢ wybite znaki cechowe.

2.2.1.3. Wyroby zimnogiete - ksztattowniki:

o ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219-1:2000
oraz PN-EN 10219-2:2000,

o ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-73/H-93460.00, PN-
73/H-93460.01. PN-73/H-93460.02, PN-73/H-93460.03, PN-73/H-93460.04, PN-73/H-
93460.05 oraz PN-73/H-93460.06

e grodzice stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10249-1:2000, PN-EN
10249-2:2000 oraz PN-76/H-93461.03.

2.2.1.4. Inne materiaty:
e stalowe kraty pomostowe zgodne z dokumentacja projektowa,

2.2.2. Laczniki, Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20,
a ponadto:
e Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-82331.
PN-91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,
e nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,
e podktadki powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-
1SO010673:2002, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009 PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-
82039,
e nity powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

2.2.3. Materiaty do spawania
Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN
759:2000, a ponadto:
e elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,
e drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,
e topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-
73/M-69355 oraz PN-67 /M-69356.
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2.2.4. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

Elementy konstrukcji stalowych i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane
dzwigami. Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢
przed odksztatceniem. Elementy uktada¢ w sposéb umozliwiajace odczytanie znakowania. Na
miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwlocznie po ich nadejsSciu, segregowac i
uktada¢ na wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do
poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0 m od siebie oraz oczyszcza¢ i naprawia¢ powstate w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia.

Elektrody sktadowaé¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem.

Laczniki sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Szczegdlne wymagania dotyczace sprzetu
Roboty zwigzane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budowa nowych konstrukcji
stalowych mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.
Wykonawca do montazu lub demontazu elementéw konstrukcji stalowej powinien dysponowac
m.in.:

e spawarkami,

e palnikami gazowymi,

e zurawiami samochodowymi o udzwigu 10 Mg,
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Szczeg6lne wymagania dotyczace transportu
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.
Elementy konstrukcji stalowej zatadowane na Srodki transportu powinny odpowiada¢ wymogom
skrajni i by¢ trwale mocowane, aby w drodze nie ulegty zsunieciu, odksztatceniu, przewrdceniu
itp. Spos6b zatadunku, transportowania i roztadunku nie powinien powodowaé powstania
nadmiernych deformacji, naprezen i uszkodzen. Elementy wiotkie powinny by¢é odpowiednio
zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.
Wykonawca powinien wykona¢ , Projekt organizacji transportu” elementow konstrukcji stalowej
z Wytworni na miejsce wbudowania. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez Inwestora.
Projekt organizacji transportu powinien zawierac¢:

e harmonogram realizacji transportu,
okreslenie gabarytow i masy transportowanych elementéw,
sposobu za i wytadunku elementéw stalowych,
rodzaj srodkéw transportowych,
w przypadku elementéw, ktorych gabaryty przekraczajg skrajnie drogowa lub torowg,
nalezy poda¢ planowang trase transportu wraz ze wszystkimi wymaganymi przepisami,
pozwoleniami i uzgodnieniami,
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e sposéb oznakowania transportu elementéw, ktérych gabaryty przekraczaja skrajnie
drogowa lub torowa, zgodnie z przepisami o ruchu drogowym lub przepisami
kolejowymi.

Wszelkiego rodzaju opracowania (projekty, ekspertyzy, opinie) wymagane przez jednostki
uzgadniajace trase konwoju lub transportu, Wykonawca powinien wykona¢ we wtasnym zakresie
i na wtasny koszt.

Wszelkie uszkodzenia drég publicznych, linii kolejowej lub innych budowli i urzadzen powstate
w trakcie transportu Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wlasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonanie robo6t powinno by¢ zgodne normami PN-89/S-10050, PN-82/S-10052 oraz
warunkami technicznymi D2.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem i
montazem elementdéw Konstrukcji stalowej.

5.2. Zakres wykonywania robot w Warsztacie Wykonawcy (zwanego dalej Wytwornia)
5.2.1. Wymagania ogélne
Rozpoczecie robét poprzedza wykonanie przez Wytwornie ,Projektu organizacji robot”
zwigzanych z wykonaniem elementéw konstrukcji stalowej. Projekt podlega pisemnej akceptacji
przez Inwestora, a rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu do
Dziennika Budowy przez Inwestora.
Projekt organizacji rob6t powinien zawierac:

e harmonogram realizacji rob6ét,

e projekt technologii spawania,

e harmonogram i sposob przeprowadzania badan materiatéw i spoin odpowiednimi
normami i niniejszg ST,
okreslenie odpowiedzialnych za wykonanie robét ze strony Wytworni,
okreslenie Podwykonawcow,
okreslenie kwalifikacji 0s6b wykonujacych konstrukcje (spawaczy),
okres$lenie Zrodet zaopatrzenia w stal konstrukcyjng,
okreslenie Zrédet zaopatrzenia w inne czynniki produkcji (elektrody, druty, topniki,
$ruby itp.),

e okreslenie sprzetu przewidzianego do wykonania konstrukcji,

e okreslenie sposobu i trybu usuwania usterek,

e inne informacje, ktérych wymaga Inwestor.
Projekt technologii spawania powinien zawierac:

e metode spawania,
stosowany sprzet,
rodzaj stosowanych materiatow,
kolejno$¢ wykonywania spoin,
pozycje taczonych elementéw podczas spawania,
sposoOb przygotowania brzegdw elementéw i rowkow do spawania,
rodzaje obroébki spoin,
metody kontroli i badan.
Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztatcen.
Wytwoérca powinien zobowigzaé sie do znajomosci i przestrzegania ustalenn zawartych w ST i
dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie zlozeniem odpowiedniej deklaracji
Inwestorowi.
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5.2.2. Przygotowanie i obréobka elementéw
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej przed wbudowaniem
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem:

e gatunku stali,

e asortymentu,

e wlasnosci,

e wymiaréw i prostoliniowosci.
Elementy, ktéorych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg
dopuszczalne odchytki wg PN-89/S-10050, powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy stalowe
konstrukcji poddane prostowaniu lub gieciu nie powinny wykazywac peknie¢. Wystapienie tego
rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie wykonanych elementéw. Sprzet uzywany do
prostowania i giecia elementéw stalowych powinien by¢ zaakceptowany i sprawdzony przez
Inwestora.
Ciecie elementow i spos6b obrobienia brzegdw powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej z zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050.
Przed przystgpieniem do sktadania elementéw konstrukcji Inwestor przeprowadza odbidr
elementdéw w zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i
brzegéow stykow z zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050, PN-87/M-04251 i PN-EN ISO
9013:2002.

5.2.3. Sktadanie konstrukgcji

5.2.3.1. Spawanie

Spawanie winno odbywac sie zgodnie z normg PN-89/S-10050.

Scalanie elementéw konstrukcji stalowej przez spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z
zaakceptowanym przez Inwestora Projektem technologii spawania.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe.
Elementy stalowe konstrukcji spawane s3 w Wytwdérni w elementy montazowe zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jako$ciowej i odbiorowi zgodnie z
Projektem technologii spawania. Badania wstepne wykonuje Wykonawca lub jednostka
wskazana przez Wykonawce, a wyniki w formie protokotow przekazywane sg Inwestorowi.
Badania ostateczne spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych
wg PN-75/M-69703 i PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka wskazana przez
Inwestora osobiscie.

Badania ostateczne spoin: radiograficzne i ultradzwiekowe wg PN-87/M-69776, PN-EN
1435:2001 i PN-EN 1712:2001, wykonywa¢ moga jedynie laboratoria posiadajace Swiadectwo
Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury i zaakceptowane przez Inwestora. W kazdej
fazie wykonywania konstrukcji stalowej Inwestor moze zarzadzi¢ kontrole stosowanych
materiatéw spawalniczych i sprawdzenie poprawnosci wykonywanych zigczy spawanych.

W wyniku spawania powstaja naprezenia spawalnicze powodujace odksztatcenia elementéw
konstrukcji stalowej. Sposob usuniecia odksztalcen konstrukcji okresla Projekt technologii
spawania w zgodzie z zaleceniami PN-89/S-10050.

5.2.3.2. Potgczenia na $ruby
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do tjczenia na $ruby powinny by¢ odpowiednio
przygotowane, i tak:
. trzpienie trzeba tak dopasowac¢ do otworu, aby $ruba wchodzita w otwor po lekkim
uderzeniu mlotkiem,
e gwint nalezy nacig¢ na takiej dtugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwor czesci taczonych,
co najmniej dwa zwoje znajdowaty sie nad gérng powierzchnig nakretki a podktadka pod
nakretke pokrywata co najmniej zwoje,
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e powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem
pokry¢ warstwa smaru,

e Sruba w otworze nie powinna przesuwacl sie ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem
kontrolnym.

5.2.4. Probny montaz nowej konstrukcji stalowej

Przed wystaniem elementéw montazowych nowej konstrukcji stalowej na plac budowy nalezy
dokona¢ prébnego montazu w Wytwoérni. Montaz powinien by¢ dokonany przez Wytworce
konstrukcji zgodnie z wymaganiami normy PN-89/S-10050.

Przed przystapieniem do prébnego montazu powinien by¢ dokonany odbiér wytworzonych
elementow konstrukcji stalowej przez Komisje Odbioru. Wynikiem odbioru jest protokét Komis;ji
Odbioru i odpowiedni wpis Inwestora do Dziennika Budowy.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewidziane dokumentacjg projektowg zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukeji
stalowej, jezeli jest to mozliwe, nalezy wykona¢ w Wytwoérni zgodnie ze ST dotyczacy
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych.

5.3. Montaz nowej konstrukcji stalowej na budowie
5.3.1. Wymagania ogdélne
Rozpoczecie roboét poprzedza wykonanie, przez Wykonawce montazu, Projektu montazu
konstrukcji wraz z Projektem technologii spawania. Projekt podlega akceptacji przez Inwestora,
a rozpoczecie robdt moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inwestora do
Dziennika Budowy.
Projekt montazu konstrukcji powinien zawierac:

e harmonogram realizacji roboét,

e projekt montazu z uwzglednieniem podpar¢ konstruke;ji i kolejnos$¢ scalania zgodnie z
dokumentacjg projektows,
okreslenie odpowiedzialnych za wykonanie robot, ze strony Wykonawcy montazu,
okreslenie Podwykonawcéw,
okreslenie kwalifikacji 0s6b wykonujacych montaz konstrukcji (spawaczy),
okres$lenie sprzetu przewidzianego do wykonania montazu konstrukcji,
Projekt technologii spawania,
Projekt wykonania potaczen na $ruby sprezajace,
okreslenie sposobu zapewnienia badan przewidzianych w ST lub normach
przedmiotowych,
okreslenie sposobu i trybu usuwania usterek,

e Projekt rusztowan montazowych,

e sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jezeli bedzie ona podparta podczas montazu w

innych miejscach niz przewidziane w dokumentacji projektowej,
o okreSlenie sposobu zapewnienia bezpieczenstwa os6b wykonujacych montaz
konstrukgji,

e inne informacje, ktérych wymaga Inwestor.
Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji, Wykonawca montazu powinien zapoznac sie z
protokotem odbioru konstrukcji od Wytwoércy i potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do
Dziennika Budowy.
Wykonawca montazu powinien zobowigzac sie do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych
w ST i dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji
Inwestorowi.
Do montazu konstrukcji stalowej stosuje sie rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-
89/S-10050. Projekt rusztowan powinien by¢ oparty na obliczeniach statycznych
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odpowiadajacych warunkom normy PN-82/S10052. Konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna
by¢ sprawdzona na:

e sily wywotane obcigzeniem od montowanej konstrukcji stalowej wraz z elementami

dodatkowymi,

e sily wywotane obcigzeniem od ludzi pracujacych przy montazu,

e sity od ciezaru narzedzi, urzadzen i materiatéw pomocniczych.
Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego styku
montazowego. W czasie montazu nalezy dopilnowa¢, aby prace byly prowadzone zgodnie z
projektem organizacji robot.
Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczno$ci
elementéw uprzednio zmontowanych.

5.3.2. Wykonanie potaczen spawanych
Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem technologii spawania i w ilo$ci
przewidzianej dokumentacja projektowa. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody
Inwestora.
Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach
krétkich spoin w odlegtosci 10815 mm od brzegu, na dtugich spoinach co 1,0 m. Na Wytwoércy
spoczywa obowiagzek prowadzenia Dziennika spawania.
W czasie spawania wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a temperatura
nie nizsza niz +5 °C. W czasie opadéw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i
stanowiska spawaczy nalezy ostonic.
Powierzchnie 1aczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i
innych zanieczyszczen na szeroko$ci nie mniejszej niz 15 cm.
Spoiny powinny posiadac klase zgodna z dokumentacjg projektowg i projektem spawania. Spoiny
czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologig, aby gran byta jednolita i gtadka.
Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie. Dopuszczalna wadliwo$¢ spoiny
czotowej wg PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999)

o dla ztaczy specjalnej jakoSci - klasa wadliwosci W1,

o dla ztaczy normalnej jako$ci - klasa wadliwos$ci W2.
Spoiny czolowe powinny posiada¢ klase wadliwosci ztacza R1, a spoiny normalnej jakos$ci
powinny odpowiada¢ wadliwosci ztacza R2 wg PN-87/M-69772 (PN-EN 1435:2001).
Spoiny pachwinowe powinny odpowiada¢ klasie wadliwo$ci W2 wg PN-85/M-69775 PN-EN
970:1999).
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakos$ci i odbiorowi zgodnie z PN-89/S-
10050. Koszt wszystkich badan przewidzianych ST, normg PN-89/S-10050 i innych zleconych
przez Inwestora ponosi Wykonawca. Badania mogg wykonywa¢ jedynie laboratoria
zaakceptowane przez Inwestora. Wykonawca rob6t montazowych zobowigzany jest gromadzic
pelna dokumentacje badan w postaci radiogramoéw oraz protokotow, i przekazac je Inwestorowi
podczas odbioru koncowego konstrukcji.

5.4. Montaz nowych elementéw konstrukcji stalowej na budowie
5.4.1. Wymagania ogo6lne
Rozpoczecie robot poprzedza wykonanie, przez Wykonawce montazu, Projektu montazu
elementéw konstrukcji stalowej wraz z Projektem technologii spawania. Projekt podlega
akceptacji przez Inwestora, a rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego
wpisu przez Inwestora do Dziennika Budowy.
Projekt montazu elementéw konstrukcji powinien zawierac:
e harmonogram realizacji robot,
e projekt demontazu elementéw konstrukcji stalowej przewidzianych do usuniecia z
konstrukcji z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnos$ci usuwania elementéw
zgodnie z dokumentacja projektowa,
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e projekt montazu nowych elementéw konstrukcji stalowej z uwzglednieniem podpar¢
konstrukgji i kolejno$¢ scalania zgodnie z dokumentacjg projektows,

okreslenie odpowiedzialnych za wykonanie robét, ze strony Wykonawcy montazu,
okreslenie Podwykonawcéw,

okreslenie kwalifikacji os6b wykonujacych montaz konstrukcji (spawaczy),

okres$lenie sprzetu przewidzianego do wykonania montazu konstrukcji,

Projekt technologii spawania,

Projekt wykonania potaczen na $ruby sprezajace,

Projekt wykonania potaczen na nity,

okreSlenie sposobu zapewnienia badan przewidzianych w ST Ilub normach
przedmiotowych,

okreslenie sposobu i trybu usuwania usterek,

e Projekt rusztowan montazowych,

e sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jezeli bedzie ona podparta podczas montazu
elementdéw konstrukeji stalowej w innych miejscach niz przewidziane w dokumentacji
projektowej,

e okreslenie sposobu zapewnienia bezpieczenstwa os6b wykonujacych montaz elementéw
konstrukgcji stalowej,

e inne informacje, ktérych wymaga Inwestor.

Przed przystapieniem do montazu elementéw konstrukcji, Wykonawca montazu powinien
zapoznal sie z protokotem odbioru elementéw konstrukcji przewidzianych do wbudowania i
potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy. Wykonawca montazu powinien
zobowigza¢ sie do znajomo$ci i przestrzegania ustalen zawartych w ST i dokumentacji
projektowej, co potwierdza pisemnie zlozeniem odpowiedniej deklaracji Inwestorowi.

Do montazu elementéw konstrukcji stalowej stosuje sie rusztowania stalowe wg PN-M-
48090:1996 i PN-89/S5-10050. Projekt rusztowan powinien by¢ oparty na obliczeniach
statycznych odpowiadajacych warunkom normy PN-82/S10052. Konstrukcja rusztowan i
pomostow powinna by¢ sprawdzona na:

e sily wywotane odcigzeniem konstrukcji stalowej koniecznym do demontazu elementéw
przewidzianych do usuniecia i zamontowania nowych elementéw konstrukcji stalowe;j,

e sitly wywotane obcigzeniem od ludzi pracujacych przy demontazu i montazu,

e sily od ciezaru narzedzi, urzadzen i materialéw pomocniczych.

Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego miejsca
robot przewidzianego w dokumentacji projektowe;.

W czasie montazu nalezy dopilnowaé, aby prace byly prowadzone zgodnie z projektem
organizacji robot.

Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznoSci
elementéw uprzednio zmontowanych.

5.4.2. Wykonanie potgczen spawanych

Pot3aczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem technologii spawania i w ilo$ci
przewidzianej dokumentacjg projektowa. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody
Inwestora. Warunki wykonania potgczen spawanych opisano w punkcie 5.3.3 niniejszej ST.

5.4.3. Wykonanie potgczen na Sruby
Warunki wykonania potgczen na $§ruby opisano w punkcie 5.2.3.3 niniejszej ST.

5.4.4. Wykonanie potaczen na nity
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do tjczenia przez nitowanie powinny by¢
odpowiednio przygotowane, i tak:
e 0% otworu pod nit powinna by¢ prostopadta do taczonych powierzchni, a krawedzie
oczyszczone z nieréwnosci,
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e po rozwierceniu otworéw skos$no$¢ osi nie powinna przekracza¢ 3% sumy grubosci
taczonych elementéw i maksimum 3 mm,

e przesuniecie osi otworu nie powinno by¢ wieksze nit 1 mm dla 30% otworéw i 0,5 mm

dla pozostatych otwordw,

e owalnos¢ otwordw nie powinna przekracza¢ 5% Srednicy nominalnej otworu.
Sprawdzenie jako$ci nitowania polega na ogledzinach zewnetrznych, sprawdzeniu wymiaréw
Ibéw (szablonem), pomiaru prawidtowosci zakucia tbéw i szczelnosci igczonych blach
(szczelinomierzem).

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania og6lne

Kontrola jako$ci wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementéw konstrukgcji juz
istniejacych polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami
podanymi w normie PN-89/S-10050 oraz niniejszej ST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego Planu Kontroli, obejmujgcego miedzy innymi
podziat obiektu na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie zakresu, celu
kontroli, czestotliwo$ci badan, sposobu i ilo$¢ pobierania préobek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia Planu Kontroli, ktéry podlega zatwierdzeniu
przez Inwestora.

Inwestor w porozumieniu z Wykonawca, powotuje Komisje Odbioru, ktérej zadaniem jest
sprawowanie nadzoru nad wykonaniem nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementéw
konstrukcji juz istniejgcej. Poszczego6lne etapy wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych
konstrukcji juz istniejacych sa odbierane przez Komisje poprzez sporzadzenie odpowiedniego
protokotu.

Ocena poszczego6lnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robdt podano w ST Czes¢ G: ,Wymagania ogdlne".

6.2. Zakres kontroli i badan:

6.2.1. Materiatly

Materiaty stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej podlegaja kontroli zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny uzyska¢ akceptacje Inwestora.

6.2.2. Nowa konstrukcja stalowa

Wykonanie i montaz konstrukgcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050
oraz warunkom podanym w niniejszej ST.

6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

kontrola stali,

sprawdzenie elementow stalowych,

sprawdzenie wymiaréw konstrukcji,

sprawdzenie potaczen,

sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,

sprawdzenie poprawnosci wykonania konstrukcji poprzez wykonanie prébnego
montazu konstrukcji.

6.2.2.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie
e sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,
e sprawdzenie czy elementy zaladowane na $rodki transportu odpowiadaja wymogom
skrajni i czy sg trwale mocowane,
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e sprawdzenie zgodno$ci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacja projektowa.

e Kkontrole jakoSci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

e Kkontrole jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbiér konstrukeji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w
czasie transportu potwierdza Inwestor wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegélnych etapéw robo6t potwierdzana jest wpisem do
Dziennika Budowy.

6.2.3. Elementy konstrukcji stalowej

Wykonanie i montaz elementéw konstrukcji stalowej w juz istniejacych obiektach podlega
kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050 oraz warunkom podanym w
niniejszej ST.

6.2.3.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania elementéw konstrukcji stalowe;j:
kontrola stali,

sprawdzenie elementow stalowych,

sprawdzenie wymiarow elementéw w stanie gotowym do montazu,

kontrole jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,
sprawdzenie potgczen,

sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych.

6.2.3.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie elementéw konstrukcji stalowe;j:

e sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

e sprawdzenie czy elementy zaladowane na Srodki transportu odpowiadajg wymogom
skrajni i czy sg trwale mocowane,

e sprawdzenie zgodno$ci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z dokumentacja
projektowa,

o kontrole jakosci powtok antykorozyjnych,

e sprawdzenie poprawno$ci wykonania elementéw konstrukcji poprzez wykonanie
prébnego montaz w istniejgcej konstrukgc;ji.

6.2.3.3. Kontrola montazu elementow konstrukcji stalowej w istniejgcej konstrukgji:

e sprawdzenie zgodno$ci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z dokumentacja

projektowa,

e sprawdzenie potaczen,

o kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

o kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbiér elementéw konstrukeji przeznaczonych do wbudowania w istniejacg konstrukcje oraz
ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu
potwierdza Inwestor wpisem do Dziennika Budowy.
Odbiér konstrukeji stalowej po wbudowaniu nowych elementéw w istniejgcg konstrukcje oraz
ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen potwierdza Inwestor
wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw Kkonstrukcji stalowej przeznaczonych do
wbudowania w istniejgcg konstrukcje oraz montaz tych elementéw podlega odbiorowi, a ocena
poszczegdlnych etapow robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest t (tona):
e wykonanej i zamontowanej konstrukcji stalowej jako catosci,
e wykonanych i zamontowanych w istniejgcej konstrukcji nowych elementéw konstrukcji
stalowej,
zgodnie z dokumentacjg projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Inwestor, w porozumieniu z Wykonawca, powotuje Komisje Odbioru, ktérej zadaniem jest
sprawowanie nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej jako catosci jak i elementéw
konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania w istniejgca konstrukcje.

Poszczegdlne etapy wykonania konstrukeji stalowej jako catosci i elementéw konstrukcji stalowej
przeznaczonych do wbudowania w istniejaca konstrukcje sa odbierane przez Komisje poprzez
sporzadzenie odpowiedniego protokotu.

Do odbioru koficowego w Wytwérni Wytwdrca przedktada wszystkie dokumenty techniczne,
Swiadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, Swiadectwa spawaczy, pomiary odchytek,
Swiadectwa jako$ci materiatow, jak réwniez dziennik wykonania konstrukcji, dokumentacje
projektowa, rysunki warsztatowe, protokoty odbioru cze$ciowego, protokot z pomiaru geometrii
lub prébnego montazu wytwarzanej konstrukeji.

Odbidr konstrukeji po roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien by¢ wykonany
w obecnos$ci Inwestora i powinien by¢ przez niego zaakceptowany. Wytwoérca powinien
dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentéw dotyczacych
wykonanej konstrukcji.

Odbiér konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego
odbioru konstrukcji w wytwoérni wraz z o§wiadczeniem wytworni, Ze usterki w czasie odbioréw
miedzyoperacyjnych zostaty usuniete.

Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako catos$¢ oraz elementy konstrukcji stalowych
przeznaczone do wbudowania w istniejgca konstrukcje uznaje sie za wykonane i zamontowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowe;j,
przywotanych normach lub w punktach 2, 5i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.0 ,Wymagania ogélne”pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawe ptatnosci stanowi cena za 1 tone:
e wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej jako catosci,
e wykonanych i zamontowanych w istniejgcej konstrukcji nowych elementéw konstrukcji
stalowej,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, obmiarem robét, atestem producenta materialéw i oceng
jakos$ci wykonania rob6t na podstawie pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa obejmuje:
e Wykonanie konstrukcji jako catosci oraz elementéw konstrukcji stalowej
przeznaczonych do wbudowania w istniejacg konstrukcje:
- prace przygotowawcze,
- dostarczenie materiatléw przewidzianych do wykonania robét,
- opracowanie Program realizacji rob6t wraz z Projektem technologii spawania,
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,
- badanie i obrébka elementéw stalowych do scalania,
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- scalanie elementéw i ich spawanie,
- montaz prébny konstrukgcji,
- oznaczenie elementéw wedtug kolejno$ci montazu,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych ST lub zleconych przez Inwestora,
- gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiaréw i badan.
e Transport konstrukgji:
- wykonanie Projektu organizacji transportu wraz z niezbednymi projektami, ekspertyzami i
opiniami,
- zatadunek konstrukcji na srodki transportu,
- przewiezienie konstrukcji z wytwoérni na plac budowy,
- roztadunek konstrukcji na placu sktadowym na budowie,
- usuniecie uszkodzen powstatych w trakcie transportu,
e Montaz konstrukcji jako catosci na budowie:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- wykonanie Projektu montazu konstrukcji wraz z Projektem technologii spawania,
- wykonanie Projektu rusztowan i pomostéw,
- montaz rusztowan i pomostow roboczych,
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,
- montaz wstepny z regulacja geometrii,
- state zespolenie elementéw przez spawanie,
- wykonanie innych potaczen (na $ruby),
- usuniecie ewentualnych usterek,
- demontaz ewentualnych rusztowan i pomostéw roboczych,
- uporzadkowanie miejsca robot,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych ST lub zleconych przez Inwestora,
- gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiaréw i badan.
e Montaz elementéw konstrukeji stalowej w istniejacej konstrukgji:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- wykonanie Projektu montazu elementéw konstrukcji wraz z Projektem technologii spawania,
Projektem wykonania potgczen na sruby sprezajace i Projektem wykonania potgczen na nity,
- wykonanie Projektu rusztowan i pomostow,
- montaz rusztowan i pomostéw roboczych,
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,
- montaz wstepny z regulacja geometrii,
- state zespolenie elementéw przez spawanie,
- wykonanie innych potaczen ( na nity lub $ruby),
- usuniecie ewentualnych usterek,
- demontaz ewentualnych rusztowan i pomostéw roboczych,
- uporzadkowanie miejsca robot,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych ST lub zleconych przez Inwestora,
- gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiaréw i badan.
Cena zwiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-82/5S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkdéw stali.

PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne.

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.

PN-EN 10021:1997 0g6lne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.
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PN-EN 10204+Ak: 1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.
PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe réwnolegloscienne IPE walcowane na goraco.
Wymiary.

PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco.
Wymiary.

PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzna powierzchnia stopek
walcowane na goraco. Tolerancja ksztattu i wymiaréw.

PN-71/H-93451 Stal walcowana. Ceowniki ekonomiczne.

PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancje ksztattu,
wymiaréw i masy.

PN-91/H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco.

PN-EN 10055:1999 Stal. Teowniki réwnoramienne z zaokraglong stopka i ramieniem,
walcowane na gorgco. Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nieré6wnoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Wymiary.

PN-EN 10056-2:1998 Katowniki réwnoramienne i nier6wnoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu i wymiaréow.

PN-EN 10056-2:1998 /Ap1:2003 (poprawka) Katowniki réwnoramienne i
nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiaréow.

PN-EN 10210-1:2000 Ksztattowniki zamkniete wykonywane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 10210-2:2000 Ksztattowniki zamkniete wykonywane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielko$ci
statyczne.

PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary.

PN-73/H-92127 Blachy stalowe zeberkowe.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-EN 10219-1:2000 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 10219-2:2000 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkoSci
statyczne.

PN-73/H-93460.00 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

PN-73/H-93460.01 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Katowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jako$ci o Rm do 490 MPa.

PN-73/H-93460.02 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Katowniki
réwnoramienne ze stali niskostopowej o podwyzszonej wytrzymato$ci o Rm powyzej 490
MPa.

PN-73/H-93460.03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jako$ci o Rm do 490 MPa.
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PN-73/H-93460.04 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali niskostopowej o podwyzszonej wytrzymatosci o Rm powyzej 490
MPa.

PN-73/H-93460.05 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Kagtowniki
nieré6wnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.
PN-73/H-93460.06 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Katowniki
nieré6wnoramienne ze stali niskostopowej o podwyzZszonej wytrzymatosci o Rm powyzej
490 MPa.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.

PN-76/H-93461.03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno okre$lonego przeznaczenia.
Ksztattowniki na grodzice.

PN-ISO 1891:1999 Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

PN-ISO 8992:1996 Czesci ztaczne. Ogdélne wymagania dla $rub, wkretéw, Srub
dwustronnych i nakretek.

PN-82/M-82054.20 Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-EN ISO 4014:2002 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.
PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym.

PN-91/M-82341 Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym z gwintem krétkim.
PN-91/M-82342 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem dhugim.
PN-83/M-82343 Sruby z tbem szesciokatnym powiekszonym do potaczen sprezonych.
PN-83/M-82171 Nakretki sze$ciokatne powiekszone do polaczen sprezonych.

PN-EN ISO 887:2002 Podktadki okragte do $rub, wkretéw i nakretek ogolnego
przeznaczenia. Uklad ogdlny.

PN-ISO 10673:2002 Podktadki okragte do $rub z podktadka. Szereg maty, $redni i duzy.
Klasa doktadnosci A.

PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste.

PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikow.

PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikow.

PN-83/M-82039 Podktadki okragte do potaczen sprezonych.

PN-88/M-82952 Nity z tbem kulistym.

PN-88/M-82954 Nity z tbem stozkowym.

PN-EN 759:2000 Spawalnictwo, materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne
dostawy materiatow dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i
znakowanie.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania j napawania stali.
Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 12070:2002 Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety
do spawania tukowego stali odpornych na pelzanie. Klasyfikacja.

PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

PN-67/M-69356 Topniki do spawania zuzlowego.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni.
Warto$ci liczbowe parametréow.

PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje
wymiaréw powierzchni cietych termicznie (ciecie tlenem).

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie Kklasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.
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PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania
wizualne.

PN-87/M69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci
optycznej obrazu na radiogramie.

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy
spawanych.

PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania ultradZzwiekowe
ztaczy spawanych.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych konstrukgcji.

PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
radiograméw.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
S$T-16.00.00
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. MATERIALY
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. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z konstrukcji za pomoca koszy, materacéw, oraz walcéw siatkowo-kamiennych

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq infrastruktury

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji ujecia z koszy siatkowo-kamiennych zgodnie z lokalizacja podana w
dokumentacji projektowe;j.
Ogodlne pojecie kosze siatkowo-kamienne obejmuje:
e kosze siatkowo-kamienne z drutu ocynkowanego wypetnione kamieniem naturalnym,
tamanym; szerokosci od 1,0-2,0 co 0,5 m; dtugosci 2,0-5,0 co 1,0 m; wysokosci 0,51 1,0 m,
o kosze siatkowo-kamienne z drutu ocynkowanego powlekanego PVC o wymiarach jak
Wyzej'
e materace siatkowo-kamienne z drutu ocynkowanego wypetnione kamieniem naturalnym,
famanym; szerokosci od 1,0-4,0 co 1,0 m; dtugosci 2,0-4,0 co 1,0 m; wys. 0,17-0,25 m,
e materace siatkowo-kamienne z drutu ocynkowanego powlekanego PVC o wymiarach jak
Wyzej'
e walce siatkowo-kamienne z drutu ocynkowanego wypetnione kamieniem naturalnym,
famanym; Srednicy 0,5 i 0,6 m; dtugosci 2,0-5,0 co 1,0 m.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania budowli
Materialami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowych budowli, wg zasad niniejszej ST, sa:
e kamien naturalny tamany do budowli siatkowo-kamiennych - frakcja ok. 10-30 cm,
o siatka do koszy, materacow i walcow siatkowo-kamiennych z drutu ocynkowanego,
e siatka do koszy, materacéow i walcéw siatkowo-kamiennych z drutu ocynkowanego
powlekanego PVC,
drut stalowy miekki ocynkowany @ 3,524,0 mm wg PN-67/M-80026,
pale drewniane @ 10212 cm, 1 = 150 cm,
paliki faszynowe @ 8210 cm, 1 =100 cm, 1 = 125 cm,
grunt miejscowy,
ziemia urodzajna,
ziarna mieszanki traw.
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3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00 , Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Zasadniczy sprzet do wykonania robét:
e ltadowarka,
e Kkoparka,
e ewentualnie koparko-tadowarka,
e ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne, do zageszczania ziemi.

4. TRANSPORT
4.1. 0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow
Transport materiatéw moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
Budowle wykonuje sie w czasie niskich stanéw wody w ciekach.

5.1. Konstrukcje z koszy

Kosze, materace lub walce nalezy uktada¢ w wykopie wykonanym zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz ST - 02.01.01 Roboty ziemne. Wykopy w gruntach nieskalistych kat. [- IV
Materiaty niezbedne do budowy nalezy dowiez¢é w poblize budowli. Kosze, materace, lub walce
siatkowe wykonane s3 z siatki o oczkach 8x8 cm, z drutu stalowego, ocynkowanego o $rednicy
3,0- 4,0 mm, splecionego z 2-krotnym skreceniem tgczonych drutéw, przemiennie lewoskretnym
i prawoskretnym.

Obrzeza siatki sg wzmocnione drutem. Obrzeze rownolegte do kierunku taczenia (splotu) drutéw
zwane jest brzegiem siatki; odpowiada dtuzszemu wymiarowi siatki stanowigcej materiat do
wytwarzania koszy. Obrzeze prostopadte do brzegu siatki zwane jest rgbkiem; odpowiada
szerokosci siatki. Druty brzegu i rgbka powinny by¢ grubsze od drutu siatki, nie ciensze jednak
niz 4,0 mm.

Arkusze siatki taczone sg drutem $rednicy nie mniejszej od Srednicy drutu uzytego w siatce i z
analogicznym zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni. Polgczenie wykonuje sie przez
jednokrotne owiniecie (w odstepach 10-15 cm) drutéw taczonych siatek, stosujac drut ciggty na
catej dtugosci potaczenia.

Drut do wigzania koszy nie powinien by¢ cienszy od drutu siatki o wiecej niz 0,4 mm.
Wypetnienie koszy stanowi gruboziarnisty materiat kamienny o wymiarze nie mniejszym od
wartosci 1,5 x $rednicy oczka siatki tj. 12 cm. Maksymalny wymiar kamienia nie moze by¢ wiekszy
od potowy wysokoS$ci kosza, materaca, czy walca. Nalezy uzy¢ kamienia ze skaty twardej. Kamien
zgodny z normg BN-76/8952-31.

Poziom posadowienie budowli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Budowla w
wyjatkowych sytuacjach moze konczy¢ sie koszem, materacem lub walcem o mniejszej dtugosci
niz normowa. W takim wypadku zbedng czes¢ siatki nalezy obciag¢ tak, aby mozna byto z obcietej
czesci uformowac brakujacy bok bryty siatki.

5.3. Dopuszczalne odchylki

5.3.1 Dopuszcza sie nastepujgce odchytki w wykonaniu robét
e dlarzednych *+ 10 cm,
e dlanachylenia - 10%,
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e odstep miedzy przylegajacymi koszami - 5cm.

5.3.2 Wymiary koszy
e dopuszcza sie odchytki wymiaréw + 10 %
5.3.3 Tolerancja wymiaréw oczek siatki

Wymiary oczek
(cm)

8x8

Tolerancje

+16%, -4%

5.3.4 Drut ocynkowany

Wymagana wytrzymato$¢ drutu na zerwanie nie moze by¢ mniejsza 0d 308 N/mm2 przy
wydtuzeniu nie mniejszym 0d 12%.

Wiasciwosci ostony cynkowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-HU4623: 1986(PN-86/H-
U4263).

Nominalna srednica Tolerancja Minimalne pokrycie
drutu cynkiem
(mm) (mm) (g/m?)
3.5 0,07 265

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola jakosci wykonania
Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonanych robo6t z dokumentacja
projektowa i niniejszg ST.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest:
e 1 m3 (metr szeScienny) wykonanych elementéw umocnien z koszy, materacow i walcow
siatkowo-kamiennych,
e 1 m?2 (metr kwadratowy) wykonanych elementow $cieli faszynowej lub z geowtékniny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Zasady odbioru robét

Odbiér robdt polega na sprawdzeniu ilosci i zgodno$ci wykonanych rob6t z dokumentacja
projektowa i wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych
badan oraz wizualnej ocenie wykonanych robét.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Platnosé¢.
Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ robot.

9.2.1 Cena wykonania 1 m3 wykonania koszy, materacéw lub walcéw siatkowo-kamiennych
obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

koszt materiatu,

wykonanie umocnienia,

uporzadkowanie terenu,

kontrole prawidtowos$ci wykonania robét,

inne prace niezbedne do wykonania umocnienia siatkowo-kamiennego.

9.2.2 Cena wykonania 1 m2 wykonania $cieli faszynowej lub z geowtdkniny obejmuje:

prace pomiarowe,

wyrdwnanie podioza,

dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
koszt materiatuy,

utozenie faszyny lub geowtd6kniny,
uporzadkowanie terenu,

kontrole prawidtowos$ci wykonania robot,

inne prace niezbedne do wykonania $cieli.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zbior projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokéw. Cze$¢ 1. Rzeki i potoki
gorskie. CBSiPBW ,Hydroprojekt” Warszawa 1979.

Faszyna wiklinowa BN-69/8952-30.

Kamien do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych BN-76/8952-31.

Materiaty kamienne. Kamient famany PN-B-11210.

Kiszka faszynowa BN-69/8952-27.

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogblnego przeznaczenia PN-67/M-80026.

Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNiL 1996 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST-17.00.00

NARZUT I BRUK Z KAMIENIA HYDROTECHNICZNEGO

. WSTEP
. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT
.PODSTAWY PLATNOSCI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z narzutem i brukiem z kamienia hydrotechnicznego

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq infrastruktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
- wykonanie niezbednych prac ziemnych (wyréwnanie podtoza)

- wykonanie podsypki (dla brukéw)

- wbudowanie kamienia

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Kamien hydrotechniczny - Kamien - materiat budowlany, nieobrobiony, wydobyty w
kamieniotomie, przecietnej $rednicy rzedu 100 - 300 mm; granit, sjenit, porfir, andezyt i
piaskowiec kwarcytowy

1.4.2. Narzut z kamienia - (oskatowanie) sposob ubezpieczenia brzegéw potokéw, rzek i
zbiornikéw wodnych pod i nad zwierciadtem wody. Polega na pokryciu blokami kamiennymi
powierzchni (budowli) wykonanej ze stabych materiatow a takze na wypelnieniu wnetrz
elementéw budowlanych i budowli celem ich docigzenia.

1.4.3. Bruk z kamienia- warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej dla zap6r oraz innych budowli
wodnych nie wchodzgca w sktad ustroju no$nego budowli, utworzona przez osadzenie na
zewnatrz budowli odpowiednio obrobionych elementéw z kamienia naturalnego na skarpach,
powierzchniach sferycznych lub innych fragmentach budowli.

1.4.4. Pospéika - kruszywo naturalne o uziarnieniu do 63mm, stanowigce mieszanine piasku i
Zwiru.

1.4.5. Podsypka - warstwa ubitego kruszywa stanowigca wyréwnane podtoze do wykonania
docelowych warstw umocnienia

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania budowli

2.2. Kamien hydrotechniczny

Do wykonania narzutu kamiennego oraz bruku stosowac nalezy kamien tamany rodzaju B, klasy
I, z niezwietrzanych skat magmowych, przeobrazonych lub osadowych jak do budowy muréw i
fundamentéw budynkéw o ksztatcie nieregularnym lecz nalezacych do frakcji 30-50 cm, ktéry
wymaga z reguty przycinania na miejscu budowy.

Kamien winien bezwzglednie spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13383-1:2003 Kamien do rob6t
hydrotechnicznych.
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[stotne cech kamienia to:

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym co najmniej 100 MPa

- mrozoodpornos¢ w cyklach co najmniej 25

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego 0-25-0-5 cm

- gesto$¢ pozorna 2-45-2-85 g/cm3 (1,9-2,6 dla osadowych)

- nasigkliwos¢ woda % 0-5 (2-5 dla osadowych)

Do wykonania oktadziny mozna zastosowa¢ dowolny kamien tupany np. piaskowce, gnejsy,
andezyty.

Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie suchopowietrznym co najmniej 50 MPa,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie po dziataniu mrozu co najmniej 45 MPa,

- mrozoodporno$¢ w cyklach co najmniej 25,

- nasigkliwos¢ woda ponizej 8%.

Kamien powinien by¢ wolny od zanieczyszczen w postaci gliny, itéw i zwigzkéw organicznych.
Grubos¢ plytki kamiennej min. 3cm. Barwe i ksztatt elementéw oktadziny nalezy przedstawiaé
Inspektorowi do akceptacji.

2.3. Kolkifaszynowe

Kotki muszg by¢ wykonane z drewna zdrowego, nie zbutwiatego, nie porazonego szkodnikami
proste, na koricu zaostrzone, o $rednicy 10 - 12 cm, dtugosci 130 - 150 cm oraz $rednicy 4 - 6 cm,
dtugosci 100 - 120 m, Kiszke z faszyny lesnej nalezy utozy¢ pomiedzy dwoma rzedami kotkéw
faszynowych o srednicy 10 - 12 cm i dtugos$ci 130 - 150 cm, wbijane co 1,0 m i z drugiej strony co
0,5 m.

2.4. Drut ocynkowany,
e wymagana wytrzymato$¢ drutu na zerwanie nie moze by¢ mniejsza od 308 N/mm2 przy
wydtuzeniu nie mniejszym od 12%,
o wlasciwosci ostony cynkowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-H-U4623-1986,
(PN-86/H-U4263).

2.5. Pospétka

Kruszywo naturalne o uziarnieniu do 63mm, stanowigce mieszanine piasku i zZwiru. Pospétka
stosowana jako materiat podtoza powinna speinia¢ wymagania normy PN-EN- 13043:2004
+AC:2004.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00 , Wymagania ogd6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Zasadniczy sprzet do wykonania robot:
e ladowarka,
e Kkoparka,
e drobny sprzet reczny

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materiatéw
Transport materiatéw moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonanie narzutu z kamieni

Narzut kamienny, po rozlozeniu geowt6kniny kamien nalezy sypaé cienkimi warstwami na catej
szerokos$ci skarpy i dna, tak aby kamienie uktadaty sie wedtug stoku naturalnego. Kamienie leza
na sobie luZno nasypane i nie sg zwigzane Zadnym spoiwem a w miare jak dno pod nimi ulega
rozmyciu, opadajg coraz nizej. Wierzchnig warstwe kamienia nalezy uformowac recznie w celu
jego zaklinowania i osiggniecia mozliwie rdwnej powierzchni.. Powierzchnie narzutu nalezy
mozliwie zawsze wyréwnac¢ i uporzadkowaé takze pod woda, uzywajac dragéw stalowych.
Poniewaz sypiac narzut, nie mozna uzyska¢ doktadnie tych wymiaréw, ktére byly
zaprojektowane, przeto ilos¢ kamienia uzytego na narzut jest zawsze nieco wieksza od tej jaka
wynikataby z zaprojektowanych wymiaréw budowli.

5.3. Wykonanie bruku

Brukowa¢ mozna wtedy, gdy nie grozi osiadanie podioza bruku. Grubo$¢ bruku zalezy od sity
poruszajgcej, predkosci wody, sposobu wykonania i moze wynosi¢ 30-60cm. Uktada¢ go mozna
na sucho lub na zaprawie cementowej. W kazdym przypadku nalezy da¢ podktad z kamienia lub
zwiru. Nieodzownym warunkiem statosci bruku jest nalezyte przygotowanie skarpy i dobre
podparcie jej podnodza. Poszczegblne kamienie dobierac¢ nalezy tak, aby do siebie przylegaty i aby
daly jak najbardziej wyréwnang powierzchnie. Jak najwiecej kamieni powinno by¢ utoZzonych na
kant, tj dtuzszym wymiarem w gigb. Spoiny ciagte w kierunku ruchu wody sa niedopuszczalne.
Przestrzenie miedzy kamieniami powinny by¢ zaklinowane drobniejszymi frakcjami i utkane
mchem. Jezeli w jakim$ miejscu poszczegélne kamienie wypadng albo zwarto$¢ kamieni sie
rozluZni, bruk suchy narazony jest na zniszczenie. Aby temu zapobiec, dzieli sie jego powierzchnie
na pola za pomoc3 palisad, wigzac je kleszczami. Bruk jest wtedy dobry, gdy wszystkie kamienie
sa nieruchome i Zadnego nie daje sie poruszy¢ ani wyrwac. Spoiny powinny i$¢ po skarpie ukosnie
w gore w kierunku biegu nurtu. Ubezpieczenie podnézy skarp powinno by¢ szczegdlnie starannie
wybrukowane. Cato$¢ wybrukowanej powierzchni, ze wzgledu na nieregularng fakture nalezy
wyczysci¢ twardymi szczotkami ryzowymi lub podobnymi. Dylatacje odpowiadaja dylatacjom
elementéw budowli.

5.3. Dopuszczalne odchylki

Kontrola wykonania podsypki

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/-3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/- 5 cm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Kontrola wykonania narzutu z kamienia
- grubo$¢ narzutu 5 cm

- nieréwnos$ci powierzchni 5 cm

Kontrola wykonania oktadziny kamienne;j :
- szeroko$¢ =1 cm,

- wysoko$¢ = 1 cm,
- falisto$¢ powierzchni + 3 cm,
- nier6wno$¢ powierzchni = 3 cm.

Kontrola wykonania bruku :

- doktadnosci wypeienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna gtebokos$¢.

- odchylenia krawedzi linii umocnienia - dopuszczalne +/- 3 cm,

- réwnosci powierzchni umocnien - dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 3 m +/- 2 cm,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonania
Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonanych rob6t z dokumentacjg
projektowa i niniejszg ST.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. 0godlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogd6lne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e 1 m3 wykonanego narzutuy,
e 1 m2wykonanego bruku,
¢ 1 m3wykonanej oktadziny kamienne;j,
e 1 m?wykonanej podsypki, .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Zasady odbioru robét

Odbiér robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja
projektowa i wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych
badan oraz wizualnej ocenie wykonanych robét.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Platnosé¢.
Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ robot.

9.2.1 Cena wykonania jednostkowej ilo$ci obejmuje

- dokop pod umocnienia

- wykonanie podsypki z pospéiki z zageszczeniem

- wykonanie bruku z kamienia

- wykonanie narzutu z kamienia

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 13383-1:2003 Kamien do rob6t hydrotechnicznych. Cze$¢ 1: Wymagania.
PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych. Czes¢ 2: Metody badan
BN-76/8952-31 Kamien do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych
PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany
5.PN-B-12083:1996 Bruki z kamienia naturalnego.
6.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST-18.00.00

PODBUDOWA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq infrastruktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocniczg,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. OKkres$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej
lub wiecej warstw nos$nych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia
Sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00
»~Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 s3a:
- kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B- 11112:

- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inwestor moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okre$lone w ST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 okre$lonymi dla:

- klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy I1i III - dla podbudowy pomocnicze;j.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowal kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikaciji.
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8].
L.p. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
[7]:

a) po peingj liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wieceg] 35 50
niz: 40 50
— w tluczniy,
—  wklincu, 30 35

b) po 1/5 peing] liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie

wiecej niz.

2 [Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych, 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych.

3 |[Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],
% ubytku masy, nie wigecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych, 4.0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych. 5,0 10,0
4 [ Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedilug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klincu, 30 nie bada sie
- w ttuczniu. nie bada | nie bada sie
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg
PN-B-11112

Podbudow
. _ Podbudowa a
lp. Wiasciwosci jednowarstwowa lub )
podbudowa zasadnicza | POMOCNICZ
a
1. [Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartosé¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
— wthuezniu, 3 4
— wklincu, 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniegj
niz: 75 65
— wtluczniu i w klificu,
c) zawartosé podziarna, % m/m, nie wiecej niz: 15 25
— wtluczniu i w klificu,
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: 15 20
— wtluczniu i w klificu.
2. | Zawartosc zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12
[1], % m/m, nie wiecej niz:
— wthuczniu i w klincu. 0,2 0,3
3. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wiecej niz:
— wthuezniu, 40 45
— wklincu. nie bada sie nie bada
sie

4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

wg PN-B-06714-26 [6]:

— w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz:
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2.4.Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klifica,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa
grubego klificem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klifica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utoZona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa
ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem
podtoza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ speiniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wyrazony wzorem:

— <15
d gs

Gdzie:
- D1s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
- dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowg powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczeg6lno$ci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecenn Inwestora, z tolerancjami okre$lonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inwestora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
sie pasami podtuznymi, cze$Sciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢
warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inwestora.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inwestora.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inwestora, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inwestorowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach
11 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego.

Czestotliwosé badan
Minimalne ~ilosci | Maksymaina po-
L.p. Wyszczegodlnienie badan badan na
dziennej dziatce PO ddbuc;owc\i/y na
roboczej Jedno ? anie
(m°)
1. | Uziarnienie kruszyw.
2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w
. 2 600
3. | kruszywie.
Zawartosc ziaren nieforemnych w kruszywie.
4. | Scieralnosé kruszywa.
5. | Nasigkliwos¢ kruszywa. 6000 i przy kazdej zmianie
6. [ Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu. zrédta pobierania materiatow
7. | ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych.

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inwestorowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie jakosci
robét i zawsze w przypadku zmiany zrédia pobierania materiatéw oraz na polecenie Inwestora.
Prébki do badan peilnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w
obecno$ci Inwestora.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

L.p. Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
pomiaréw
1. | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. | Rownosé podiuzna w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3. [Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. [Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m
7. | Grubosé podbudowy — podczas budowy w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?,
— przed odhiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?
8. [Nosnosc podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

") dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [11].

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja =/- 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz =/- 5 cm dla pozostatych draég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze roéznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej & 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
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Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)

Kategoria ruchu

Pierwotny Mé Wtérny M‘g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia M!'; do pierwotnego modutu odksztatcenia M!; jest nie wiekszy od 2,2.

b
M
= <272

My

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania
i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelna grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzja Inwestora, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inwestora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZzenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

e PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

e PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

e PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

e PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednia.

e PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

e PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles.

e PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

e PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta.

e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

S$T-19.00.00
KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych osadzeniem kraweznikow betonowych

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq infrastruktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych i obejmuja:

- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 5cm i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

- ustawienie kraweznikéw betonowych (opornik drogowy) o wymiarach 12x25x100 cm na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5cm i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

- wykonanie fawy z betonu C12/15 (pod krawezniki).

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

2.2. Krawezniki betonowe

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN
1340

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
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Lp. Cecha | Zalgezmk | Wymagama
1 | Esztalts wymiary
1.1 | Wartoser dopuszezalnych C Dhugoze: = 1%, = 4 mmi 1= 10 mm
odehylek od wymuarow Inne wymiary = wyjatkiem promisnia:
nomanalmyeh, = dokliadnoseg - dla powterzehmi: = 3%, = 3 mm_ = 5 mm,
do pulimetra - dla mmych czeser: = 5%, > I mm. = 1) mm
1.2 | Dopuszezalne odchviki od C
plaskosel 1 prostolimiowosed,
dla dlugosci pomiarowe)
300 mm =1 5mm
400 mm =2 0 mm
500 mm =2 5mm
300 mm =4 0mm
2 | Wlascrwoscl fizvezne 1 mechamerne
2.1 | Odpommesc na zamrazania’ D Ubytek masy po badamiu: wartesc sredma = 1,0 kg'm”, przy
rozmrafame = udzialem soh czym kazdy pojedynezy wynik = 1.3 keg/m’
odladzajacveh
2.2 | Wythzymalose na zginame F Elaza Charzktervstyemma Kazdy pojedynezy
Badanie nalesy Wyirz. wytrzymalese, MPa wymk, MPa
przeprowadzic na 8 szt 3 6.0 =48
2.3 | Trwalose ze wzzledu na F Erawefmki maja zadawalzjaca trwalose (wyrzyvmaloss)
wytrzymalose jesh spelmone =3 wymagama pktu 2.2 orzz poddawane s3
nomalne) konserwac)
2.4 | Odpommesc na scierznie H Odpornost prey pomuarze na tarczy
Elaza Bohmego,
odpomoscl wg zal. H nomay — badame
alternatyvwne
4 = 183000 mm" /5000 mm”
2.5 | Nasiaklmwose E = 5% -wg PN-EN 13369
2.6 | Odpomosc na poshzg’ I ajjesh goma powilerzchma kraweizmka nie bvla szhfowana
poihizzmecis 1lub polerowana — zadawalajaea odpormose,
b) jesh wyatkowo wymaga sie podama wartosel
odpornosel na poshzz poshzgmecie — nalesy
zadeklarowac minimalng jej wartosc pomuerzona wg zal [
nomy (wabhadlowym prevrzadem do badama tarcia),
cirwalose odpornosel na poslize'poshzgniscie w
nomaloyeh warunkach wivikowama kraweinika jest
zada-walajaca przez caly okres uivtkowama, pod
warnkiem wiasciwego utzymywama 1 gdy na znacrne)
czescl me zostalo odslomete kruszvwo podlegajace
intensywnemu polerowamn
5 | Aspekty wizuzlne
3.1 | Wyglad J ajpowierzchma kraweinika nie powinna miec rys 1
odpryvskow,
b) me dopuszeza sie rozwarstwien w krawezmkach
dwuwarstwowych
clewentualne wvkwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kraweimki z powlerzchnia o specjalne) teksturze —
producent powinten okreshic rodza) tekstury,
b) tekstura powmna bye porownana = probkamm
dostarczonym przez producenta, zatwierdzonymu proez
odbworce,
clrozmce w jednolifoscl tekstury, spowodowane
mreumknionyim zonmanam we wlasciwoscl surowcow 1
warmnkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne
3.3 | Zabarwieme J a)barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probleamm (@))
dostarczonynu przez producenta, zatwierdzonynu przez N
odbiorce, —
c)rozmce w jednolitosc: zabarwiema, spowodowane I
meumkmionyim zonmanam wlasciwoesc surowcow lub g
warnnkow dojrzewania betonu, nie 53 uwazane za istotne =
wn
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2.3. Lawa betonowa

Lawe betonowg pod kraweznik nalezy wykona¢ z betonu C12/15, zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3. Kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania jak
w PN-EN 12620.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowag w proporcji 1:4
Wymagania:

- cement klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek - nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00 , Wymagania ogd6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Zasadniczy sprzet do wykonania robot:

- betoniarki do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratory ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki - powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w
kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposéb chronigcy przed uszkodzeniem
mechanicznym.

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na fawe - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewoZenia
wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami
transportu, zapewniajacymi trwato$¢ wtasnosci materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowej. Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-
06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu i konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej [s>0,98 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie tawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym korycie
gruntowym. Lawe betonowg zwyklag w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po
zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w
Dokumentacji Projektowe;j.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 5cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa
wykonacé nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikow

Wbudowanie kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokoSciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5
cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy uktada¢ z zastosowaniem kraweznikéw tukowych, w uzasadnionych
przypadkach prostych, ale przycietych do wtasciwego promienia

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatléw
wykonane przez dostawcow),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Metody badan kraweznikéw okresla norma PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
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- Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

- Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;j..

¢) Réwnos¢ goérnej powierzchni taw.

- Rbwnos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.

- Prze$wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

- Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypelnione
catkowicie na peina gtebokos¢.

e) zgodnos$¢ montazu kraweznikéw odwadniajacych i elementéw z nim zwigzanych

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wbudowanych kraweznikéw betonowych na tawie
betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Zasady odbioru robét

Odbiér robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodno$ci wykonanych robot z dokumentacja
projektowa i wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych
badan oraz wizualnej ocenie wykonanych roboét.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Platnosé¢.
Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ robot.

9.2.1 Cena wykonania jednostkowej ilo$ci obejmuje
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- Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej C12/15,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod krawezniki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
S$T-20.00.00

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq infrastruktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okres§leniami
podanymi w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
o kostka kamienna ciosana (rzedowa) 15/18,

kostka kamienna ciosana (rzedowa) 7/9,

zaprawa cementowo-piaskowa,

masa do fugowania,

piasek.

2.2. Kostka kamienna

Do wykonania nawierzchni nalezy stosowac kostke kamienng ciosang 7/9 (rzedow3) spetniajaca
wymogi normy PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan. Podstawowe wymagania dla kostki podano

w tablicy 1.
Lp. Wiasciwosel kiuszywa Wymagania dla
Kostka 7/9 ciosana Kostka 15/18 ciosana
(rzedowa) (rzedowa)
1 Wymiary kostki. grubos$é nominalna 8 cm 16.5cm
2 Odchylki od grubosei nominalnej wg PN-EN 13373: =10 mm =12 mm
(klasa 2) (klasa 2)
3 Odchyiki od nominalnych wymiarow wg PN-EN 13373: (klasa 2) (klasa 2)
o dla jednej sciany. 10 mm 15 mm
e  suma maksymalnych odchylek 15 mm 20 mm
4 | Odchylki od nieréwnosci powierzehni nominalnej wg =5 mm +5 mm
PN-EN 13373: (klasa 2) (klasa 2)
5 | Wytrzymatosc na sciskanie wg PN-EN 1926 Nie mniej niz 120 MPa
Odporno$é na rozmrazanie i zanwazanie wg PN-EN Mniej niz 20% zmiany wytrzymalosei
12371 po 48 cyklach zanmwrazania
6 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 13755 Nie wiecej niz 1 %
7 | Odpornosé na scieranie wg PN-EN 1342 deklarowany przez producenta
8 Odpornosc na poslizg wg PN-EN 1342 deklarowany przez producenta
9 | Opis petrograficzny wg PN-EN 12407 deklarowany przez producenta
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Wyglad. Wyglad zewnetrzny. Kamien jest naturalnym materiatlem, ktéry moze mie¢ wyglad
zrdéznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego teZz ogélng charakterystyke
wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie jednej prébki lub kilku prébek.

Prébka odniesienia. Probka odniesienia powinna sie sktadac¢ z pewnej liczby kostek brukowych z
kamienia naturalnego o wymiarach wystarczajgcych do przedstawienia wygladu gotowego
wyrobu i da¢ ogoélne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni. Prébka powinna przedstawia¢ ogdlng tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia
naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposéb sugerowac, catkowitej jednolitosci barwy i
uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki. Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy
w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych wtasciwo$ci oferowanego materiaty,
takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyty
krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych witasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie
wykorzystuje sie jako powodu do odrzucenia materiatu. Do prébki powinna by¢ dotgczona
informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez identyfikacja
materiatu 1acznie z nazwg handlowg, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem
wydobycia. Prébki odniesienia powinny takze pokazywal proponowane wykonczenie
powierzchni. Kazde poréwnanie prébek do badan z prébkami odniesienia powinno polega¢ na
obserwacji tych probek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwoéch metréow w
warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych
wygladu, struktury lub barwy.

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa pod kostke nalezy wykonac z piasku i cementu. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie zaprawy, po
28 dniach, powinna odpowiada¢ klasie C8/10. Piasek powinien speinia¢ wymagania normy PN-
86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.

2.4. Piasek
Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami nalezy stosowa¢ piasek spelniajacy wymagania normy
PN-79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”

2.5. Masa do fugowania

Masa zalewowa, do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢:
zaprawg spoinowg zwigzang reaktywna zywica z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.
Srodek wigzacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywica epoksydowa.

Masa do fugowania - wypetiania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej, sktada sie z
wypetniacza /piaski kwarcowe/ i sktadnika zywicy/utwardzacza. W masie wigzania polimerowe,
wysoka odporno$¢ na dziatanie wszystkich sit zewnetrznych w catej masie fugi.

Zaprawa spoinowa do brukéw: epoksydowa zywica z wypetniaczem speiniajaca wymogi obcigzen
na zgniatanie, Sciskanie, sprezysto$¢ podtuzng:

Wytrzymato$¢ na zgniatanie: 20,00 N/mm2 - 24,00 N/mm?

Wytrzymato$¢ na Sciskanie: 74,00 N/mm?2 - 77,00 N/mm?2

Wspétczynnik wytrzymatosci podtuznej: 11,00 N/mm?2 - 13,00 N/mm?2

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00 , Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Nawierzchnie nalezy wykonywaé recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub
zabrudzeniem kostek brukowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogd6lne”.

4.2. Transport kostkiv

Kostke kamienng mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposéb
zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem. Transport zaprawy cementowo-
piaskowej i masy do fugowania powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nawierzchni

Zaprawe piaskowa o grubosci 3 - 5 cm nalezy utozy¢ na catej szerokosci nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami.

Kostke kamienng nalezy uktada¢ na zaprawie cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i
podtuzne wjazdéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Kostke nalezy uktadac
nieznacznie wyzej niz wynika to z Dokumentacji Projektowej poniewaz w czasie zageszczania cata
powierzchnia nawierzchni obnizy sie.

Kostke na zaprawie nalezy ubija¢ trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w
zaprawie i wypelnienie dolnych cze$ci spoin materiatem z zaprawy. ObniZenie kostki w czasie
pierwszego ubijania powinno wynosic¢ od 1,5 do 2,0 cm.

UlozZong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapic¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do
$rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie
walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w
kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

5.3. Wypelnienie spoin miedzy kostka kamienna.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg: wymiesza¢ wypetniacz-piasek
kwarcowy z zywica/utwardzaczem, wypelni¢ puste przestrzenie pomiedzy kostkami do
gteboko$ci minimum 50 mm, zamie$¢ doktadnie powierzchnie kostki kamiennej. Powierzchnia z
wypetnionymi spoinami gotowa jest do obciazenia po uptywie 72 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki kamiennej:
e sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, zgodnie punktem 2.2,
e sprawdzenie uszkodzen, zgodnie punktem 2.2,
e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.2.
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Pomiary ksztattéw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek kamiennych, dla
kazdej dostarczonej partii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania podbudowy

Rodzaj i czestotliwo$¢ badan podbudowy powinny byé¢ zgodne z odpowiednimi ST dla
poszczegdlnych rodzajow podbudowy.

6.2.2. Badania zaprawy

Badania grubosci zaprawy przeprowadza sie poprzez zdjecie 2 kostek kamiennych na kazde 200
m2 chodnikéw i pomiar grubo$ci zaprawy. Grubos¢ zaprawy powinna wynosi¢ 3 cm.
Dopuszczalne odchytki w grubosci zaprawy wynosza +/-1 cm. Sprawdzenie zageszczenia
zaprawy wykonuje sie poprzez sprawdzenie gtebokosci $ladu stopy co 100 m2 wykonanej
zaprawy. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad. W watpliwych
przypadkach nalezy zbada¢ wytrzymato$¢ zaprawy z materiatu uformowanego podczas

wykonywania zaprawy.

6.2.3. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki kamiennej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow
producenta oraz w przypadku watpliwosci i poleceni InZyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdzac zgodnie z tablicg 2.

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan | Tolerancje wykonania
1 |Rownosc nawierzchni co 50 m 10 mm

2 | Spadki poprzeczne co 50m +0,5%

3 | Wypekienie spoin co 50 m” calkowite

4 | Rzedne wysokosciowe co 50 m’ +1.-2cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0godlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Zasady odbioru robét

Odbiér robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodno$ci wykonanych robot z dokumentacja
projektowa i wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych
badan oraz wizualnej ocenie wykonanych roboét.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Platnosé¢.
Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ robot.
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9.2.1 Cena wykonania jednostkowej ilosci obejmuje

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét na miejsce wbudowania,
- wykonanie zaprawy cementowo - piaskowej pod nawierzchnie,

- ulozenie kostki kamiennej wraz z ubiciem,

- wypekienie spoin zywicg epoksydowa,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robét.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie.

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornos$ci na $Scieranie.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.
PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia systemowego

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq infrastruktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem ogrodzenia - wykonaniem i odbiorem ogrodzenia z siatki metalowej plecionej
$limakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i kompletnymi bramami lub
furtkami

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie niepozadanych
intruzow (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na zamkniety obsza.

2.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, zgrzewana, o réwnych wielkos$ciach oczek z
prefabrykowanych paneli

2.4.3. Stalowa linka usztywniajgca r6wnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego, tworzgce
line stalowa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie drobne ocynkowane 1aczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementdéw ogrodzenia jak Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00 , Wymagania ogd6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Nawierzchnie nalezy wykonywaé recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub
zabrudzeniem kostek brukowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nawierzchni

Konstrukcja i sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji od producentéw ogrodzen systemowych

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
e roboty przygotowawcze,

¢ ustawienie stupkow,

* montaz paneli siatki metalowej,

* wykonanie bram i furtek,

* roboty wykonczeniowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego ogrodzenia..

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Zasady odbioru robét

Odbiér robdt polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnos$ci wykonanych robét z dokumentacja
projektowa i wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych
badan oraz wizualnej ocenie wykonanych robét.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Platnosé¢.
Placi sie za rzeczywisScie wykonang i odebrang ilo$¢ robot.

9.2.1 Cena wykonania jednostkowej ilosci obejmuje
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materialéw i sprzetu,
. wykonanie ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami

dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
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. uporzgdkowanie terenu robot,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wytyczne producentéw ogrodzen systemowych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST-22.00.00

HUMUSOWANIE I OBSIEW

. WSTEP
. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT
.PODSTAWY PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1

Strona 1 4‘4‘


http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl

7% BIURO USLUG INZYNIERSKICH V E SI1 AndrzejBury
‘ 41 - 300 Dabrowa Gérnicza ul. Mickiewicza 10/7
Tel. 518-642-551 NIP552-127 - 34 -47 www.vesi.pl e-mail: vesi@vesi.pl

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z humusowanie mi obsiewem mieszanka traw.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq infrastruktury

1.3. ZaKkres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu umocnienie skarp nasypéw i
zasypOw przez humusowanie, wraz obsianiem mieszanka traw zgodnie z lokalizacjg podang w
projekcie budowlanym.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp
e Materialami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypéw wg zasad
niniejszej ST, s3: humus,
e nasiona traw.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
e spycharki gasienicowe, koparki,
e ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania ziemi roslinne;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inwestora.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce -
korzenie, kamienie itp.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania roboét

5.2.1. Humusowanie

Przed przystgpieniem do humusowania skarp nasypu, ich powierzchnie powinny odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym w projekcie budowlanym i je nalezy przykry¢ ziemig urodzajng o
grubosci 10-15 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od dolnej krawedzi skarpy prowadzone w gére skarpy.
Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzetem wymienionym w pkt. 3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z pasa przewidzianego pod nasypy i
ztoZony w pryzmach w pobliZu prowadzonych robét.

5.2.2. Obsianie trawg i pielegnacja

Zahumusowane powierzchnie skarp beda obsiane trawag w ilo$ci nasion 40 kg/ha. Obsiew
wykonaé¢ recznie, powierzchnie zagrabi¢ i lekko ubi¢ (uwalowaé walcem drewnianym).
Pielegnacja polega na zabezpieczeniu obsiewu przed zadeptaniem i w przypadku suszy
codziennym skrapianiu woda.

5.2.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robot
o dla grubosci warstwy humusu +/- 2 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:
e zgodnosci utozonej warstwy humusu z projektem budowlanym i niniejsza ST (pkt 5.2.1).

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
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9.2. Platnosé¢.

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ robot.

Cena 1 m2 umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem obejmuje:
roboty przygotowawcze,

dostarczenie humusu,

wbudowanie humusu,

obsiew,

pielegnacje skarpy,

kontrole prawidtowosci wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL 1994.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST-23.00.00

SADZENIE DRZEW I KRZEWOW
1 WSTEP
2 MATERIALY
3 SPRZET
4 TRANSPORT
5 WYKONANIE ROBOT
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7 OBMIAR ROBOT
8 ODBIOR ROBOT
9 PODSTAWA PLATNOSCI
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z nasadzeniem i pielegnacja zieleni.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa ujecia wéd z
rzeki Skawy wraz z przebudowsq istniejacej infrastuktury

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
sadzeniem drzew i krzewéw na terenie ptaskim

1.4 OKkreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST-00.00.00
»+Wymagania ogélne”, pkt 1.

1.4.1 Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwdj.

1.4.2 Materiat roslinny - sadzonki drzew i krzewow.

1.4.3 Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4 Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5 Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokoSci
minimum 2,50 m z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6 Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw utworzona w szkéice przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowatosci.

1.4.7 Pozostaje okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Roboty maja by¢ przeprowadzone zgodnie ze sztuka i przepisami prawa polskiego.

2 MATERIALY

2.1 Material roslinny sadzeniowy

2.1.1 Ogolne wymagania dotyczgce materia tu roslinnego

Materiat roslinny powinien by¢ zgodny z norma PN-R-67023 i PN-R-67022, wtasciwie oznaczony,
tzn. musi mie¢ etykiety, na ktérych podana jest wlasciwa nazwa taciniska, forma, wybdr, wysoko$¢
pnia, numer normy.

Material roslinny powinien by¢ prawidtlowo uformowany =z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac¢ nastepujace cechy:

DRZEWA:

¢ pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

* bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

« pedy korony nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace,

¢ pedy boczne korony powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

¢ przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

¢ blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete,

 kazda sadzonka powinna by¢ zamocowana do minimum dwéch palikéw podtrzymujacych.
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KRZEWY:

¢ powinny posiada¢ przynajmniej 3-5 prawidtowo wyksztatconych pedéw, gtownie z typowymi
dla gatunku rozgatezieniami,

* wysoko$¢ krzewow 20 - 40 cm,

* bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona.

Wady nie dopuszczalne:

¢ silne uszkodzenia mechaniczne drzew i krzewow,

 odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

« $§lady zerowania szkodnikdéw,

e oznaki chorobowe,

» zwiedniete i pomarszczone kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
* martwice i pekniecia korony,

» uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

¢ dwupedowe korony drzew formy piennej,

» uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

« zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

Do czasu wysadzenia roslin powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.

2.1.2 Szczegotowe wymagania dotyczace materiatu roslinnego
Nasadzenia nalezy przeprowadzenie pod nadzorem zespotu skradajacego sie z chiropterologa,
przyrodnika i hydrotechnika, roslinno$cig wystepujaca w obszarze udraznianej terasy.

2.2 Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z:
» drobnego sprzetu do robot ziemnych,

e sprzetu do pielegnacji zadrzewien,

e drabin i szpadli.

4 TRANSPORT

4.1 Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materia tu moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej i pedéw. Materiatl roslinny z brylg korzeniowa musi mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Material roslinny w czasie transportu powinien by¢
zabezpieczony przed przemarznieciem i wyschnieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jezeli jest to niemozliwe nalezy je
zadotowac w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie ze sztuka, przepisami BHP i obowigzujacymi
normami.

5.2 Drzewa i krzewy
5.2.1 Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewéow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:
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e pora sadzenia - wiosna (do 15.05.),

* miejsce sadzenia - na terenie obiektéw jak w p. 1.3,

¢ dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ odpowiednia wielko$¢ i zaprawiona ziemig urodzajna,
¢ ro$lina w miejscu sadzenia powinna znaleZz¢ sie do 5 cm gtebiej niz rosta w szkétce; zbyt gtebokie
lub zbyt ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

» korzenie ztamane lub uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia¢,

e przy sadzeniu drzew nalezy przed sadzeniem wbic¢ dno dotu drewniane paliki,

 korzenie roslin zasypac sypka ziemia, a nastepnie prawidlowo ubi¢, uformowac miske i podla¢,
¢ drzewa nalezy przymocowac do palikéw,

» wysokos¢ palikow wbitych w grunt powinna by¢ rowna wysokos$ci pnia posadzonego drzewa,

« paliki powinny by¢ umieszczone od strony najczesciej wiejacych wiatrow,

5.2.2 Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja nasadzen objeta jest okresem gwarancyjnym wynoszacym trzy lata od dnia
wykonania robot i polega na:

¢ podlewaniu,

¢ odchwaszczaniu,

* nawozeniu,

¢ usuwaniu odrostéw korzeniowych,

¢ poprawianiu misek,

» okopczykowaniu drzew i krzewo6w jesienig,

e rozgarnieciu kopczykéw wiosna i uformowaniu misek,

e wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

* wymianie zniszczonych palikéw i wiezadet,

e przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakos$ci robot

6.1.1 Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

» wielkos$ci dokéw pod drzewkami i krzewami,

¢ zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

e zgodnosci realizacji obsadzenia z zatgcznikami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odlegtosci sadzonych roslin,

¢ materia tu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

» opakowania, przechowywania i transportu materia tu roslinnego,

» prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych i przymocowania ich do drzew,

* odpowiednich terminéw sadzenia,

* wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

¢ wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

« zasilania nawozami mineralnymi.

6.1.2 Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

« zgodnoSci realizacji obsadzenia z zatgcznikami,

» zgodnoSci posadzonych gatunkéw oraz ilosci drzew z zatgcznikami,

» wykonania misek przy drzewach i krzewach,

» prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

¢ jako$ci posadzonego materia tu.
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7. 0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest ,sztuka" posadzonego drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST w momencie zgodno$ci obmiaru robot, pozytywnie
zaopiniowanych protokotéw odbioru podpisanych przez:

 Wydziat Ochrony Srodowiska Urzedu Gminy na terenie ktérej zostaly dokonane nasadzenia,

» Wiasciciel /e dziatki/ek na terenie ktérych zostalty dokonane nasadzenia,

¢ Inwestor przez Inspektora Nadzoru lub osobe przez niego wyznaczona posiadajaca
odpowiednie kwalifikacje.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci sg ceny jednostkowe, skalkulowane przez wykonawce. Cena jednostkowa
skalkulowana przez wykonawce jest ostateczna i wyklucza zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robot.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

* roboty przygotowawcze: wyznaczenia miejsca sadzenia, wykopanie i zaprawienie dokéw,
 zakup i dostarczenie materia tu roslinnego,

 posadzenie roslin,

e pielegnacja w okresie gwarancyjnym posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie
odchwaszczanie, nawozenie,

» wszelkie inne koszty niezbedne do prawidtowego wykonania zaméwienia.
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1. STWIORB - Sieci miedzyobiektowe
1.1. Wstep

1.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg projektowanych
sieci miedzyobiektowych zwigzanych z budowa ujecia wdd z rzeki Skawy wraz z przebudowg
istniejacej infrastruktury na dziatkach nr 1, 2, 3, obreb nr 5; 129/4, 247, 248 obreb nr 4 w
miejscowosci Zator.

1.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w STWiORB Wymagania ogdlne.

1.1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie projektowanych sieci w terenie. Niniejsza STWiORB zwigzana jest z
wykonaniem nizej wymienionych robét:

wytyczenie tras

wykonanie podsypki piaskowej

utoZenie rurociggbéw

montaz elementdw na sieciach

wykonanie prob szczelno$ci, ptukania i dezynfekcji rurociggéow

wykonanie ocieplenia rurociaggéw z keramzytu oraz folii polietylenowej w miejscach
gdzie jest to niezbedne

e wykonanie zasypki piaskowej zageszczonej warstwami

Zakres robot ziemnych - usuniecie zieleni, wykopy, umocnienia, odwodnienia, ewentualna
wymiana gruntéw, odtworzenie stany pierwotnego terenu, zostat ujety w ramach catkowitej
makroniwelacji terenu inwestycji.

1.1.4 Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIiORB, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i
28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno - budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w
przypadku niemozliwoSci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowacé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji techniczne;j
na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowa¢ zgodnie z,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami,
oraz innymi przepisani dotyczacymi przedmiotowej instalacji. Wykonawca na swéj koszt
zapewni w czasie robot staty nadzoér geologa nad wszystkimi robotami ziemnymi oraz
opracuje projekt zabezpieczenia wykopow oraz ich odwadniania. W/w projekt nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym i Inspektorem Nadzoru. Jezeli bedzie to konieczne, Wykonawca
uzyska pozwolenie wodnoprawne na odprowadzenie wod z odwodnien wykopow.
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1.2.Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIiORB - Wymagania og6lne.

Do wykonania sieci miedzyobiektowych moga by¢ stosowane wyroby producentéow
krajowych i zagranicznych.

Wszelkie materiaty i ich parametry uzyte przez Wykonawce powinny uzyskac akceptacje
Zamawiajagcego oraz Inspektora Nadzoru, o ktéra Wykonawca wystagpi Wnioskiem o
zatwierdzenie materiatu.

Wszystkie rury i ksztattki systemowe na kazdym odcinku rurociggu powinny pochodzi¢ od
jednego producenta i by¢ jednakowego typu oraz wielko$ci.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Odbidr techniczny materialéw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie zastosowane materialy stykajace sie bezposrednio z woda muszg miec
Swiadectwo Panstwowego Zakladu Higieny. Ponad to, zgodnie z art. 12 ust. 2 ustawy
zdnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu Sciekow (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1437) kazdy material lub
wyréb przeznaczony do uzdatniania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
powinien posiada¢ pozytywna ocene higieniczng panstwowego powiatowego
inspektora sanitarnego. Ocene taka nalezy uzyskac¢ zgodnie z §21 Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294).

Kazda rura, element nietypowy i ksztattka powinny by¢ wyraznie i trwale oznakowane
fabrycznie z podaniem: nazwy producenta, daty produkcji, nr serii, klasy lub ci$nienia
znamionowego, S$rednicy nominalnej, $rednicy zewnetrznej i grubo$ci Scianki, normy
odnoszgcej sie do produkgc;ji i kata tukoéw i ksztattek.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnetrz i wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

1.2.1 Rurociqgi cisnieniowe

Do wykonania rurociaggéw ci$nieniowych wody surowej i wody ptuczacej nalezy uzy¢ rur i
ksztaltek ci$nieniowych:

e PE 100 (PEHD) SDR11 PN16 o potaczeniach zgrzewanych doczotowo lub za
pomoca ksztattek elektrooporowych, o srednicach oraz lokalizacji zgodnych z
Dokumentacja Projektowa,

e stalowych nierdzewnych gatunku AISI 304, faczonych poprzez spawanie oraz na
kolnierze luzne stalowe przettaczane nierdzewne z wywijka, na ci$nienie 1,0MPa.
Rury stalowe nierdzewne uktadane w gruncie winny zostac zaizolowane tasma
PVC. Srednice ilokalizacja poszczegélnych odcinkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.2.2 Rurociggi grawitacyjne

Do wykonanie rurociggéw grawitacyjnych wody surowej nalezy uzy¢ rur i ksztattek:

e PE 100 (PEHD) SDR11 PN16 o potaczeniach zgrzewanych doczotowo lub za
pomoca ksztattek elektrooporowych, o $rednicach oraz lokalizacji zgodnych z
Dokumentacjg Projektows,

e stalowych nierdzewnych gatunku AISI 304, taczonych poprzez spawanie oraz na
kotierze luzne stalowe przettaczane nierdzewne z wywijkg, na ci$nienie 1,0MPa.
Rury stalowe nierdzewne uktadane w gruncie winny zosta¢ zaizolowane tasma
PVC. Srednice ilokalizacja poszczegélnych odcinkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.2.3 Armatura na sieci

Sie¢ zewnetrzne nalezy wyposazy¢ w armature zgodnie z projektem.

Strona 1 5 6


http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl

41 - 300 Dabrowa Gérnicza ul. Mickiewicza 10/7
Tel. 518-642-551 NIP552-127 - 34 -47 www.vesi.pl e-mail: vesi@vesi.pl

?'- BIURO USLUG INZYNIERSKICH V E SI AndrzejBury

Zaprojektowano nastepujgca armature:
e Zasuwy odcinajgce kolnierzowe PN10 z miekkim uszczelnieniem klina oraz peilnym
przelotem, wyposazone w klucze ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej z obudowa
teleskopowa.

Nalezy stosowa¢ armature z Zeliwa sferoidalnego o potaczeniach kotnierzowych, fabrycznie
zabezpieczong od wewnatrz izzewnatrz powloka ochronng z zywicy epoksydowe;,
skrzynki uliczne do zasuw okragte o wysoko$ci 270mm, zasuwy kotnierzowe PN10 z
miekkim uszczelnieniem klina oraz pelnym przelotem, wyposazone w Kklucze ze stali
ocynkowanej lub kwasoodpornej z obudowg teleskopowg. Nalezy stosowa¢ normalia ze
stali kwasoodpornej gatunku min. A2 oraz uszczelki z EPDM z wktadka stalowa na ci$nienie
min. PN16, tuleje kolnierzowe PE z kotnierzami luznymi ptaskimi PN16 ze stali
kwasoodpornej gatunku min. A2.

Armatura z Zeliwa sferoidalnego jak rowniez inne elementy Zeliwne do potaczen rurociggdéw
dostarczy¢ na ci$nienie min. PN10 o potaczeniach komierzowych, fabrycznie zabezpieczone
od wewnatrz i z zewnatrz powtoka ochronnag z zywicy epoksydowej gr.min.250pum
osiggang metod3 fluidyzacyjnego spiekania powtoki wedtug wytycznych Stowarzyszenia
Ochrony Antykorozyjnej (GSK).

e Hydranty nadziemne oraz podziemne DN80 wraz ze stopa kolanowg zabezpieczony w
przypadku ztamania z podwo6jnym zamknieciem. Potgczenia koinierzowe i owiercenie
wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), maksymalne ci$nienie PN 16, posiada dwie nasady
boczne typ B na weze J75. Glebokos¢ zabudowy zgodnie z czescig rysunkowa. Korpus
gbrny, korpus dolny, kolumna podziemna, grzyb wykonane z Zeliwa sferoidalnego
GGG40 EN-GJS-400-15 wg EN 1563.

Zastosowana armatura powinna by¢ oznakowana poprzez wybicie lub wytloczenie na
gtéwnym korpusie lub odlewie ramy nastepujacych informacji:

- nazwa lub charakterystyczne logo producenta,

- norma odnosz3aca sie do produkgji,

- Kklas ci$nienia (jesli dotyczy),

- wielko$¢ nominalna,

- nazaworach jednokierunkowych strzatka wskazujaca kierunek przeptywu.
Skrzynki uliczne dla armatury powinny by¢ wykonane z zeliwa szarego lub sferoidalnego.
Powinny mie¢ odlane napisy okreslajgce funkcje armatury lub konstrukgcje.

1.2.4 Studnie techniczne - studzienki kanalizacyjne betonowe

Na trasie projektowanych przewodow nalezy wykona¢ studnie techniczne S-1 i S-3. Studnie
nalezy wykona¢ jako szczelne zbiorniki z prefabrykowanych elementéw betonowych o
Srednicy wewnetrznej @1500mm i 32000mm zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie
PN-EN 1917:2004P. Dno nalezy wykonac jako element betonowy, stanowigcy monolityczne
polaczenie kregu i ptyty dennej. Sciany wykona¢ zkregéw betonowych, taczonych
zelementem dna oraz miedzy sobg za pomocg uszczelek gumowych, stozkowych,
wykonanych specjalnie do taczenia elementéw prefabrykowanych. Przejscie rurociggéw
przez Sciany studzienki musi by¢ wykonane jako szczelne, w stopniu uniemozliwiajagcym
infiltracje wody gruntowej, zwykorzystaniem rozwigzan systemowych. Wewnetrzne
powierzchnie obu studni zabezpieczy¢ powlokami izolujagcymi dostosowanymi do
warunkoéw eksploatacji.

Plyty nakrywcze studni powinny by¢ potaczone z kregiem betonowym oraz powinny
posiadac otwor wiazowy o $rednicy Dn700 wyposazony we wtaz szczelny ocieplany. Kazda
studnia bedzie wyposazona w dwa kominki wentylacyjne g160mm, wykonane ze stali
nierdzewnej, z kanatami wentylacyjnymi ¢200mm ze stali nierdzewnej - jednym
zakoniczonym poid stropem studni i drugi sprowadzony na dét studni. Studnie beda
wyposazone w drabiny ztazowe z powtokami antyposlizgowymi. Ze wzgledu na gteboko$¢
studni S-1, przewiduje sie wykonanie posredniego pomostu roboczego z witazem
umozliwiajgcym zejScie na dno studni.
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Kregi betonowe do budowy studzienek kanalizacyjnych winny odpowiadaé parametrom:
- beton klasy C35/45,
- wodoszczelno$é: W8,
- mrozoodporno$¢: F150,
- nasigkliwos$¢: 5%.

1.2.5 Beton
Beton hydrotechniczny powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206+A2:2021-08.

1.2.6 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

1.2.7 Piasek na podsypke i obsypke rur

Materiatem ziarnistym na podsypke i obsypke rur oraz do wymiany gruntu powinien by¢
piasek, zwir lub pospotka, zakres wielko$ci granulacji zgodnie z normg PN-EN 13043:2004.
Materiat wybrany z wykop6éw moze by¢ wykorzystywany na podsypke i obsypke jesli jest
jednorodny, obojetny chemicznie i tatwo zageszczany. Nie moze zawierac korzeni ani innych
czesci roslinnych, gruzu ani odpadéw budowlanych, gliny ani kamieni zatrzymywanych na
sicie 0 oczku 25mm, lodu ani materialéw rozpuszczalnych w wodzie gruntowe;j.
Materiatem na podsypke zZzwirowga powinien by¢ czysty, przepuszczalny, twardy, chemicznie
stabilny Zwir naturalny, pospotka lub tamany Zzuzel. Materiat na podsypke piaskowa
powinien zawiera¢ niemniej niz 90% frakcji przechodzacej przez sito 5Smm i nie wiecej niz
10% frakcji przechodzacej przez sito 0,2mm.

W miejscach gdzie przewody zaprojektowane zostaty powyzej strefy przemarzania gruntu nalezy
zastosowac ocieplenie z kruszywa z keramzytu oraz foli¢ polietylenows.

1.2.8 Bloki oporowe

Bloki oporowe i podporowe nalezy wykona¢ z betonu C16/20, zgodnie z norma PN-EN
206+A2:2021-08.
Bloki nalezy oddzieli¢ od rurociggu np. przektadka z papy grubosci min. 5mm i wesprzeé
o nienaruszong $ciane wykopu.

1.2.9 Sktadowanie materialow
Ogdlne zasady skladowania materiatéw podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogolne.

Rury przewodowe

Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1-2metréw. Nie przekraczaé
wysokosci sktadowania okoto 1m.

Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na réownym podtozu, na podktadkach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2m.

Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach, powinny sie znajdowac na spodzie.
Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatéw w taki sposéb, przy ktorym moglyby wystapié
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywacl i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

Niedopuszczalne jest zrzucenia elementéw jak réwniez ciaggniecie pojedynczych rur, wigzek
lub kregoéw po podtozu.

Nalezy zachowal szczeg6lng ostroznos$é przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.
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Ksztattki, ztgczki i inne materialty powinny by¢ sktadowane, w spos6b uporzadkowany.
Sktadowane rury i ksztattki nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego i nadmierne nagrzanie od sztucznych Zrédet ciepta.

Dhuzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych.

Rur z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc przewietrzenie.

Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
sieci. Podtoze skltadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
skladowania i poboru.

Inne materiaty

Zaleca sie sktadowanie materiatéw w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych asortymentéw. Sposéb sktadowania i przechowywania
materiatébw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem mechanicznym i utratg wtasciwosci technicznych. W okresie sktadowania
materiatéw nalezy dokonywac niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

1.3 Sprzet

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczqce sprietu

Ogdlne zasady dotyczgce sprzetu podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogélne.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci
wskazaniom zawartym w STWiORB oraz projekcie organizacji robét, PZ], Planie BIOZ,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego, a w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru i Zamawiajacego.

1.3.2 Sprzet do robot przygotowawczych, montazowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaré6wno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca do wykonania robét przygotowawczych,
montazowych i wykonczeniowych zapewni nastepujacy sprzet:

- Agregat pradotwdrczy

- Ciagniki kotowe i siodtowe

- Koparki

- Pompy do odwodnienia wykopow

- Samochody dostawcze

- Samochody samowytadowcze

- Samochody skrzyniowe

- Spycharki kotowe lub gasienicowe
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- Zurawie samochodowe

- Zgrzewarki do rur PE

- Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntu

- Sprzetreczny (ubijarki) do zageszczania gruntu

- Wociagarki mechaniczne

- Spawarki

- Podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur

- Komplet elektronarzedzi

- Komplet narzedzi $lusarskich

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do
technologii iwarunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robdt zaakceptowanym przez Zamawiajgcego i Inspektor Nadzoru.

1.4 Transport

1.4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne zasady dotyczace transportu podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogdlne.
Samoch6d samowytadowczy i inne $rodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem
typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét akceptowanym przez
Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru.

1.4.2 Transport rur przewodowych

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

Rury mozna przewozi¢ Srodkami transportu wylgcznie w potozeniu poziomym. W
przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ciezarowego wiecej niz jednej partii rur,
nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na
catej powierzchnii zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny
sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

Rury z tworzywa musza by¢ przewozone pojazdami odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 m.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepiséw o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik
nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, szczegélng ostrozno$¢ nalezy
zachowad przy przetadunku rur w otulinie z PE w temperaturze blisko 0°C i nizej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

1.4.3 Transport armatury

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi S$rodkami transportu zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Armatura transportowa luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.
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1.4.4 Transport urzqdzen

Transport urzadzen powinien odbywac¢ sie krytymi $rodkami transportu zgodnie
z obowiazujacymi przepisami transportowymi. Urzadzenia winny by¢ przewoZone w
potozeniu wymaganym przez DTR producentéw poszczegbélnych urzadzen oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.5 Transport kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu w sposob zabezpieczajacy
je przez zniszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Sposéb i zabezpieczenie wyrobdw
kamiennych podczas transportu powinien odpowiada¢ BN-67/6747-14.

1.5 Wykonanie robot

1.5.1 Wymagania ogolne
Ogélne zasady wykonania robét podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogélne.

1.5.2 Roboty montazowe

0Ogolne warunki montazu rur z PE

Zabezpieczy¢ i oznakowac zajeta cze$¢ terenu. Wytyczy¢ trasy przewoddow, nastepnie
wykona¢ wykopy wraz z zabezpieczeniem przed obsunieciem ich $cian. Zaklada sie
wykonanie robét ziemnych w 80% mechanicznie i 20% recznie. Wykopy liniowe ze
$cianami pionowymi, zabezpieczonymi za pomocg wzmocnien systemowych. Szeroko$¢ dna
wykopu dla $rednic g0,10, 0,151 @0,20 winna wynosi¢ min. 0,80 m.

Zaleca sie prowadzenie robdt ziemnych w okresach suchych (bez opadow
atmosferycznych). W miejscach, gdzie poziom wody gruntowej znajdowaé bedzie sie
powyzej dna wykopu przewiduje sie odwadnianie wykopéw. Nalezy wowczas odwadniaé
wykopy, zgodnie z opracowanym przez Wykonawce projektem odwodnien. Wykonawca we
wlasnym zakresie winien rozstrzygnac o zastosowanej metodzie odwadniania wykopéw.
Wykonawca uzyska pozwolenie wodnoprawne na odprowadzenie wod z odwodnien
wykopow.

Warstwe gleby urodzajnej z terenu robdt nalezy gromadzi¢ oddzielnie. Po zakonczeniu prac
bedzie rozplantowana na terenie przeznaczonym pod zielen.

Wykona¢ podtoze piaskowe o grub. 20cm. Technologia budowy sieci musi gwarantowac
utrzymanie trasy i spadkéw przewoddédw. Rury dostarczone na budowe powinny by¢
sprawdzone na szczelno$¢, posiadaé certyfikaty, nie mogg mie¢ widocznych uszkodzen.
Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysSci¢ od wewnatrz
i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania. Przewody winny by¢ uktadane w temperaturze powyzej + 5° C. W przypadku
konieczno$ci zgrzewania PE w niskich temperaturach nalezy okry¢ stanowisko do
zgrzewania namiotem.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie, za pomoca,
jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Ukltadanie odcinka
przewodu powinno odbywac sie na uprzednio przygotowanym podtozu. Grubo$¢ podsypki
po ubiciu powinna wynosi¢ 20cm. Rury nalezy utozy¢ rowno na podsypce, zwracajac
szczeg6lng uwage na podparcie rur na catej dtugosci.

Przej$cia z rur PE na stalowe przed obiektami za pomocg tulei koinierzowych z kotnierzami
stalowanymi nierdzewnymi.

Rury PE 1aczone beda przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe. Zgrzewane rury lub
ksztattki powinny mie¢ identyczna Srednice i grubos¢é $cianek. Rury powinny by¢ utozone
wspdtosiowo, koncéwki rur powinny by¢ wyréwnane i oczyszczone tuz przed zgrzewaniem.
Po zakonczeniu zgrzewania doczotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego
nalezy skontrolowac miejsce zgrzewania poprzez pomierzenie wymiaréw nadlewu. Jego
wymiary nie moga przekracza¢ wymiaréw dopuszczonych przez producenta. Przy
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zgrzewaniu z uzyciem ztgcz elektrooporowych nalezy przestrzegaé, aby powierzchnie
taczone byty gtadkie i czyste-zeskrobana warstwa tlenku. Miejsce zgrzewania powinno by¢
odstoniete do czasu przeprowadzenia préoby ci$nieniowej na szczelno$¢ przewodu.
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodoéw i badaniu szczelnosci nalezy wykonac
obsypke rurociagu, po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Material stuzacy do
wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki, co materiat do wykonania podtoza.
Obsypka musi by¢ tak wykonana, Zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. W miare uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo
wycigga¢ wzmocnienie $cian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie zageszczonych
miejsc. Gdy materiat obsypki siegnie poziomu wierzchu rury, sprzet do ubijania moze by¢
uzywany tylko do czesci utozonych wyzej warstw obsypki, lezacych wzdtuz $cian wykopu.
Czes$¢ materiatu obsypki lezgcg bezposrednio nad rurg nalezy jedynie lekko ubi¢ nogami.
Nad rurociagiem (30-40 cm powyzej grzbietu rury) nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza z
wktadka metalowg. Po wykonaniu obsypki nalezy dokonczy¢ zasypywanie rurociagu.
Zasypka musi by¢ wykonana z materialéw i w taki sposdb, by speiniata wymagania
struktury nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych).
Pozostata cze$¢ wypetnienia moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego, jesli
maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 30mm. Przydatno$¢ gruntu rodzimego do
zasypywania rurociggéw potwierdzi Zamawiajacy i Inspektor Nadzoru.
Montaz kanatéw i rurociggéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem ponizszych zasad:

— zageszczenie podsypki pod drogami do wartosci 1,0 wskaznika zageszczenia,

— zageszczenie podsypki w terenie zielonym do wartosci 0,97 wskaznika

zageszczenia,

— zageszczenie obsypki pod drogami do wartosci 1,0 wskaznika zageszczenia,

— zageszczenie obsypki w terenie zielonym do wartosci 0,97 wskaznika zageszczenia,

— nie zageszczac obsypki nad rurg na jej szerokosci.
Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywac¢ recznie, bez uzycia sprzetu
mechanicznego, przewody podwiesza¢ do Kkonstrukcji wsporczych wykonanych
indywidualnie na budowie pod nadzorem wtasciciela uzbrojenia.
W miejscach skrzyzowan rurociagéw oraz istotnych zblizen do kabli i gazociggéw
zastosowal rury ochronne na istniejacej infrastrukturze w wykonaniu dwudzielnym
tworzywowym @160mm.
Dtugo$¢ rur ochronnych w miejscach skrzyzowan L=3m, tak aby po obu stronach od
skrzyzowania dtugo$¢ rury wynosita po 1,5m.
Na rurociaggach, w miejscach gdzie jest to konieczne powinny by¢ zamontowane bloki
oporowe, dla unikniecia przesuwania sie ksztattek i armatury. Bloki oporowe powinny by¢
wykonane w przypadku mieszanych materiatow (PE/stal) oraz przy zasuwach i innej
armaturze. W przypadku wykonania blokéw oporowych na zatamaniach trasy, zmianach
$rednicy, tréjnikach dla rur zgrzewanych z PEHD, ostateczna decyzja o konieczno$ci
wykonania blokéw oporowych, powinna zosta¢ podjeta po wybraniu producenta rur i po
otrzymaniu jego wytycznych (instrukcja).
Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i
dostawcy.

1.6. Kontrola jakosci robot

1.6.1 Wymagania ogolne

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w rozdziale STWiORB - Wymagania og6lne.

1.6.2 Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci w terenie powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaly spelnione. Jezeli ktdérekolwiek
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zwymagan nie zostato speinione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng
z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujgce badania:

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa: wykopdéw otwartych, podsypki, zasypu
przewodu, materiatéw, utozenia przewodéw na podtozu, szczelnosci przewodu na
eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

Badania wykopdw otwartych obejmujg badania materiatléw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie
metod wykonywania wykopow.

Badania podsypki przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubos$¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$ciag do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wg

BN- 77/893 1-12, wilgotno$ci zageszczonego gruntu.

Badanie materiatow uzytych do budowy sieci nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB, w tym na
podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatow i
pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w STWiORB oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu kanalizacji na eksfiltracje obejmuja:
badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetienie woda i
odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préoby nalezy prowadzié¢
kontrole szczelno$ci ztgczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka kanalizacji przewodu na inflitracje obejmuje: badanie
stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do
przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci nalezy prowadzi¢ obserwacje i
robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczegolnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od
zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas§ od wewnatrz
po proébie szczelnosci na infiltracje. 1zolacje powierzchniowa przewodu i
studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast
wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny
zewnetrzne.

Badanie szczelnosci sieci wodociggowej: Do czasu przeprowadzenia proby
szczelno$ci przewody nie mogg by¢ nastonecznione. Napetnianie przewodu
powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu trasy. Temperatura wody nie
moze przekracza¢ 20° C. Po napetnieniu wodg i odpowietrzeniu nalezy przewaéd
pozostawi¢ na 12 godzin w celu ustabilizowania. Po ustabilizowania sie prébnego
ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 1 godziny sprawdzac¢ jego
wysokos¢.
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— CisSnienie prébne Pp powinno wynosic:

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym Pr do 1,0 MPa Pp = 1,5 Prlecz
nie nizsze niz 1,0MPa

—  Wynik pozytywny préby ci$nienia to brak spadku ci$nienia ponizej probnego przez
okres 1 godziny.

— Szczelnos$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z
obowigzujaca norma. Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢
ciSnienie powoli w sposdb kontrolowany, a przewo6d powinien by¢ oprézniony z
wody. Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby
szczelnos$ci nalezy dokonaé jego ptukania, uzywajac do tego wody czystej. Predkos¢
przeptywu powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukac wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznac za dostatecznie
wyptukany, jesli wyplywajaca z niego woda jest czysta i bezbarwna.

1.7. Obmiar robot

1.7.1 Wymagania ogolne

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogdlne.

1.7.2 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru Robdt jest:

— m (metr) - dla utozenia rur, demontazu rur, proby wodne szczelnosci, dezynfekcja
i ptukanie rurociggéw wody, wykonania przewiertéow (z doktadnoscig do 1,0 m)

— szt (sztuka) - dla zainstalowanego wyposazenia, armatury, elementéw studzienek,
zbiornika, wykonanych potaczen rur, przebi¢ otworow

— odc. -1préb. (proba jednego odcinka) - dla wykonania préby wodnej szczelnoSci
rurociggéw kanalizacyjnych,

— r-g (roboczogodzina) - dla wykonanych i odebranych robét recznych i
mechanicznych,

— m-g (maszynogodzina) - dla wykonanych i odebranych robot sprzetu.

1.8. Odbior robot

1.8.1 Wymagania ogolne

Ogdlne zasady odbioru robét podano w rozdziale STWiORB-00 - Wymagania og6lne.

W  przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru wustala =zakres rob6t
poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i Zamawiajacym.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

1.8.2 Warunki szczegotowe odbioru Robot

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan”.

W procesie budowy sieci miedzyobiektowych majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory
koncowe.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych zadan przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczego6lnosci robdt podlegajacych zakryciu.

W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:
— sprawdzenie zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacjg (projekt budowlany),
w tym w szczego6lnosci zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci
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podtoza, podsypki, obsypki, gtebokosci utozenia przewodu, zgodnie z STWiORB -
Roboty ziemne,
— sprawdzenie prawidtowos$ci montazu odcinka przewodu, a w szczegélnosci
zachowania kierunku i spadku, starannos$ci wykonanych potaczen,
— sprawdzenie prawidtowoSci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegdlnosci
przy przejsciach przez przeszkody (drogi, kable),
— sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania studzienek,
— wykonanie monitoringu telewizyjnego wykonanych sieci,
przeprowadzenie prob szczelnosci.
Przed przekazaniem inwestycji do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru konicowego.
Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja powykonawcza, jesli wystapia odstepstwa od projektu Wykonawca
musi wykona¢ dokumentacje powykonawcza uwzgledniajacg wszystkie zmiany.
— Dziennik budowy,
— Dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcdw materiatow,
— Protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych,
— Protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji.
—  Wyniki badan wody przeprowadzone przez Sanepid
0dbior techniczny - koncowy nalezy zakonczy¢ protokotem odbioru robét i nie moze on
zawierac stwierdzen warunkowych.

1.9 Podstawa ptatnosci

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce platnosci

Ogélne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB - Wymagania ogélne, a szczegbty
zawarte s3 w Umowie pomiedzy Wykonawcag a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamoéwienia stanowigcych integralng cze$¢ materiatéw przetargowych.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanych i odebranych robét, zwigzanych z wykonaniem sieci miedzyobiektowych
obejmuje:

— roboty przygotowawcze

— zakup materiatow

— dostawe materiatow

— sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia

— wytyczenie obiektu, prace pomiarowe w czasie budowy

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych

— wykonanie rozbidrek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu

— uzgodnienia organizacji robot i nadzor uzytkownikow

— przygotowanie podtoza

— ulozenie sieci

— wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych

— odbiér techniczny cze$ciowy i odbiory miedzyoperacyjne

— zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem gruntu

— uktadanie rurociggéw w rurach ostonowych

— oznakowanie trasy rurociggéw i armatury

— odwdz nadmiaru ziemi

— przeprowadzenie niezbednych badan i préb

— odbiér techniczny koncowy

— sporzadzenie dokumentacji powykonawczej

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
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1.10. Dokumenty odniesienia

1.10.1 Normy

PN-B-10725:1997
PN-87/B-01060

PN-92/M-7400
PN-M-74081:1998

PN-89/M-74091
PN-86/B-09700
PN-88/B-06250

PN-90/B-14501
PN-86,/B-01802

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia

Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych, gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
Wodociggowych

Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykte.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i

zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

PN-74fB-24620
PN-74/B-24622
PN-87/B-01100
okreslenia.

BN-83/8836-02

BN-86/897 1-08
ZN-G-3150

1.10.2 Inne dokumenty

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
Roztwor asfaltowy do gruntowania.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ciSnieniowe.
Kregi betonowe i Zelbetowe.

Rury z PEHD

,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan”

Strona 1 6 6


http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl

BIURO USLUG INZYNIERSKICH V E SI1 AndrzejBury
41 - 300 Dabrowa Gérnicza ul. Mickiewicza 10/7
Tel. 518-642-551 NIP552-127 - 34 -47 www.vesi.pl e-mail: vesi@vesi.pl

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST-25.00.00

TECHNOLOGIA

Strona 1 6 7


http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl

> 7 BIURO USLUG INZYNIERSKICH V E SI1 AndrzejBury
\ VE ‘ 41 - 300 Dabrowa Gérnicza ul. Mickiewicza 10/7
: Tel. 518-642-551 NIP552-127 - 34 -47 www.vesi.pl e-mail: vesi@vesi.pl

SPIS TRESCI
1. STWIORB - TECANOIOGIA ....vveveciiciic et 169
Lo L. WUSED e 169
1.1.1 Przedmiot STWIORB .......cciiiiiiiieiei et 169
1.1.2 Zakres stosowania STWIORB.............cccoiiiiiiiii s 169
1.1.3 Zakres Robot objetych STWIORB ........ccoooiiiiiiiiiiiiiii i 169
1.1.4 Okreslenia pOdStaAWOWE.............c...cccoiiiiiiiiiiiiei e 169
1.2.Wymagania dotyCzgee FODOL .............cccouviiiiiiiiiiiii et 169
L3 MALETIALY ..o 169
1.3.1 Skladowanie materialow .................cccoceiiiiviiiiiiiiiii 172
L4 SPFZEE .o s 173
T = L4 ] 1 | PSP UPRUPRRPR 174
1.5.1 Transport rur PrzeWOdOWYCH .........coiiiiiiiieiee s 174
1.5.2 Transport armatury przemySIOWe] ............cccucieiieiiiiiie i 175
1.5.3 Transport UFZQAZen ..............cccoeiiieiiiiiii et 175
1.6 WYKONAZIE FODOL ..ottt ettt ettt sta e s teente e nne s 175
1.6.1 Wymagania OGOINE ...............ccouuiiiiiiiiii e 175
1.6.2 RODOLY MORLAZOWE........ccuviiiiiiiiiiiiiiiiei s ses st 175
1.7. KONEIOIA JAKOSCE FODOL ...t 176
1.7.1 WYymagania OQOINE .............cccuiiuiiieiiiiiie et 176
1.7.2 Kontrola i badania w trakcie RobOt i 0dDioru ..................ccocoiiiiiiiiiiiiiiiic e 176
1.8, OBMEAT FODOL ...t 178
1.8.1 Wymagania OGOINE ..............cccouuiiiiiiiiiiei e 178
1.8.2 JedNOStKi ODMIANU ..ot e 178
1.9. ROZIUCK INSTAIACHI. .....cviiviiiciiciee e 178
1.9.1 Wymagania OQOINE .............cccueiuiiiiiiii it 178
1.9.2 Podstawowe warunki rozpoczecia prac rozrucChOWYCh ............cccooeuviiiicniciiieennns 179
1.9.3 Wytyczne prowadzenia FOZFUCHU...........ccviiiiiecice et 180
1.9.4 SPrawozdanie Z FOZIUCKHU .........coiiiiiiiiice e 182
L. 10. OdBIOT FODOL ...ttt 182
1.10.1 Wymagania 0ZOINE ................ccououiiiiiiiiiiieei e 182
1.10.2 OUDIOF CZESCIOWY .vvvevieiieiieiesie ettt ettt n e ne e 182
1.10.3 Warunki szczegotowe odbioru RODOL .............cccccoiiiiiiiiiiiiiii i 183
1. 11. POdAStAWA PLATNOSCI ... 183
1.12 PIZEPiSY ZWIGZANE ..ot 183
000 It R N [0 1 1 PRSP 183
1.12.2 INNE AOKUMEINLY ....veviiiiiiiiiieiee ettt bbbt 184

Strona 1 6 8


http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl

41 - 300 Dabrowa Gérnicza ul. Mickiewicza 10/7
Tel. 518-642-551 NIP552-127 - 34 -47 www.vesi.pl e-mail: vesi@vesi.pl

b ?'- BIURO USLUG INZYNIERSKICH V E SI AndrzejBury

1. STWIORB - Technologia
1.1. Wstep

1.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budow3a ujecia wéd z rzeki
Skawy wraz z przebudowa istniejacej infrastruktury w miejscowosci Zator.

1.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych STWiORB - Wymagania ogodlne.

1.1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

W zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
wchodzi dostawa i montaz wyposazenia technologicznego trzech studni technicznych (s-1, S-
2,S-3).

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z Dokumentacja Projektowg oraz
STWIiORB - Wymagania og6lne.

1.2.Wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.
Ogolne wymagania podano w STWiORB - Wymagania ogdlne.

1.3.Materialy

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
- Wymagania ogolne.

Wszelkie materialy i ich parametry uzyte przez Wykonawce powinny uzyskac akceptacje
Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru, o ktérg Wykonawca wystgpi Wnioskiem o
zatwierdzenie materiatu.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty i urzadzenia winny by¢ wyrobami
budowlanymi, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego i jednostkowego
stosowania w budownictwie i posiada¢ wtasciwe oznaczenia:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepis6w i dokumentéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat zgodno$ci lub
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych z Polska Normg lub aprobatg techniczng, majgce istotny
wplyw na spetnianie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do
wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenistwa

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacych zatacznikiem do rozporzadzenia

- wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z
europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi.
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Instalacje technologiczne winny by¢ wyposazone w nastepujace urzadzenia i armature:

Pompy zatapialne
- normalnie ssgca jednostopniowa odsrodkowa pompa zatapialna
- wydajnos¢ 125m3/h,
- wymagana wysoko$¢ podnoszenia 17m stw.,
- moc P2 11kW,
- atest higieniczny do kontaktu z woda pitng,
- montaz na prowadnicach ze stopa spregajaca Dn100,
- wyk. materiatowe: korpus pompy, wirnik, silnik - Zeliwo szare,
- przystosowana do pracy z przetwornicg czestotliwo$ci

Armatura odcinajaca
- zawory kulowe mosiezne o potgczeniach gwintowanych (do Dn50) z gwintem
wewnetrznym i pétsrubunkiem, ci$nienie wg. ci$nienia roboczego, zawory z dtawica,
mosiezna chromowana kula lub nierdzewna, uszczelnienie kuli i trzpienia: PTFE,
- zasuwy miekkouszczelnione koinierzowe klinowe, cisnienie nominalne Pnom=16bar,
korpus; klin i pokrywa - Zeliwo sferoidalne, uszczelnienie - EPDM, z napedem recznym
lub pod naped elektryczny

Armatura zwrotna
- zawory zwrotne miedzykotnierzowe, p=1,0MPa, p=1,6MPa zamkniecie - ptytka
dwudzielna wspomagana sprezyng korpus: zeliwo (szare i sferoidalne w zaleznosci od
$rednicy); ptytki: stal nierdzewna

Armatura do potaczen specjalnych:
- taczniki rurowe, rurowo-kotnierzowe, kotnierze specjalne: zeliwne na ci$nienie PN16

do rur stalowych i tworzywowych,

Zawory czerpalne
- do poboru prébek

- przystosowany do opalania
- mosiezny

- potaczenia gwintowane

- $rednica: Dn15

Manometry
- glicerynowe
- tarczowe,
- wraz z kurkiem manometrycznym
- $rednical00
- zakres 0-0,6 MPa,

Pomiar przeptywu:
- przeptywomierz elektromagnetyczny
-z czujnikiem przeptywu i przetwornikiem pomiarowym z wyswietlaczem LCD,
- zakres pomiarowy 0,1+10 m/s,
- stopien ochrony IP67,
- wersjalaczna,
- przylacza kohmierzowe
-z detekcja niepetnego przeptywu
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Napedy elektryczne do zasuw:
- naped elektryczny do zasuwy,
- ON/OFF, wieloobrotowy,
- zasilanie 3-fazowe AC 400 V 50 Hz,
- wersja do pracy pod woda,
- stopien ochrony IP68,
- czas zanurzenia do 96h,
- maks. 8m wysokoSci stupa wody,
- do 10 uruchomien

Nalezy stosowac¢ armature z Zeliwa sferoidalnego o potaczeniach koinierzowych,
fabrycznie zabezpieczong od wewnatrz i z zewnatrz powtoka ochronna z zywicy epoksydowe;j.
Nalezy stosowac¢ normalia ze stali kwasoodpornej gatunku min. A2 oraz uszczelki z EPDM z
wkladka stalowa na ci$nienie min. PN16.

Instalacje ze stali nierdzewnej
Instalacje technologiczng studni nalezy wykona¢ z rur ze stali nierdzewnej AISI 304.
Laczenie rur poprzez spawanie oraz na Kkolnierze z wywijkg ikotnierzami luznymi
nierdzewnymi przetlaczanymi oraz z kolnierzami stalowymi spawanymi. Rurociagi
wykona¢ dla ci$nienia PN 1,0 MPa.
Wszystkie rurociagi w obiektach nalezy montowac z wykorzystaniem podpér systemowych
montowanych jako pojedyncze lub zbiorowe montowane na profilach no$nych. Podpory
systemowe nalezy dostosowa¢ do $rednic podpieranych rurociagéw. Wszystkie elementy
podpoér nalezy zastosowa¢ w wykonaniu ze stali pokrytej powlokami antykorozyjnymi,
przystosowanymi do warunkéw w jakich bedg eksploatowane. Rozstaw podpdr nie moze
by¢ wiekszy niz wymagany przez producenta rur zastosowanych na wykonawstwie.
Wszystkie podpierane rurociagi ze stali nierdzewnej nalezy montowac na przektadkach z
ptyt PE. Podpory powinny posiadac regulacje wysokoSci. Dopuszcza sie wykonanie podpor
wykonanych warsztatowo ze stali nierdzewnej i czarnej w odpowiednich zabezpieczeniach
antykorozyjnych.
Spawanie rurociggéw wykonaé¢ zgodnie z technikg spawania dla rur stalowych
nierdzewnych.
Potaczenia z armaturg za pomoca kotnierzy. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami.

Rurociagi technologiczne ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej po spawaniu nalezy poddac
trawieniu i1 pasywacji celem usuniecia niezgodno$ci spawalniczych, tlenkdw,
zanieczyszczen organicznych i wtracen zelaza.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali
nierdzewnych i kwasoodpornych, po zakonczeniu prac spawalniczych powierzchnie
bezwzglednie nalezy doktadnie oczysci¢ i podda¢ trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi
te musza by¢ koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych
powierzchniach urzadzen oraz rurociggdéw technologicznych SUW. Operacje trawienia, a
nastepnie pasywacji prowadzi¢ w spos6b nastepujacy:

- Rurociagi technologiczne i konstrukcje wsporcze - wszystkie spawy wykonane na
budowie muszg by¢ poddane czyszczeniu i trawieniu za pomocg specjalistycznych
past/zelu nanoszonego np. pedzlem. Czas procesu trawienia zalezy od gatunku
materiatu, temperatury, metody spawania i wynosi od 30 minut do 2 godzin. Po
trawieniu paste doktadnie sptuka¢ woda do chwili, az nie bedzie mozna stwierdzié
wystepowania kwasu. Zaleca sie wykorzystanie urzgdzenia wysokocisnieniowego.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Ze wzgledu na
stosowanie kwasOw, operacje te nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wszelkich
$Srodkdéw ochrony osobistej oraz w miejscach zapewniajgcych brak ryzyka skazenia
srodowiska.
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- Po operacji trawienia nalezy przeprowadzi¢ pasywacje stali za pomoca natrysku.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

Kompletne urzadzenia oraz rurociagi technologiczne z nimi zwigzane ze stali nierdzewnej
winny by¢ dostarczone na obiekt docelowy jako wytrawione oraz poddane pasywacji
w warunkach stabilnej produkcji na hali producenta.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo
odbiorczym zawierajgcym spis elementow poddanych operacjom zawierajgcym:
potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w
protokole zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkéw trawigcych i
pasywujacych, informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury. Do
powyzszego nalezy dolaczy¢ karte charakterystyki S$rodka trawigcego i $rodka

pasywujacego.

Przed ukitadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papier i inne zanieczyszczenia). Rur peknietych czy uszkodzonych
w inny spos6b nie wolno uzywac.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
potaczen. Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna
przestrzen miedzy zewnetrzng S$ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeié
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypeinienie powinno zapewniaé jedynie
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.

Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

Wszystkie zastosowane materialy stykajgce sie bezposrednio z woda musza miec
Swiadectwo Panstwowego Zakladu Higieny. Ponad to, zgodnie z art. 12 ust. 2 ustawy
zdnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1437) kazdy material lub
wyrob przeznaczony do uzdatniania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
powinien posiada¢ pozytywna ocene higieniczng panstwowego powiatowego
inspektora sanitarnego. Ocene taka nalezy uzyska¢ zgodnie z §21 Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294).

1.3.1 Sktadowanie materiatow

Ogdlne zasady sktadowania materialéw podano w rozdziale STWiORB - Wymagania
ogolne.

Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w sposéb zapewniajacy zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem oraz spetienie warunkéw BHP.

Ponadto:

e rury nalezy sktadowa¢ w stosach na réwnym podilozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow.
Wysoko$¢ stosu rur nie powinna przekraczac 1,5 m,

e rury o réznych Srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych Srednicach i grubszych $§ciankach powinny
znajdowac¢ sie na spodzie. To samo dotyczy ukladania rur na s$rodkach
transportu,

e rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem,

e nalezy zwracaé uwage na zakoniczenia rur i zabezpieczal je ochronami
(kapturki, wkiadki itp.),
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e nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym moglo by wystapicé
odksztatcenia (zagiecia, zgniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywa¢é
i transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych,

e nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow,

e skladowane rury nie powinny by¢ naraZzone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego.

Armatura przemystowa

Armatura przemystowa powinna by¢é przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi
korozje.

Urzadzenia technologiczne

Urzadzenia technologiczne nalezy przechowywa¢ na plaskim, rownym podtozu, w
spos6b gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed wuszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP.

Inne materiaty

Zaleca sie skladowanie materiatbw w sposdéb zapewniajgcy statecznos$¢ oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentéow. Sposéb sktadowania i
przechowywania materiatbw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym iutratg wiasciwosci
technicznych. W okresie sktadowania materiatéw nalezy dokonywa¢ niezbednych
zabieg6ow konserwacyjnych. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe
substancji tatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki.

1.4 Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale STWiORB - Wymagania og6lne.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilo$ci
wskazaniom zawartym w STWi1ORB oraz projekcie organizacji rob6t, PZJ, Planie BIOZ,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru 1 Zamawiajacego, a w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru 1 Zamawiajacego.

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca do wykonania robdét demontazowych,
przygotowawczych, montazowych i wykoniczeniowych zapewni m.in. nastepujacy sprzet:

- pompy ttokowe, spalinowe, elektryczne,

- potautomat spawalniczy,

- urzadzenia do spawania recznego metodg TIG,

- samocho6d dostawczy,
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- samochod dtuzycowy,

- samochod skrzyniowy,

- sprezarka powietrza,

- zuraw samochodowy,

- spawarka elektryczna,

- woézek widtowy,

- agregat pradotwdrczy,

- gietarka do pretéw,

- nozyce do pretéw,

- prosciarka do pretow,

- przyczepa skrzyniowa,

- wciggarka reczna,

- zageszczarka wibracyjna,

- ubijak spalinowy,

- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,

- komplet elektronarzedzi,

- nozyce gilotynowe.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do
technologii warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

1.5.Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogo6lne.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wtasciwosci przewozonych towarow.

Srodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typéw i iloéci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Roboét, PZ] oraz Planie BIOZ akceptowanym przez Inspektora Nadzoru
i Zamawiajgcego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speinia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Samoch6d samowytadowczy i inne Srodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typow
i ilo$ci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach ladowych i wodnych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

Wykonawca na wtasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drog a w przypadku ich
zniszczenia uzgodni odtworzenie z administratorem drogi i wszelkie prace z tym zwiazane
wykona na wiasny koszt.

1.5.1 Transport rur przewodowych

Wykonawca zobowiagzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg
uniknac¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Rury mozna przewozi¢ srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. W przypadku
zaladowania do wagonu lub samochodu ciezarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposob.
Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisow
o tadowaniu i wytadowywaniu wagondw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik
nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
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1.5.2 Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu zgodnie
z obowiagzujacymi przepisami transportowymi.

Armatura transportowa luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

1.5.3 Transport urzgdzen

Transport urzadzen powinien odbywaé sie krytymi $rodkami transportu zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Urzadzenia winny by¢ przewozone w
potozeniu wymaganym przez DTR producentéw poszczeg6lnych urzadzen oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

1.6 Wykonanie robot

1.6.1 Wymagania ogolne

Ogélne zasady wykonania robét podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogélne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN.

1.6.2 Roboty montazowe

- Do rozpoczecia montazu urzadzen i instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru, Ze:
= obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenistwa pracy do
prowadzenia robo6t instalacyjnych
= elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen i instalacji:
technologicznej, elektrycznych i AKP oraz instalacji sanitarnych odpowiadaja
zatozeniom projektowym
- Podstawowe urzadzenia technologiczne powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniach
zgodnie z dokumentacja projektowa. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac¢ akceptacje
projektanta
- Urzadzenia technologiczne powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR
producentéw poszczeg6lnych urzadzen
- Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji oraz konserwacji powinny by¢ montowane
z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi
- Rurociagi nalezy prowadzi¢ przy Scianach lub przy stropie. Podpory lub konstrukcje
wsporcze powinny zapewniac stato$¢ potozenia rurociggéow
- Wszystkie podstawowe urzadzenia powinny by¢ taczone z rurociggami w sposéb
roziaczny, umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiane poszczegoélnych elementéw wezta
bez koniecznosSci demontazu innych urzadzen
- Pompy powinny by¢ montowane pomiedzy armaturg odcinajaca
- Nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami
wody zimnej, automatycznymi odpowietrznikami lub w poblizu wylotéw krécécow
spustowych wody z wezta i zawordéw bezpieczenstwa
- W miejscu przej$¢ przez przegrody budowlane powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym
w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.
- Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie i temperatura) instalacji, w
ktérej jest instalowana
- Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i zanieczyszczenia
- Wykonawca winien oznakowa¢ wszystkie urzadzenia, opisa¢ rurociagi - zgodnie ze
schematem technologicznym. Jezeli w trakcie wykonawstwa nastgpity zmiany,
wykonawca winien przygotowac zaktualizowany schemat technologiczny.
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- Armature na przewodach nalezy tak zainstalowa¢, aby kierunek przeptywu wody byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze

- Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelno$ci

- Nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ komplet tabliczek informacyjnych z zakresu BHP, drég
ewakuacyjnych i sprzetu p.poz.

- Jezeli w trakcie wykonawstwa wystgpia odstepstwa od projektu po zakonczeniu robot
instalacyjnych Wykonawca musi dokona¢ obmiaru powykonawczego i wykonac
dokumentacje powykonawcza uwzgledniajaca wszystkie zmiany.

1.7. Kontrola jakosci robot

1.7.1 Wymagania ogdlne

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w rozdziale STWiORB - Wymagania og6lne.

1.7.2 Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Badania przed przystgpieniem do robét
W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokona¢:
- sprawdzenia kompletnosci Dokumentacji Projektowej,
- sprawdzenia dokumentacji terenowo-prawnej (uzgodnienia),
- oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:
a) drég dowozu materiatdw do montazu
b) miejsc sktadowania materiatéw
- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru.
Kontroli podlega pelny zakres robdt oraz asortyment stosowanych materiatow a w szczegdInosci:

A) Materialy
- sprawdzenie posrednie — przez porOwnanie cech materialdow podanych przez wytworce

z certyfikatami badz Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych.
- sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewngtrzne.

B) Roboty montazowe
Kontroli jako$ci wykonanych robét nalezy dokonaé poprzez pordwnanie wykonania robét
z Dokumentacja Projektowa oraz z Warunkami technicznymi. Kontroli podlega:
- szczelno$¢ instalacji technologicznej wraz z zamontowang armatursg,
- sprawdzenie prawidtowo$ci zamontowania urzadzen,
- sprawdzenie montazu wyposazenia urzadzen,
- jako$¢ wykonanych spawow,
- sprawdzenie podpar¢ podwieszen rurociggdéw i armatury.
Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac si¢ w postaci kontroli biezacej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udzialem Inspektora Nadzoru
| Zamawiajacego) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z
obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy.

Kazda czynno$¢ montazowa podlega Kkontroli jakosci obejmujacej prawidtowos$¢ i
poprawnos$¢ wykonania.
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Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikow
przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajgcego
wyniki wcze$niej zrealizowanego pomiaru.
Poprawnos$¢ wykonania jednej czynnosSci montazowej nalezy uzna¢ za osiggnieta, jezeli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami
sztuki montazowej oraz z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajgcemu wszystkie préby
i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw i urzadzen, aby wykazac zZe
zastosowane materiaty spelniajg wymagane normami warunki techniczne.
Przed badaniami nalezy wyregulowac:

- zawory bezpieczenstwa,

- regulatory ci$nienia,

- zawory redukcyjne.
Zawory redukcyjne nalezy tak wyregulowa¢, aby przy zatozonym w projekcie ci$nieniu przed
zaworem, osiggnac¢ zatozony spadek ci$nienia z doktadnoscig do 5%.
W czasie ustawienia zaworéw redukcyjnych i zaworéw bezpieczenstwa, nalezy obok
manometréw roboczych przytagczyé manometry kontrolne.
Po zakoriczeniu rob6t montazowych wszystkie rurociagi nalezy podda¢ prébom szczelnosci.
Badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ woda. Warto$¢ ciSnienia prébnego nalezy
przyjmowac w wysokosci 1,5 krotnego maksymalnego ci$nienia roboczego w instalacji.
Warunkiem uznania instalacji za szczelna jest:

- brak przeciekow i roszenia (szczegélnie na potaczeniach i dtawnicach) podczas

podnoszenia ci$nienia do wartoSci ci$nienia prébnego i podczas trwajgcej % godziny

obserwacji instalacji

- nie stwierdzenie spadku ci$nienia na manometrze podczas trwajacej % godziny

obserwacji instalacji poddanej ci$nieniu prébnemu.
Préby szczelnosci przewoddéw instalacji pneumatycznej nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu
sprezonego powietrza. Sprezarka uzywana podczas badania szczelno$ci instalacji
powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawoér bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi
przy przekroczeniu warto$ci ci$nienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10%. CiSnienie
badania szczelnosci powinno wynosi¢ 1,5 x ci$nienia roboczego. Nieszczelno$ci lokalizowac
akustycznie lub przy uzyciu mydlin lub innego $rodka pianotwoérczego. Warunkiem uznania
wynikéw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie spadku ci$nienia na manometrze i nie
stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.
Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych i usunieciu wszelkich usterek, cata instalacje
nalezy dwukrotnie przeptuka¢ woda w celu oczyszczenia z zanieczyszczen. Ptukanie polega
na przepuszczeniu przez przewody doprowadzonej wody z mozliwie duzg szybkosScig nie
pozwalajaca na osiadanie zanieczyszczen na dnie przewoddéw, w ciggu 0,5 godz. Predkos¢
wody przy ptukaniu powinna by¢ wieksza od roboczej co najmniej o 50%.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan ciSnieniowych i doktadnym przeptukaniu
przewodéw elementu lub bloku technologicznego cate urzadzenie powinno by¢ poddane
badaniom prawidtowosci dziatania pod cisnieniem roboczym i przy temperaturze roboczej
czynnika.
Uruchomienie poszczegélnych urzadzen, zespotéw technologicznych, pomp i innych maszyn
nalezy przeprowadzi¢ w kolejnosci i $ci$le z zaleceniami producenta zawartymi w
dokumentacji techniczno-ruchowe;.
Ponadto nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowosé wszystkich potaczen mechanicznych i elektrycznych,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ uktadow i potaczen hydraulicznych,

- napetni¢ uktad medium

- sprawdzi¢ zgodno$¢ kierunkéw obrotu pompy i silnikéw,
Podczas badan prawidtowos$ci dziatania urzadzenia nalezy sprawdzi¢ jego szczelno$¢ oraz
szczelno$¢ zamykania zasuw, zawordéw, kurkéw, wszelkich potaczenn kotnierzowych

Strona 1 7 7


http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl

7 BIURO USLUG INZYNIERSKICH V E SI1 AndrzejBury
‘ 41 - 300 Dabrowa Gérnicza ul. Mickiewicza 10/7
Tel. 518-642-551 NIP552-127 - 34 -47 www.vesi.pl e-mail: vesi@vesi.pl

i gwintowych, prace zawor6w zwrotnych, stopowych i bezpieczenstwa oraz dziatanie
przyrzadéw pomiarowych. Nieprzerwany czas pracy pomp i urzadzen podawanych prébie
powinien wynosi¢ 12 godzin.

1.8. Obmiar robot

1.8.1 Wymagania ogdlne

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogdlne.

1.8.2 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru Robét jest:

- m (metr) - n.p. dla utozenia rur, wykonania ptukan, dezynfekcji i préb szczelnosci
instalacji technologicznych (z doktadnos$cig do 1,0 m)

- szt (sztuka) - dla zainstalowanego wyposazenia, armatury, urzadzen, wykonanych
potaczen rurociggdéw itd.

- kpl. (komplet)- n.p. dla zainstalowanych zespotéw urzadzen, uktadéw pomiarowych,
itp.,

- kg (kilogram) - dla podpér pod rurociagi i armature,

- r-g(roboczogodzina) - dla wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych,

- m-g (maszynogodzina) - dla wykonanych i odebranych robét sprzetu.

1.9. Rozruch instalacji

1.9.1 Wymagania ogolne

Wykonawca opracuje projekt rozruchu, ktéry uzgodni z Zamawiajacym oraz Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca bedzie pokrywat koszty zwigzane z prowadzeniem rozruchu instalacji.

Prace rozruchowe nalezy prowadzi¢ w sposob zorganizowany z uwzglednieniem danych
projektu budowlanego i wykonawczego, instrukcji obstugi, dokumentacji techniczno -
ruchowych (DTR) urzadzen, wymagan jako$ciowych wody po kazdym etapie uzdatniania itp.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem rozruchu ponosi
Wykonawca, w tym:

a) opracowanie i zatwierdzenie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym:
- wykonania prac zasadniczych

- pozyskania wszelkich materiatdéw wyjsciowych do opracowania dokumentacji

- zatwierdzenia dokumentacji przez Zamawiajacego i1 Inspektora Nadzoru

- zakupu materiatow eksploatacyjnych

- przygotowania dokumentacji w wersji papierowej i elektronicznej

- badan i pomiarow koniecznych dla opracowania dokumentacji

b) wykonanie rozruchu, w tym :

- przygotowanie obiektow do rozruchu

- sprawdzenie warunkow dopuszczenia do rozruchu

- wynagrodzenia cztonkéw Komisji Rozruchowe;j

- zakup materiatow niezbednych do przeprowadzenia rozruchu m.in. chemikalia

- badania analityczne wody wykonane przez akredytowane laboratorium,

- wykonanie pomiaréw,

- oplaty za media t.j. energia elektryczna, woda, $cieki

- wszelkie niezb¢dne ekspertyzy, opinie i opracowania dodatkowe

- montaz oznakowania,

- przeprowadzenie koniecznych badan lekarskich pracownikéw biorgcych udziat w rozruchu oraz
ich przeszkolenie
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- kompletne przygotowanie obiektow i instalacji do przekazania do eksploatacji
- wszelkie inne koszty przeprowadzenia rozruchu.

¢) wyposazenie obiektu w sprzet BHP i ochrony przeciwpozarowej, w tym:

- przygotowanie listy niezbednego sprzetu,

- zakup 1 dostarczenie sprzetu eksploatacyjnego, BHP i ochrony przeciwpozarowe;j
- montaz sprzetu,

- przygotowanie wyposazenia do magazynowania sprzetu (szafy, regaty itp.)

- dostarczenie instrukcji obstugi i konserwacji sprzgtu,

- uzyskanie aprobat, dopuszczen i innych wymaganych formalnie dokumentow ,
d) wykonanie oznakowania, w tym :

- przygotowanie planu/programu oznakowania

- zakup materialéw niezbednych do wykonania i montazu oznakowania

- wykonanie oznakowania

- montaz oznakowania.

e) przeprowadzenie szkolen, w tym:

- przygotowanie programu szkolenia,

- przygotowanie materiatéw szkoleniowych,

- wynajem sal, pomieszczen, sprzetu,

- wynagrodzenie 0oséb prowadzacych szkolenie,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie szkolen teoretycznych i praktycznych.

1.9.2 Podstawowe warunki rozpoczecia prac rozruchowych

Podstawowymi warunkami przystapienia do rozruchu s3:

a) Zakonczenie prob montazowych zgodnie z projektami techniczno - ruchowymi maszyn
i urzadzen D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano
montazowych, a w szczeg6lno$ci dotrzymanie zatozonych warunkdw technicznych pracy:
- napeddw mechanicznych

- szczelno$¢ uktadow i instalacji,

- zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikow itp.,

- oznakowania urzgdzen wodnych i kanalizacyjnych.

b) Zakonczenie prac regulacyjno - pomiarowych ukladéw elektrycznych, a w
szczegdblnosci:

- sprawdzenie z dokumentacja poprawnosci wykonania obwodéw sitowych i dziatania
obwoddéw sterowania,

- wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania przynaleznych zabezpieczen,

- wykonanie pomiaréw skutecznos$ci uziemienia ochronnego lub sterowania,

- w razie konieczno$ci suszenie maszyn elektrycznych.

c) Sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno -
pomiarowej i automatyki, a w szczegoélnosci:

- sprawdzenie i uruchomienie cztonéw wykonawczych automatyki,

- cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzgdzen w ograniczonym zakresie
umozliwiajgcym mierzenie wielko$ci przewidzianych projektem.

d) Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzadzen w niezbedne czynniki
energetyczne:

- energie elektryczng,

- wode technologiczna,

- ciepto.

e) Sprawdzenie protokotéw odbioréow czeSciowych przez Inspektora Nadzoruy,
protokotéw z prac regulacyjno - pomiarowych, atestow i Swiadectw technicznych itp.

f) Zaznajomienie sie z dokumentacja w zakresie:
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- dziatania urzadzen mechanicznych i ich smarowania,

- schematdéw potaczen elektrycznych, AKP i sterowania,

- dziatanie urzadzen hydraulicznych,

- instrukcji obstugi i konserwacji ujetych w DTR urzadzen,

- instrukcji rozruchu ujetej w DTR urzadzen,

- sposobu sterowania,

- 0g6lnych wytycznych i przepiséw BHP i p.poz.

g) Zabezpieczenie Wykonawcoéw rozruchu w sprzet bhp i p.poz. oraz ratowniczy.
h) Sprawdzenie zgtoszenia inwestycji we wiadzach wodnych.

i) Zaznajomienie sie z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

1.9.3 Wytyczne prowadzenia rozruchu

[ - faza - rozruch mechaniczny (indywidualny) polegajacy na sprawdzeniu czystosci,
szczelnos$ci, droznosci, zamocowania i dziatania, uruchomieniu maszyn i mechanizméw,
dokonaniu préb ruchowych i prébnych przejazdéw na biegu luzem itp., Rozruch ten jest
przeprowadzany oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektéw i odcinkéw
przewodow, przynaleznych do poszczeg6lnych weztéw rozruchowych.

Czynnosci rozruchu mechanicznego powinny obejmowac:

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania ksztattek,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen przewodéw technologicznych,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania zamocowan i podpér,

- sprawdzenie poprawnos$ci wykonania kotwien podstaw pomp i agregatéw,

- sprawdzenie usytuowania elementéw instalacji i urzadzen,

- sprawdzenie poprawno$ci montazu przelewow,

- sprawdzenie prawidtowo$ci zamontowania armatury, rurociggéw i urzadzen,

- sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) urzadzen,

- sprawdzenie poprawnos$ci wykonania oznakowania rurociggéw technologicznych,

- sprawdzenie prawidtowosci wszystkich potaczen mechanicznych i elektrycznych,

- sprawdzenie i ew. uzupetnienie punktéw smarnych,

- sprawdzenie droznosci i czystosci przewoddéw technologicznych,

- sprawdzeniu zgodnosci kierunkéw obrotu urzadzen i silnikéw,

-sprawdzenie dziatania wszystkich cze$ci ruchomych instalacji i urzadzen poprzez
uruchomienie ich reczne (tam, gdzie to mozliwe), w szczeg6lnosci sprawdzeniu poddane
zostana:

a) armatura wyposazona w mechanizm recznej obslugi poprzez sprawdzenie
poprawnoSci dziatania elementu domykajacego w calym zakresie ruchu, skutecznego
kontaktu wytgcznikéw krancowych, dopuszczalnego poziomu opordw ruchu,

b) wszystkie elementy obrotowe (wirniki, waly, itp.) poprzez sprawdzenie ruchu petnym
zakresie obrotu, dopuszczalnego poziomu oporéw ruchu,

- sprawdzenie stanu wyposazenia instalacji i urzagdzen w materiaty eksploatacyjne (smary,
plyny eksploatacyjne),

- sprawdzenie dziatania urzadzen ,na sucho” (nie dotyczy pomp) bez obcigzenia i bez
podania medium i przeprowadzenie pomiaréw parametrOw pracy oraz sprawdzenie
wspotpracy catego zespotuy,

- wykonanie wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie
zwymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy
uruchomienia.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatow ze sprawdzenia wizualnego mozna przystapi¢ do
rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego préba
biegu luzem.

Przed uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzic¢:
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- blokade sterowania, sygnalizacje i urzadzenia pomiarowe,

- instalacje do smarowania i chtodzenia wraz z ewentualng regulacja,

- przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym,

Zakonczenie powyzszych czynnos$ci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie
maszyn lub agregatu na luzie, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta, zawartymi w DTR danej maszyny i napedu.

Il - faza - rozruch hydrauliczny (techniczny), polegajacy na przeprowadzeniu prob
rozruchowych pod obcigzeniem woda, tj. na napetnieniu oraz kontroli poziomoéow
przeptywow, spadkow, szczelnoSci i wzajemnego usytuowania wysokos$ciowego
wszystkich poszczegblnych obiektéw i elementéw, bez prowadzenia procesow
technologicznych.

CzynnoSci rozruchu hydraulicznego powinny obejmowac :

- sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow,
zbiornikéw iurzadzen - w tym przewoddéw grawitacyjnych i ciSnieniowych, za pomoca
napetnienia czysta wodg,

- sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysokoSciowego wszystkich poszczegodlnych
obiektow i elementow oraz wielkoSci spadkow,

- oczyszczenie przewodow oraz Koryt i przemycie ich czysta wodg,

- sprawdzenie dziatania poszczegélnych elementéw oraz ich regulacja za pomoca
przepuszczenia przez urzadzenie czystej wody, aby zauwazone usterki mogly by¢
usuniete w bezpiecznych warunkach sanitarnych,

- sprawdzenie parametréw pracy pomp przy pelnym obcigzeniu wodg (czas pracy pomp
powinien wynosi¢ 72 godziny),

- regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

[II - faza - rozruch technologiczny, w wyniku ktérego osigga sie zalozone projektem
parametry technologiczne.

Warunki rozpoczecia rozruchu technologicznego:

- zakonczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

- Wykonawca zorganizuje i przeprowadzi komplet szkolenn dla pracownikéw obstugi
w zakresie urzadzen i calych instalacji: technologicznych, sanitarnych, elektrycznych
i AKPiA,

- przeszkolenie zatogi w zakresie bhp i p.poz.

- wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia, sprzet bhp i p.poz.

- wyposazenie stanowisk pracy w odpowiednie instrukcje stanowiskowe.

- dla tej fazy rozruchu dopuszcza sie nadzér zdalny dla firm posiadajacych monitoring
internetowy pracy urzadzen

Czynnosci rozruchu technologicznego powinny obejmowac :

- sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen pomiarowych,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu sterowania,

- sprawdzenie parametrow pracy pomp przy peilnym obcigzeniu woda - regulacje
armatury sterowanej recznie i elektrycznie,

- ostateczne uregulowanie i sprawdzenie dziatania uruchamianych obiektow, jak réwniez
ustalenie parametréw ich pracy.

- dokonanie pomiaru natezenia pradu i poboru mocy podczas rozruchu i pracy wszystkich
urzgdzen z napedem elektrycznym, w rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych, przy
obciazeniu medium roboczym,

- wykonanie wszystkich czynno$ci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie
zwymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy
uruchomienia.

- pomiar wydajnosci urzadzen,
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- pomiar wysokoSci podnoszenia pomp,

- sprawdzenie drgan i wibracji emitowanych przez pracujace urzadzenia,

- sprawdzenie natezenia hatasu,

- sprawdzenie temperatury tozysk (czy nie jest wyzsza od temperatury dopuszczalnej
okreslonej w DTR dla danych urzadzen),

- sprawdzenie pracy urzadzen sterowanych falownikami,

- sprawdzenie wydajno$ci nominalnej ciaggéw technologicznych,

- sprawdzenie wydajno$ci nominalnej instalacji,

- sprawdzenie zakresu wydajnosci roboczych ciggéw technologicznych wyznaczonego na
podstawie pomiaru wydajnoSci nominalnej, przy zachowaniu warunku uzyskiwania
wymaganych parametréw jakoSciowych wody dla catego przedziatu wydajnosci,

- sprawdzenie zapotrzebowania surowcéw i energii dla potrzeb przeprowadzenia
rozruchu,

- sprawdzenie wydajnosci eksploatacyjnej ciggu technologicznego i catej instalacji na
podstawie zapiséw czasu pracy urzadzen podstawowych, pracujacych z okres$long
wydajnoscia ustalong przez Uzytkownika instalacji,

- po okreslonym dla danego ciggu technologicznego okresie pracy nalezy przeprowadzic¢
obliczenie wydajnosci eksploatacyjnej ciagu i instalacji na podstawie wyprodukowane;j
wody.

1.9.4 Sprawozdanie z rozruchu

Dla kazdego etapu rozruchu i przekazywania danego obiektu lub ciagu technologicznego
do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z przebiegu rozruchu wraz z zaleceniami
i wnioskami do instrukcji eksploatacji.

W sprawozdaniu nalezy okresli¢ w jakim zakresie osiggnieto zatozone parametry pracy
obiektow, danych urzadzen, instalacji i innych a przede wszystkim parametry jako$ciowe
wody po poszczeg6lnych procesach technologicznych i parametry koncowe przy réznych
wydajnosciach poszczegdlnych ciaggéw technologicznych od Qmin do Qmax.

W trakcie rozruchu powinny réwniez zosta¢ sformutowane jednoznacznie podstawowe
dane dotyczace proceséw technologicznych. Nalezy réwniez sformutowaé¢ podstawowe
zalecenia eksploatacyjne.

Po dokonaniu rozruchu catosci obiektow, nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie konicowe, ktére
stanowi¢ bedzie jeden z dokumentéw odbioru konicowego inwestycji i jej przekazania do
eksploatacji z wystgpieniem o wydanie pozwolenia na uzytkowanie.

1.10. Odbior robot

1.10.1 Wymagania ogolne
Ogolne zasady odbioru robét podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogdlne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robdt
poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt i w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i Zamawiajgcym.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daly wyniki pozytywne.

W przypadku instalacji, ktéra wymaga okresu wpracowania, dopuszcza sie
kilkutygodniowy okres przej$ciowy.

1.10.2 Odbior czesciowy

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okre$lonymi
w STWiORB - Wymagania ogdlne.
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0dbior czesciowy obejmuje pomieszczenie oraz elementy i urzadzenia, ktérych badania
nie moga by¢ wykonane przy odbiorze koficowym np. wykonanie przejs$¢ dla przewodow
przez Sciany i stropy (lokalizacja i wymiary otworéw). Po dokonaniu odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania robét oraz potwierdzajacy ich
przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania instalacji technologiczne;.

1.10.3 Warunki szczegolowe odbioru Robot

Odbiér techniczny nastepuje po zakoniczeniu montazu rurociggéw, armatury i urzadzen
oraz po przeprowadzeniu badan.

Nalezy sprawdzi¢:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,
- uzycie wlasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatow,
- prawidtowos$¢ zamontowania i dziatania armatury,
- prawidtowos$¢ wykonania rurociggdw i ich potaczen,
- szczelno$¢ catego przewodu.
W trakcie odbioru nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy
uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do
Dziennika Budowy oraz innych dokumentéw dotyczacych jako$ci Materiatéw uzytych do
Robét, wyniki pomiaréw i badan.

Do odbioru koicowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujgce

dokumenty:

a) dokumentacje projektowa podstawow3q z naniesionymi zmianami oraz dodatkows,
jezeli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy,

b) specyfikacje techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualnie uzupeiniajace lub
zamienne),

c) receptury i ustalenia technologiczne,

d) dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

e) dzienniki budowy,

f)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacja techniczng,

g) deklaracje wtasciwosci uzytkowych, certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatéw zgodnie ze specyfikacja techniczna,

h) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze
specyfikacja techniczng,

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

j) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

k) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej,

1) instrukcje eksploatacyjne.

0dbiér techniczny - koncowy nalezy zakonczy¢ protokotem odbioru robét i nie moze on
zawiera¢ stwierdzen warunkowych.
1.11. Podstawa platnosci

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB - Wymagania ogodlne, a szczegoty
zawarte s3 w Umowie pomiedzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamoéwienia stanowigcych integralng cze$¢ materiatéw przetargowych.

1.12 Przepisy zwigzane

1.12.1 Normy

PN-82/M-34140.00 Instalacje do uzdatniania wody. Wsp6lne wymagania i badania
odbiorcze
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PN-EN 13480-1:2005 Rurociagi przemystowe metalowe. Cze$¢ 1 : Postanowienia og6lne
PN-EN 13480-1:2005/A1:2007 Rurociagi przemystowe metalowe. Cze$¢ 1 : Postanowienia
ogolne

PN-EN 13480-2:2005 Rurociagi przemystowe metalowe. Cze$¢ 2 : Materiaty

PN-EN 13480-4:2005 Rurociagi przemystowe metalowe. Cze$¢ 4 : Wykonanie i montaz

PN-ISO 7005-1:2002 Kolnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie konicow rur i ksztattek do spawania.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

PN-92/M-7400 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 593:2005 (U) Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe

PN-EN 12334:2005 Armatura przemystowa. Armatura zwrotna zeliwna

PN-EN 1489:2003 Armatura w budynkach. Zawory bezpieczenstwa — Badania i
wymagania

PN-M-44015:1997 Pompy. Ogdlne wymagania i badania

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,

staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni

stali, staliwa i Zeliwa do malowania.

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne.

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogoélne.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42304 Cis$nieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych do
przesylania czynnikow.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

1.12.2 Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. 2019 poz. 1065)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Instalacje elektryczne i AKPiA
Wstep

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa:
e wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét instalacji elektrycznych nN,
AKPiA, w obiektach i na terenie ujecia i stacji uzdatniania wody w Zatorze,
e wymagania dotyczace robot zwigzanych z budowa linii kablowych zasilajacych
nN, sterowniczych nN i §wiattowodowych w obiektach i na terenie ujecia i stacji

uzdatniania wody w Zatorze.
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w w/w punkcie.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogéblne wymagania podano w STWiORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca nie moze czerpac korzysci z tytutu btedéw lub przeoczen znajdujacych
sie w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych i w przypadku ich
odkrycia winien natychmiast o tym powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory zadecyduje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych nN, instalacji automatyki,
rozbudowy systemu SCADA.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczaca robét elektrycznych obejmuje swoim
zakresem m.in.:

¢ budowe rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ozn. RU na terenie SUW,

e budowe linii kablowej WLZ pomiedzy istniejaca rozdzielnica RG1 a rozdzielnicg RU
na ujeciu wody,

¢ budowe linii kablowej swiattowodowej pomiedzy istniejaca szafg dystrybucyjng SD
arozdzielnicg RU na ujeciu wody,

¢ budowe przecisku pod watem przeciwpowodziowym dla linii kablowej WLZ i linii
Swiattowodowej,

¢ budowe linii kablowych zasilajacych i sterowniczych nN na terenie ujecia wody,

¢ budowe instalacji elektrycznych i AKPiA w studniach S-1, S-2, S-3,

¢ budowe instalacji wyréwnawczej i uziemiajacej w studniach S-1, S-2, S-3 i na ujeciu
wody,

e wykonanie oprogramowania sterownika PLC2 w rozdzielnicy RU,

¢ dostosowanie oprogramowania istniejgcego sterownika PLC1 w rozdzielnicy RT1,
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e rozbudowa istniejgcej aplikacji wizualizacyjnej o obiekty i urzadzenia na ujeciu
wody.

Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywac tacznie z dokumentacjg techniczng
i przedmiarem robot.

Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych
w uktadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych
potaczonych réwnolegle), wraz z osprzetem, utoZone na trasie od punktu zasilajgcego do
odbiornika stuzaca do przesytania energii elektrycznej.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktéorym utozone s3 jedna lub wiecej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego, napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostata
zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementéw stuzacych do aczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii kablowe;j.

Mufa kablowa - zestaw elementoéw stuzacych do taczenia dwoch odcinkéw linii
kablowych zapewniajacych potaczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz
zapewniajacych wtasciwg izolacje.

Gtowica kablowa - zestaw elementéw zapewniajgcych wtasciwe zakonczenie linii
kablowej, umozliwiajacych podtaczenie kabla do zaciskow urzadzenia zapewniajacych
wtasciwe warunki pracy kabla.

SkrzyZowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu
(rurociagu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

ZbliZzenie - miejsce na trasie linii kablowej w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy
innego urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie — miejsce w ktérym odlegtos$¢ trasy linii kablowej od
przebiegajacych w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi
przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegto$¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzagdzeniami mierzona
w rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do
gornej krawedzi urzadzenia potozonego nizej.

Opaska oznaczeniowa kabla - tasSma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
z naniesionymi w sposob trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujgcymi linie
kablowa:
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trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i konncowym,
typ kabla,

napiecie znamionowe linii kablowej,

wtasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,

rok budowy linii kablowej.

YVVVYYVY

Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wyttoczona literg ,K” (kabel) lub ,M” (mufa)
stuzacy do oznakowania trasy kabla utoZonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na
linii kablowe;j.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
innego urzadzenia.

Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejSciach pod
przeszkoda terenowa.

Przecisk (przewiert) — przepust wykonany metoda bez odkrywkowg z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu.

Rozdzielnia elektroenergetyczna - wyodrebniona cze$¢ budynku sktadajaca sie z
urzadzen rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego
napiecia znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z
urzadzeniami pomocniczymi.

Zabezpieczenie nadmiarowo-prqdowe - zabezpieczenie dziatajace pod wptywem pradu
przekraczajgcego okreslong warto$¢ przez okreslony przeciag czasu.

Zabezpieczenie przeciqgzZeniowe - zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe , ktére ma na
celu ochrone zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu
temperatury, wywotanego przeptywem pradu.

Zabezpieczenie zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, ktére ma na celu
ochrone zabezpieczanego przewodu od niepozadanych nastepstw wywotanych
przeptywem pradu zwarciowego.

Obwdd odbiorczy - uktad elektryczny sktadajacy sie z zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego umieszczonego na poczatku uktadu oraz linii i przytaczonego do niej
odbiornika wyposazonego lub nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.

Uziom - przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy
elektryczne potaczenie przewodzace z gruntem.

Przewdd ochronny (PE) - przew6d lub Zyta przewodu wymagany przez okreslone Srodki
ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego polaczenia
nastepujacych czesci:
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przewodzacych dostepnych,

przewodzacych obcych,

gléwnej szyny uziemiajacej,

uziomu,

uziemionego punktu neutralnego Zrédta zasilania.

YVVVYYVY

Potqczenie wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub/i czesci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

Obwdd - zesp6t elementow instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych
przed przetezeniami wspo6lnym zabezpieczeniem.

Oprzewodowanie - zesp6t sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) oraz
elementéw mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodow.

Korytko kablowe - podpora kablowa stanowigca ciggte podtoze, z wygietymi do géry
bokami z przykryciem.

Wsporniki instalacyjne - poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koncem,
rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktérych uktada sie przewody lub kable

Urzqdzenie elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat
lub wykorzystanie energii elektrycznej, sa to maszyny, transformatory, aparaty,
przyrzady pomiarowe, urzgdzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza - urzadzenia przeznaczone
do wiaczenia w obwody elektryczne, spetniajgce jedna lub wiecej z nastepujacych
funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczanie, taczenie.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-00 ,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz wymaganiami certyfikatow
i aprobat technicznych materiatéw i urzadzen, przywotanymi normami oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem. Wykonywanie
prac musi wynika¢ z harmonogramu budowy uzgodnionego z Inwestorem i
wykonawcami innych branz. Dotyczy to szczegdlnie robot zanikajacych i podlegajacych
zakryciu i wymagajacych odbioru robét zanikajacych.

Po przejeciu placu budowy przez Wykonawce robét za zataczanie wytaczanie
napiecia nN, bezpieczenistwo ludzi i urzadzen oraz za ciggte dostarczanie energii
elektrycznej dla zapewnienia ciggtosci procesu technologicznego odpowiada
Wykonawca robot. Szczegoty wspotpracy pomiedzy Inwestorem a Wykonawca ustali
Wykonawca robét.
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Materialy

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w specyfikacji technicznej ,Wymagania og6lne”.

Wykonawca zobowigzany jest:

» dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznych,

» stosowac wyroby posiadajace certyfikaty CE lub znak bezpieczenstwa ,B” wydany
przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich
jednostek badawczych,

» dla wyrobéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji - stosowa¢ wyroby
posiadajgce stosowne atesty oraz $wiadectwa jakosci,

» powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych Zrédtach pozyskania
materialéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Linie kablowe

Kable energetyczne i sterownicze

Do budowy kablowych linii zasilajgcych nN nalezy stosowac kable na napiecie

0,6/1KkV typu:

YKY - kable z zytami miedzianymi,

YKYZo - kable z zytami roboczymi miedzianymi i miedziang zytg ochronna,

YKXS - kable z zytami roboczymi miedzianymi w powtoce XLPE,

2YSLCY-] - kable falownikowe ekranowane z zytami miedzianymi,

kable do szeregowej transmisji danych, 2 zyty skrecone w pare opornos$¢ falowa
100-120Q,

» kable transmisji danych w sieci Ethernet 4-ro parowe kat. 5e.

Do budowy kablowych linii §wiattowodowych nalezy stosowac kable typu:

» SM 4j9/125 - kable swiattowodowe jednomodowe ziemne,

Kable musza by¢ instalowane z uwzglednieniem warunkéw Srodowiskowych
panujacych w miejscu ich montazu. Wszystkie kable muszg by¢ uktadane przy
dopuszczalnej temperaturze montazu, nie przekraczajac dopuszczalnych promieni
giecia i dopuszczalnych sit wzdtuz osi kabla.

Do budowy linii sygnalizacyjnych i sterowniczych ziemnych stosowa¢ kable z zytami
miedzianymi na napiecie znamionowe 0,6/1kV (YKSY, YKY) o iloéci zyt wg potrzeb. Zyty
kabli powinny by¢ jedno lub wielodrutowe zgodnie z projektem. Wszelkie kable
powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B” lub znak CE. Kable winny by¢
dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystapieniem do ich uktadania. W
razie wcze$niejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywa¢ w magazynie przy
obiektowym. Kable winny by¢ dostarczane i przechowywane na bebnach kablowych
ustawionych pionowo na krawedziach bebnéw. Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed
przetaczaniem sie. Dopuszcza sie dostarczenie i krotkotrwate przechowywanie krotkich
odcinkéw kabli w kregach utozonych poziomo. Srednica kregu kabla winna by¢ nie
mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla. Konicowki kabli winny by¢ w sposéb
pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Kable o widocznych
peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do

YVVYVYY
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budowy linii kablowych. Dtugosci poszczegdlnych odcinkéw linii kablowych zasilajgcych
zostaly podane w dokumentacji techniczne;j.

Mufy i glowice kablowe

Zaleca sie wykonywanie linii kablowych z catych odcinkéw kabli. W razie
koniecznosci potaczenia odcinkéw kabli wynikajgcej z dtugosci dostarczonych przez
producenta kabli badz tez wynikajacej z warunkéw budowy linii kablowych potaczenia
wykonywac nalezy za pomocg muf kablowych.

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i ilosci zyt. Stosowac nalezy gotowe zestawy do wykonywania
muf. Zastosowane mufy, glowice winny bezwzglednie posiadac certyfikat na znak
bezpieczenstwa ,B” lub znak CE. Mufy i gtowice nalezy zaktada¢ przy dobrych
warunkach atmosferycznych, okreslonych w ich instrukcjach montazu, w sposéb
uniemozliwiajgcy wnikniecie zar6wno do wnetrza mufy i gtowicy jak i do wnetrza kabla
wilgoci.

Koncowki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowac¢ koncowki kablowe
mocowane na zytach kabla przez zagniatanie. Koncéwki kablowe powinny by¢
wykonane z tego samego materiatu, co zyty kabla.

Rury ochronne: ostonowe i przepustowe

Jako rury ochronne dla kabli nalezy stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE). Stosowac nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla
kabli, posiadajgce specjalnie wykonczona powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy
osprzet utatwiajacy przecigganie kabli.

Na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym w terenie nie utwardzonym
nalezy stosowac rury ostonowe o $rednicach 75, 110, 200mm.

Pod drogami dla ochrony kabli nalezy stosowac rury ostonowe o Srednicach
~160mm.

Do wykonywania przeciskow i przewiertow dla kabli nalezy stosowac rury ostonowe
grubos$cienne o $rednicach ~225mm, grubos¢ $cianki ~12-13mm.

Rury przeznaczone na ostony, przepusty i przewierty dla kabli nie mogg posiada¢
widocznych pekniec i zagniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy
bezposrednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich sktadowania w magazynie
przy obiektowym winny by¢ przechowywane w pozycji poziomej. Pomiedzy warstwami
rur powinny by¢ stosowane przektadki z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed
staczaniem i przetaczaniem sie.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach
i w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i rur.
Oznacznik powinien zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak
uzytkownika kabla oraz rok utozenia kabla.

Na catej dtugosci trasa kabla powinna by¢ oznaczona folig z tworzywa sztucznego
o gr. 0,8 mm i szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie w kolorze niebieskim
dla kabli nN, pomaranczowym dla kabli swiattowodowych.
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Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu trasa kabla powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy np. stupkami
betonowymi z wkopanymi w ziemie w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Trase kabla
nalezy oznaczy¢ oznacznikami z trwatym napisem K, miejsca muf kablowych nalezy
oznaczy¢ oznacznikami z napisem M.

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-87/B-01100.

Zasilanie energetyczne

Stacja uzdatniania wody jest wyposazona w przytacze do sieci elektroenergetyczne;j.
Ujecie wody nalezy zasili¢ z istniejgcej rozdzielnicy RG1 z rezerwowego roztacznika
bezpiecznikowego wg dokumentacji projektowe;j.

Budowa rozdzielnic

Konstrukcja wszystkich rozdzielnic musi by¢ oparta na stosowaniu fabrycznych
obudo6w. Dla rozdzielnicy nalezy stosowac¢ obudowy stalowe malowane proszkowo
w pierwszej klasie izolacji. Rozdzielnice powinny zawiera¢ uktad 5-ciu miedzianych szyn
zbiorczych. Prad znamionowy In szyn powinien by¢ rowny pragdowi znamionowemu
wytacznika gtéwnego rozdzielnicy. Szyny odgateZzne pionowe powinny by¢ wykonane z
miedzi, starannie przymocowane do gtéwnych szyn poziomych. Wszystkie potaczenia
powinny by¢ tatwo dostepne z przodu w celu utatwienia obstugi eksploatacyjne;j.

Wartosci znamionowe

Wszystkie elementy wyposazenia przewodzace prad, w tym odiaczniki, styczniki,
Yaczniki, szyny zbiorcze, przektadniki pradowe, ztgcza i potaczenia powinny by¢ zdolne
do przewodzenia w sposéb ciggty okreslonego pradu znamionowego, wedtug
zaprojektowanych parametrow, bez przekroczenia w zadnym przypadku
dopuszczalnego przyrostu temperatury.

W przypadku stosowania urzadzen (odbiornikéw) o innych parametrach
elektrycznych niz przewidziane w dokumentacji technicznej, nalezy w kazdym
przypadku zweryfikowa¢ wartosci pragdéw znamionowych aparatury zabudowanej w
rozdzielnicach i kabli zasilajacych.

Wyposazenie rozdzielnic

Wyposazenie rozdzielnicy powinno speini¢ wymagania najnowszych przepisow
dotyczacych konstrukcji wyposazenia elektrycznego oraz Polskich Norm. Rozdzielnica
powinna by¢ kompletna. Nalezy zainstalowac i podtaczy¢ wymagane zabezpieczenia
przecigzeniowe i zwarciowe oraz inne niezbedne urzadzenia ochronne wyszczeg6lnione
w dokumentacji technicznej oraz wymagane przez producenta zasilanego urzadzenia.
Przed zrealizowaniem prefabrykatéw nalezy dla kazdego urzadzenia napedzanego
silnikiem elektrycznym potwierdzi¢ wymagania (prad znamionowy, zabezpieczenie
przeciwwilgociowe itp.) zgodnie z wymaganiami i zaleceniami producenta zasilanego
urzadzenia na podstawie dokumentacji DTR.
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Instalacje elektryczne

Materiaty i urzadzenia nalezy stosowac zgodnie z normg PN-HD 60364.

Wykonawca powinien dostarczy¢ i zamontowac wszelkie stalowe wsporniki nos$ne,
drabinki i inne konstrukcje, ktére sg wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia
wszelkiego wyposazenia, okablowania zgodnego z niniejszym kontraktem. Wszelkie
linki tancuchy wsporniki metalowe stosowane wewnatrz i na zewnatrz powinny by¢
wykonane z elementow stalowych ocynkowanych.

Prowadzenie kabli i przewodow

Okablowanie instalacji elektrycznych nN nalezy wykonac:

e w pomieszczeniach technicznych jako na tynkowe w korytach kablowych
ocynkowanych metoda Sendzimira o grubosci blachy 0,7mm lub rurach
ochronnych PVC/HDPE,

e w pozostalych pomieszczeniach p/t lub p/t w rurach ochronnych gietkich
wg dokumentacji projektowe;.

Szczegoty dotyczace zabudowy koryt kablowych w poszczegblnych pomieszczeniach
wg dokumentacji projektowe;.

Wewnetrzna szerokos¢ korytek powinna by¢ dostosowana do ilosci kabli
z pozostawieniem min. 20% zapasu. Zalecana dtugos¢ sekcji prostej 3000mm.
Wsporniki do mocowania korytek w odstepach max. 1000mm. Ksztattki, akcesoria
i mocowania korytek powinny by¢ fabryczne. Korytka kablowe i ksztattki nalezy
wyposazy¢ w fabryczne pokrywy.

Przewody i kable

W instalacjach wewnetrznych:
e potrzeb wilasnych nalezy stosowa¢ przewody z zytami miedzianymi typu

YKY 0,6/1KkV,

e sterowniczych nalezy stosowaé przewody z zylami miedzianymi typu
LIYY 300/500V,

e pomiarowych nalezy stosowac¢ przewody ekranowane z zytami miedzianymi typu
LIYCY 300/500V,

Obwody zasilajgce urzadzenia na zewnatrz budynku nalezy wykona¢ kablami
o izolacji 0,6 /1kV z zytami miedzianymi.

Oznaczenia barw poszczeg6lnych zyt i przewodéw powinny by¢ zgodne
z PN-EN 60445:2011.

Nie stosowac przewodow o przekroju mniejszym niz 1,5mm? z wyjatkiem uktadéw
sterowania pomiarowych i sygnalizacji gdzie dopuszczalny przekr6j wynosi minimum
1,0mm?Z.

Nalezy stosowac kable w wykonaniu zgodnym z dokumentacja projektowa.

Rury ostonowe

W obiektach dla ochrony kabli i przewodéw w instalacjach na tynkowych stosowa¢
rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych wraz z odpowiednim osprzetem (m.in.
uchwyty dystansowe do rur, kolanka, itp.).
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Oprawy oswietleniowe

Nalezy zamontowac zatapialne oprawy oSwietleniowe ze Zrédtami §wiatta LED
wg parametrow, rozmieszczenia i w ilo$ci podanych w dokumentacji techniczne;.

Wszystkie oprawy nalezy dostarczy¢ jako kompletne wraz z odpowiednimi Zrédtami
Swiatta wg. dokumentacji technicznej.

Wszystkie oprawy oswietleniowe powinny by¢ dostarczone wraz z systemem
mocowania (m.in. linkami, pretami gwintowanymi, uchwytami do mocowania na
konstrukcji, ccownikami wzmocnionymi, kotwami, kotkami rozporowymi itp.).

Osprzet instalacyjny

W obiektach narazonych na zalanie nalezy zrezygnowac z montazu gniazd, zestawéw
instalacyjnych, acznikéw o$wietlenia, puszek rozgateznych.

Laczniki oswietlenia w poszczegdlnych studniach nalezy zamontowac w rozdzielnicy
RU.

W rozdzielnicy RU nalezy ponadto zamontowac¢ gniazda serwisowe 230/400V.

Rozdzielnice nalezy posadowi¢ powyzej poziomu zalewowego, tj. przy wtazie do
studni S-2.

Instalacja sieci LAN

Wykonawca roboét jest zobowigzany wykonac instalacje sieci LAN zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Nalezy skomunikowa¢ za pomoca kabla §wiattowodowego
jednomodowego SM 4]9/125 projektowang rozdzielnice RU na ujeciu wody z istniejaca
szafg teleinformatyki SD w budynku technicznym. Nalezy stosowac kabel
Swiattowodowy przeznaczony do uktadania bezposrednio w wykopie zgodnie z
dokumentacja techniczna.

Dodatkowo w istniejacej szafie SD nalezy zabudowac¢ niezbedny osprzet pasywny
i aktywny:

e przetacznice Swiattowodowa z miejscem na spawy,

e konwerter §wiattowdd/skretka kat. 5e.

Instalacje uziemiajqce

Wykonawca robdt elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznego
systemu uziemiajacego dla wszystkich obiektow objetych zakresem robét, wg
dokumentacji techniczne;j.

Wykonawca robdt musi wykonac system uziemiajacy w taki sposob aby osiggna¢
wymagang warto$¢ rezystancji uziemienia ponizej 10 dla wszystkich obiektow na
terenie ujecia.

Instalacje wyréwnawcze

Wykonawca robét elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznej
instalacji wyréwnawczej w obiektach objetych opracowaniem dokumentacji technicznej
i przedmiarze robot (studnia S-1, S-2, S-3), obejmujacej wszystkie metalowe elementy,
uktad technologiczny i obudowy wyposazenia elektrycznego tj. wszystkie dostepne
metalowe elementy nie bedace cze$ciami obwodu elektrycznego.
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Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

W dokumentacji technicznej zostaty podane parametry poszczegélnych urzadzen
i aparatury, ktorg nalezy zastosowac w trakcie realizacji robot. Zastosowane urzadzenia
i aparatura elektryczna powinny spetnia¢ wymagania podane w dokumentacji
technicznej oraz powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem poszczegélnych urzadzen elektrycznych lub aparatury akceptacje
Inspektora Nadzoru.

Napiecia uktadéw automatyki powinny wynosi¢ 230VAC lub 24V AC, DC. Wszystkie
analogowe obwody winny by¢ wykonane jako obwody 4..20mA, wyposazone w
galwaniczne odizolowane wzmacniacze. Obwody binarne powinny by¢ wykonane jako
styki bez potencjatowe.

Dobrana aparatura musi spetnia¢ warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest
zaktad produkcji wody. Materiaty uzyte oraz wykonania urzadzen musza zapewniac
mozliwie najwiekszg ochrone przed wilgotnym srodowiskiem. Urzadzenia beda
pochodzi¢ od producenta zapewniajacego serwis fabryczny gwarancyjny oraz
pogwarancyjny na terenie Polski oraz beda objete polska gwarancja. Oprzyrzadowanie:
uchwyty, panele bedg oryginalne tzn. wykonane przez producenta urzadzen tak by
zapewni¢ trwalg i wygodng eksploatacje. Zakresy pomiarowe sond oraz $rednice
przeptywomierzy bedg odpowiada¢ warunkom panujgcym w miejscu pomiarowym.

Pomiar przeplywu i ilosci - ujecie wody

Przeptyw powinien by¢ mierzony za pomocg elektromagnetycznych miernikow
przeptywu. Kazdy miernik przeptywu powinien posiada¢ przetwornik z wyswietlaczem
pokazujacym chwilowg i sumaryczng wartos$¢ przeptywu, sygnat wyjsciowy cyfrowy
RS485 ModBusRTU.

Nalezy stosowac przeptywomierze elektromagnetyczne zasilane napieciem 230V.

W miejscach trudnodostepnych, nalezy stosowac przeptywomierze do montazu
roztacznego. Przetworniki przeptywomierzy przeznaczonych do montazu roztgcznego
nalezy montowac na Scianach pomieszczen na wysokosci 1,4m.

Stopnien ochrony przeptywomierzy narazonych na zalanie powinien wynosic
minimum [P67.

Pomiar cisnienia

Pomiary ci$nien nalezy zrealizowac¢ za pomocg przetwornikéw ciSnien z wyjsciem
analogowym 4...20mA. Zakres przetwornikow powinien by¢ dostosowany do
normalnych ci$nien rurociggéw, jednak przetworniki powinny wytrzymac¢ maksymalne
mozliwe ci$nienia.

e zakres pomiarowy poszczeg6lnych przetwornikow wg projektu technologicznego,
dopuszczalne przecigzenie 4x zakres,
min. stopien ochrony IP65,
zakres temperatur pracy (otoczenia) -40...+80°C,
zakres temperatur mierzonego medium -40...+130°C,
btad podstawowy 0,2%,
zakres temperatur kompensacji -10...+80°C,
sygnal wyjsciowy 4..20mA.
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Sygnalizacja cisnien — presostat

Do sygnalizacji ci$nien nalezy stosowac presostaty o zakresie nastawy zgodnym
z dokumentacjg projektowa technologiczna. Presostaty muszg sie charakteryzowacé
nastepujacymi parametrami:

e Ustawialna mechaniczna roznica zataczen,

e Funkcja reset: automatyczny,

e Zestyk przetaczny STPD 250V /10A.

Pomiar poziomu — sonda hydrostatyczna

Zakresy pomiarowe sond hydrostatycznych powinny by¢ dopasowane do
mierzonego poziomu cieczy. Sondy hydrostatyczne powinny by¢ w stanie wytrzymac
dtugotrwate wysokie ci$nienie bez trwatej deformacji lub zmiany kalibracji. Stopien
ochrony sond hydrostatycznych IP68. Sondy hydrostatyczne powinny by¢ wyposazone
w fabryczne kable o dtugos$ci umozliwiajgcej podtaczenie sond do puszek posrednich.

We wszystkich zastosowaniach instalacja bedzie kompletna z zabezpieczeniem sond
(i przewodow) przed poruszaniem sie pod wptywem turbulencji cieczy. Wykonawca
zapewni wszelkie mocowania, wsporniKi itp., ktére sg potrzebne do kompletnej
instalacji.

Sondy hydrostatyczne powinny charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:

¢ interfejs do systeméw sterowania procesem: 4...20maA,

e zakres pomiarowy: (x)m H20 - dostosowany do maksymalnej wysokos$ci stupa
wody nad sondg w miejscu montazu,
max. blagd pomiaru: 0,2% zakresu pomiarowego,
btad temperaturowy: typowo: 0,2%/10°C, maks. 0,3%/10°C,
zakres temperatur: 0°C ... 40°C,
stopien szczelnosci [P68,
dopuszczalne przecigzenie: min. 10x zakres.

Sygnalizacja poziomow — sondy plywakowe

W odstojniku wod poptucznych, zbiorniku na osad i zbiornikach magazynowych
wody, kontrole pozioméw granicznych nalezy zrealizowa¢ przy pomocy sond
ptywakowych. Sondy ptywakowe powinny spetni¢ ponizsze wymagania:

e Min. parametry mikrowytacznika: 16 (4) A / 250V~

e certyfikaty: ENEC/CE 10 (4) A 250V~

e stopien ochrony: IP 68

e kat przetaczania: +/-45°

e wypornosc: 180gr.

e ci$nienie dopuszczalne minimum: 1 Bar

e obudowa: nietoksyczny polipropylen (PP)
e Kklasa izolacji: 11

We wszystkich zastosowaniach instalacja bedzie kompletna z zabezpieczeniem sond
(i przewodo6w) przed poruszaniem sie pod wptywem turbulencji cieczy. Wykonawca
zapewni wszelkie mocowania, wsporniki itp., ktére sg potrzebne do kompletnej
instalacji.

Sondy ptywakowe nalezy zamawia¢ z odpowiednim zapasem kabla umozliwiajacym
montaz sond oraz wyprowadzenie fabrycznych kabli ponad lustro wody i wprowadzenie
ich do rozdzielnicy i podtaczenie.
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17.1.1 Istniejgcy sterownik PLCI

Istniejacy sterownik PLC1 w rozdzielnicy RT1 pozostaje w dalszej eksploatacji bez
Zzmian.

Natomiast oprogramowanie istniejgcego sterownika PLC1 nalezy dostosowac¢ do
wymiany danych z projektowanym sterownikiem PLC2 w zakresie niezbednym do
odpowiedniego wysterowania pomp ujeciowych zasilanych z rozdzielnicy RU (zgodnie z
wytycznymi technologicznymi).

Przekaz danych bedzie sie odbywat poprzez sie¢ LAN ze switchem zlokalizowanym
w istniejgcej szafie dystrybucyjnej SD.

17.1.2 Sterownik PLC2

17.1.2.1  Minimalne wymagania dla sterownika PLC2

Sterownik PLC zastosowany do sterowania i monitoringu ujecia wody musi by¢
nowoczesny i musi posiada¢ kompetentny serwis lokalny. [lo$¢ wej$¢/wyjs¢
analogowych i binarnych musi by¢ wystarczajaca do zatozen projektowych
z odpowiednim zapasem 20%. Sterownik musi posiada¢ wystarczajacg ilo$¢ portow i
protokotéw komunikacyjnych do komunikacji szeregowej, komunikacji Ethernet z
zaprojektowanymi urzadzeniami.

Sterownik PLC2 nalezy umie$ci¢ w rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej na terenie
ujecia: RU.

W w/w rozdzielnicach powinny sie znajdowac elementy zwigzane z zasilaniem
i sterowaniem jak réwniez listwy zaciskowe i ochronniki przeciwprzepieciowe do
przytaczenia koncowek kabli sterowniczych. Nalezy przewidzie¢ co najmniej 20%
rezerwy na rozbudowe sterownikow.

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w sterowany termostatycznie system
wentylacji.

Nalezy przewidzie¢ bateryjne podtrzymanie zasilania sterownika w rozdzielnicy do
momentu uruchomienia rezerwowego zZrodta energii.

e Sterownik PLC musza mie¢ zapewniong mozliwo$¢ wymiany modutéw
komunikacyjnych iwejs¢/wyjs¢ ,na ruchu” (bez wytgczania zasilania catego
zestawu sterownika), ze wzgledu na mozliwo$¢ fatwego serwisowania i wymiany
uszkodzonych modutéw w trakcie pracy instalacji.

e Sterownik PLC musz3 sie charakteryzowa¢ budowa modutowa - rozbudowa ma
sie odbywac przez instalacje kolejnych modutéw sterownika (moduty zasilacza,
moduty komunikacyjne, moduty wej$¢/wyjs¢)

e Sterownik PLC wyposazony w odpowiednie moduty musza mie¢ mozliwos¢
komunikacji co najmniej w protokotach:

o ModbusRTU, MODBUS TCP, Ethernet.

e Musi istnie¢ mozliwo$¢ wykorzystania przerwan sprzetowych i czasowych
definiowanych przez programiste w kodzie sterownika.

e Sterownik musi obstugiwa¢ bloki funkcyjne tworzone przez uzytkownika.

e Musi istnie¢ mozliwo$¢ tworzenia przez programiste wlasnych bibliotek blokéw
funkcyjnych.

e Sterownik musi zapewni¢ mozliwo$s¢ wgrywania algorytmu sterowania
(programu) bez zatrzymywania sterownikéw PLC.

e Sterownik nie moze posiada¢ aktywnych elementéw chtodzacych (wentylatory

itp.).
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e Sterownik musi zapewni¢ podtrzymywanie warto$ci zmiennych w przypadku
awarii zasilania.
e Pamie¢ wbudowana minimum 5MB.
Wykonawca rob6t powinien wykona¢ oprogramowanie, testy oraz dokumentacje
umozliwiajacg eksploatacje sterownika PLC2 i programu. Dokumentacja hardware
i software powinna by¢ na tyle wyczerpujaca i dostepna, zeby umozliwiata
niezaleznemu fachowcowi z ogélng wiedzg o PLC wykonanie modyfikacji programow.
Program sterownika PLC2 musza zosta¢ dostarczone Inwestorowi w postaci
elektroniczne;.
Wykonawca robo6t zobowigzany jest do wykonania i przekazania w dniu odbioru:
Dokumentacji oprogramowania sterownika PLC2 sktadajgcego sie z:
e programéw sterownikéw ze szczeg6towym komentarzem.
e spisu haset/kodéw dostepu do wszystkich programowalnych urzadzen.
e kopii Zrédtowej edytowalnej programu sterownika PLC2 oraz programéw SCADA
(3szt-ptyta CD).
Dokumentacji oprogramowania panela HMI, komputera wizualizacyjnego SCADA
skladajacej sie z:
e spisu haset/kodéw dostepu do wszystkich programowalnych urzadzen.
e Kkopii Zrédtowej edytowalnej oprogramowania z hastami umozliwiajacymi jej
dalsza edycje. (3szt-ptyta CD).
Dokumentacji oprogramowania programowalnych urzadzen mikroprocesorowych
(analizatory, urzadzenia pomiarowe itp.) sktadajaca sie z:
e spisu haset/kodéw dostepu do wszystkich programowalnych urzadzen.
e kopii Zrédtowej edytowalnej oprogramowania, konfiguracji urzadzen z hastami
umozliwiajacej dalszg edycje. (3szt-ptyta CD).

17.1.2.2  Panele operatorskie HMI

Wykonawca robdt dostarczy i zamontuje w rozdzielnicy RU dotykowy kolorowy
panel operatorski charakteryzujacy sie nastepujacymi parametrami:
e stopien ochrony nie mniejszy niz stopien ochrony rozdzielnicy w ktérej panel
bedzie zamontowany,

e przekatna ekranu wg dokumentacji w/w rozdzielnic,

e zasilanie 24VDC,

e wbudowany serwer FTP,

e matryca TFT w rozmiarze wg dokumentacji technicznej poszczegdlnych
rozdzielnic,

e rozdzielczo$¢ minimum: SVGA 800x600,

e rezystancyjna matryca dotykowa,

e podswietlanie LED,

e 16-bitowa gtebia kolorow,

e pamie¢ wbudowana minimum 128MB,

e procesor minimum: 200MHz

¢ mozliwo$¢ backupowania programu na karcie SD,

e wbudowany zegar czasu rzeczywistego,

e interfejsy komunikacyjne RS485, Ethernet 10/100Mbit,

e zlgcze USB.

Na panelach operatorskich nalezy wykonac aplikacje wizualizacyjne obejmujace:
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e w rozdzielnicy RU - cato$¢ schematu technologicznego ujecia wody, pomiary
parametrow energii elektryczne;.

17.1.3 Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza RU

Do sterowania pompami i napedami armatury na ujeciu wody projektuje sie
rozdzielnice zasilajgco-sterowniczg RU.

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza RTU zostanie wykonana na bazie obudéw
zewnetrznych stalowych malowanych proszkowo o stopniu ochrony minimum IP65,
odpornych na warunki atmosferyczne.

Rozdzielnice nalezy zabudowac przy studni nr 2 na nasypie powyzej poziomu
zalewowego. Posadowienie rozdzielnicy nalezy wykonac na prefabrykowanym
fundamencie betonowym.

W rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RU zabudowane bedg uktady automatyki
i sterowania ujeciem wody.

Z rozdzielnicy bedg przekazywane do systemu nadrzednego (SCADA) informacje
o stanie urzadzen, ciSnieniu wody, poziomie wody, przekroczeniu dopuszczalnych
pozioméw wody, dopuszczalnego cisnienia, wtgczonym os$wietleniu w poszczegdlnych
studniach.

17.1.4 SCADA

Sterownik PLC2 w rozdzielnicy technologicznej oraz inne urzgdzenia nalezy
skomunikowac z systemem SCADA poprzez sie¢ LAN. Dzieki takiemu potgczeniu serwer
SCADA bedzie miat dostep do wszystkich danych udostepnianych przez urzadzenia
zabudowane na ujeciu wody oraz zasilane i sterowane z rozdzielnicy RU.

Serwer SCADA bedzie przedstawiat m.in.:

o wszelkie stany i pomiary urzadzen kontrolnych i pomiarowych znajdujacych sie
w instalacji technologicznej ujecia wody,

e bedzie umozliwiat zmiane parametréw technologicznych,

e bedzie umozliwial sterowanie w trybie dyspozytorskim wszystkimi, pompami
i napedami armatury,

o wszelkie stany i pomiary w rozdzielnicy ujecia wody RU,

e bedzie gromadzit dane historyczne pracy, awarii napedoéw, pomiaréw, alarmoéw,
itp,,
e bedzie posiadat system generowania raportéw technologicznych i innych.

Wykonanie synoptyki systemu SCADA musi by¢ zgodne z konwencjg przyjeta przez
Inwestora.
W ramach zadania nalezy:

e w istniejacej szafie dystrybucyjnej SD zamontowac:
o przetacznice Swiattowodowaq, z tacka na spawy,
o konwerter $wiattowéd jednomodowy/skretka miedziana kat. 5e.

e wykona¢ aplikacje wizualizacyjng obejmujgca wszystkie urzadzenia
projektowanego uktadu technologicznego ujecia wody, wszelkie sygnaty
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pomiarowe, sygnaty przekroczenia dopuszczalnych wartosSci ci$nien i poziomdw,
sygnaty awarii urzadzen uktadu technologicznego.

Rozbudowana aplikacja wizualizacyjna powinna umozliwiac¢:
e rejestracje czasu pracy poszczeg6lnych urzadzen ujecia wody,
e rejestracje zaistniatych stanéw alarmowych i awarii,

e obserwacje procesu technologicznego ujecia wody na oddzielnym ekranie
synoptycznym,

e sygnalizacje graficzng i dZzwiekowa stanéw krytycznych (alarmowych) w
procesie technologicznym (nie dopuszcza sie stosowania alarmow zbiorczych),

e tworzenie i konfigurowanie sygnatéw ostrzegania (optycznych i dZwiekowych)
o zagrozeniach procesowych,

e animacje wybranych elementéw ekranu synoptycznego np. poziom cieczy,
ci$nienie, przeptyw,

e zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi ukiadu
technologicznego np. pompami, przepustnicami,

Szczegbtowy sposdb wykonania wizualizacji tzn. min. ilo$¢ prezentowanych
sygnatéw, sposdb ich przedstawienia, kolorystyke oraz inne elementy systemu
wizualizacji na stanowisku komputerowym, Wykonawca zobowigzany jest uzgodnic z
Inwestorem na etapie realizacji projektu, przed wykonaniem przedmiotowego zakresu
robot.

17.1.5 Komunikacja uje¢ wody z SUW

Nalezy zapewni¢ tacznos¢ i przekaz danych pomiedzy rozdzielnicg ujecia wody RU
(studnie S-1, S-2, S-3), a istniejaca szafg dystrybucyjna SD w budynku technicznym na
terenie SUW poprzez sie¢ LAN.

W tym celu nalezy wykonac¢ pomiedzy rozdzielnicag RU na ujeciu wody a istniejgca
szafg dystrybucyjng SD na terenie SUW, za pomoca ziemnej linii Swiattowodowej. Nalezy
zastosowac kabel swiattowodowy jednomodowy 4-ro wtéknowy w konstrukcji
umozliwiajgcej jego bezposrednie uktadanie w wykopie.

17.1.6 Skltadowanie materiatow

Zaleca sie dostawe materiatow i urzadzen bezposrednio przed ich montazem.
Dostawa materialow przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu
budowy. Jezeli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia
powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpieczy¢ materiaty od zewnetrznych
wptywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

17.1.6.1 Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne przechowywac nalezy nawiniete na bebny kablowe.
Zaleca sie przechowywanie kabli na bebnach kablowych, na ktérych dostarczone zostaty
od producenta. Konncowki kabli winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Dopuszcza sie przechowywanie kabli na otwarte;j
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przestrzeni. Bebny kablowe winny by¢ ustawiane pionowo, na krawedziach bebnow i
zabezpieczone przed przetaczaniem sie.

Krotkie odcinki kabli moga by¢, przez krétki okres czasu, przechowywane
zwiniete w kregi, ktorych $rednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla.
Kregi kabli winny by¢ utozone ptasko na podtozu. Kregi kabli winny by¢
przechowywane w pomieszczeniach zamknietych.

17.1.6.2  Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno
sie odbywac¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

17.1.6.3  Urzqdzenia i osprzet elektryczny

Rozdzielnie nalezy dostarcza¢ bezposrednio do docelowych pomieszczen po
zakonczeniu w nich rob6t budowlanych. Urzadzenia elektryczne i osprzet sktadowac
w pomieszczeniach zamknietych, suchych i ogrzewanych.

17.1.7 Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami
$Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, oraz
atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodno$ci.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnoSci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem
nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktére nie
zyskaty akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy zwroci¢ do dostawcy.

17.1.8 Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa badan. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ tylko te materiaty, ktére
posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa okreSlony na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

» deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata
techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg certyfikacja okres$long, ktdére spetniajg wymogi ST.

17.1.9 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztoZzone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktéorym
znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
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17.1.10Przechowywanie i skladanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda
one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jakos$¢ i wtasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.

17.1.11Zastosowane materialy

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie
z dokumentacjg techniczng, opisem technicznym oraz rysunkami a takze zgodnie
z przedmiarem robot.

17.2 Sprzet

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien opowiada¢ pod wzgledem typow
i ilo$ci wymaganiom zawartym w STWiORB, lub w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Sprzet uzyty do wykonania robét, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania
techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz statej
gotowoSci do pracy.

Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Do wykonania instalacji elektrycznych Wykonawca winien dysponowac
nastepujacym sprzetem:

» przyrzady testujace i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producenta,
» spawarka elektryczna transformatorowa do 5004,

» wiertarka udarowa,

» mitot udarowy.

17.3 Transport

17.3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-0 ,Wymagania
ogolne”.

Srodki transportu powinny odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu,
ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci
przewozonych materiatow.

Do transportu urzadzen i materiatéw Wykonawca winien dysponowac
nastepujacymi urzadzeniami transportowymi:

» ciagnik kotowy 63kW,
» samochdd dostawczy do 0.9,
» samochdd skrzyniowy do 5.0t,
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» przyczepa skrzyniowa 3.5t,
» samochdd samowytadowczy do 5t,
» przyczepa do przewozenia kabli 4-7t.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowac prowadzanie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach technicznych oraz w terminie przewidzianym
harmonogramem. Przewozone materiaty powinny by¢ roztozone réwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Aparaty elektryczne
powinny by¢ transportowane w fabrycznych opakowaniach zamknietym samochodem
dostawczym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

17.3.2 Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej
przyczepie do przewozenia kabli. Dopuszcza sie transportowanie bebnéw kablowych na
samochodzie skrzyniowym. Bebny winny by¢ woéwczas ustawione pionowo na
krawedziach tarcz. Bebny winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczone przed
przetaczaniem sie. Zatadunek i roztadunek kabli winien by¢ prowadzony zurawiem
samochodowym. Nie dopuszcza sie staczania bebnéw kablowych z platformy
samochodu po pochylniach.

17.3.3 Transport rur ochronnych

Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach:

» skrzyniowych o odpowiedniej dtugosci,

» przew6z moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

» Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi,

» przy wielowarstwowym utozeniu gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian
$rodka transportu,

» rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

» przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac po pochylni,

» przy dlugosciach wiekszych niz dtugos$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu nie moze
przekracza¢ 1m.

17.3.4 Transport aparatury elektrycznej i urzgdzen rozdzielczych

Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni. Na czas transportu nalezy z
przewozonych urzadzen zdemontowac, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozic¢
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng
na wstrzasy. Aparature i urzadzenia ostroznie zaladowywac i zdejmowac, nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych,
zamkow itp.
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17.4 Wykonanie robot

17.4.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogdle wymagania wykonania rob6t podano w STWiORB-0 ,Warunki ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram rob6t uwzgledniajacy warunki, w jakich beda wykonywane roboty
elektryczne.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢
nastepujace roboty podstawowe:
trasowanie,
montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw lub kucie,
uktadanie rur ochronnych,
weciaganie kabli i przewoddéw do rur,
montaz sprzetu i osprzetu,
taczenie przewodéw,
podejscie do odbiornikéw i urzadzen,
przytaczania odbiornikéw i urzadzen,
ochrona przed porazeniem,
proby pomontazowe i pomiary.

VVVVVVYVYVVYY

17.4.2 Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy wykonywac zgodnie z projektem organizacji
opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

17.4.3 Instalacje elektryczne wnetrzowe

17.4.3.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych w
odpowiedniej odlegtosci od pozostatych instalacji.

17.4.3.2 Montaz konstrukcji i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
(Scian, stropow, elementoéw konstrukcji budynku) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam
rodzaj instalacji.

17.4.3.3  Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przej$cia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.,
musza by¢ chronione przed uszkodzeniami; przejScia nalezy wykona¢ w przepustach
rurowych. Przej$cia miedzy pomieszczeniami o r6znych atmosferach powinny by¢
wykonane w sposdb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢
chronione do wysokoSci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
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PrzejScia przez przegrody oddzielenia pozarowego powinny charakteryzowac sie
odpornoscig ogniowa rowng odpornosci ogniowej przegrody w ktérej wykonywane jest
przejscie.

17.4.3.4 Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty,
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu
moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do
stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich
konstrukcjach, przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych i $rub oraz
kotkéw wstrzeliwanych.

Dla zainstalowania osprzetu obwody gniazd i wytacznikéw zakonczy¢ puszkami.
Rozmieszczenie osprzetu pokazano na planach instalacyjnych dokumentacji techniczne;j.

17.4.3.5 Lgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych tgczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, sposOb przytaczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub
Inspektorem Nadzoru.

Przewody musza by¢ utoZone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktorych przewody s3 przytaczone za
pomoca oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb
umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidlowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

17.4.3.6 Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposdb estetyczny. Podejscia od przewodow utozonych
w podtodze nalezy wykona¢ w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchnig
podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach; rury i kanaty musza
spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatoSciowe i by¢ wyprowadzone nad podtoge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do opraw oSwietleniowych i urzadzen
zasilanych od gory. PodejScia zwieszakowe nalezy wykonac jako sztywne lub elastyczne,
w zaleznos$ci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
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17.4.3.7 Przylgczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢
doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja.

Przytaczenia sztywne wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykonac je dla
odbiornikow statych, przymocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym
przesunieciom.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone
do odbiornik6w muszg by¢ chronione.

Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o
duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen; potaczenia te
nalezy wykonac:

» przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

» przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

» przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do
prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej
zyly przed lub za zaciskiem.

Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢
przylaczenie ich do dowolnego zacisku.

Konce zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych,
nalezy izolowac i unieruchomic.

Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na
oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem powykonawczym. Oznaczniki
naktadac na lekki wcisk, aby nie mogty zsunac sie lub spas¢ pod wtasnym ciezarem.

Przewody wychodzace z rur i w miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne musza by¢ chronione.

17.43.8 Wytyczne uktadania kabli i przewodow

Kable i przewody uktadac na uprzednio przygotowanych korytkach kablowych
oraz rurach ochronnych. Odcinki pojedynczych kabli i przewodéw uktada¢ na
uchwytach lub w rurce ochronne;j.

17.4.3.9  Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi
w instrukcji i montazowej wytworcy,
b) oprécz wymagan z pkt ,a” nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:
» jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja
uprzednio umocowac zgodnie z projektem,
» odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ Srubami lub wkretami do kotkéw
rozporowych,
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» Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu
stuzacych do mocowania,

» odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze
przekraczac 59, jezeli instrukcja wytwdrcy nie podaje inaczej,

» 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowaé sie na wysokosci
umozliwiajacej wygodne i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu
obstugi; zaleca sie aby krancowe potozenia napedu znajdowaty sie na
wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

» jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio
na podtozu, warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w
otworach stuzgce do umieszczania kotew wtozy¢ kotki wystajace o kilka
centymetréow ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a
urzadzenia mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu
kotkow.

Wprowadzenie przewodéw do odbiornikéw i aparatéw statych.

a) zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych
czesci przewodu, ktére po potaczeniu bedg niedostepne,

b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelnia¢ przewod jak dla instalacji

w wykonaniu szczelnym,

c) przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugos$ci niz przewody robocze.

17.4.3.10 Ochrona przeciwporaZeniowa

Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen
elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposéb
staty.

Uktadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktorych jedna z zyt
spetnia funkcje Zyty ochronnej a ponadto:

» potaczenia Srubowe nalezy wykonac srubami o Srednicy co najmniej 10mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

» potaczenia Srubowe nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ponad nakretke
wystawaly co najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio
mocno dokreci¢ izabezpieczy¢ podkiadka sprezysta przed samoczynnym
rozluznieniem,

» powierzchnie stykowe potaczen $rubowych nalezy przed dokreceniem oczyscié
i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

Zaciski ochronne nalezy wykonac nastepujaco:

» zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen
i maszyn elektrycznych badz innych przedmiotéw objetych dodatkowa ochrong
przeciwporazeniows,

» zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwa
kontrastujacg z barwa urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

» zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w normach,

Oznakowania barwne nalezy wykonywac:

» oznaczenia identyfikacyjne przewodo6w elektrycznych barwami i cyframi,

» przewodéw neutralnych oraz przewodéw uziemienia roboczego - oznakowacé
barwa jasnoniebieska,
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» przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacja barwy zielonej i zottej.

Oznakowanie to realizowa¢ przez naniesienie przylegajacych do siebie
zielonozéttych paskéw o szerokosci od 15 do 100mm kazdy. Izolacja zyt powinna
by¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dtugosci 15mm jedna z barw
pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wiecej niz 70% powierzchni, a druga
pokrywata pozostatg cze$¢ powierzchni przewodu,

kombinacja barw zielonej i Z6itej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza
wyrdznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku
niemoznosci zabarwienia przewodow.

17.4.3.11 Montaz urzqdzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporaZeniowej

W trakcie montazu urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

>

wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
nalezy umocowa¢ i przytgczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomoca $rub lub wkretéw do tablic
rozdzielczych lub ptyt montazowych,

przytaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodéw
aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytgcznie
poprzez zaciski taczeniowe tych aparatéw,

przewody ochronne w sieci, w  ktorej zastosowano wytaczniki
przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe, nalezy izolowac jak przewody robocze.
Przewodoéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytgcznikami ani taczyé¢ z
przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem,

gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie réznic¢
od gniazd wtyczkowych 230V tak aby wtyczki do gniazd 24V nie pasowaty do
gniazd na napiecie nie obnizone.

17.4.3.12 Proby montaiowe

1. Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj.: technicznego
sprawdzenia jakoS$ci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych badan
i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych) i probnym uruchomieniem (,bieg
luzem”) poszczegdlnych przewododw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robot (budowy); stanowig one
m.in. podstawe odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podjecia prac rozruchowych.
3. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji, ktéry nalezy wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V; rezystancja
izolacji mierzona miedzy badang fazg, a pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem
neutralnym lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od:

» 0,25 M dla instalacji 230V,

» 0,50 M dla instalacji 400V.
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4. pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikéw itp.
mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1M, pomiary obwodéw ochrony
przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania wytgcznikéw réznicowo-pradowych.
Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét. Po pozytywnym zakonczeniu
wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zataczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy silniki obracaja sie we wtasciwym kierunku.

17.4.4 Ukitadanie kabli ziemnych

17.4.4.1 Roboty ziemne — wykopy pod linie kablowe nN i swiattowody

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajace nN i Swiattowody nalezy wykonac jako
wykopy o $cianach pionowych mechanicznie.

Gtebokos$¢ wykopow winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce
piaskowej kable nN lub $wiattowody znalazty sie (gérna krawedz kabla) na gtebokosci
70cm, ponizej powierzchni gruntu. Szerokos¢ dna wykopu winna wynie$¢ odpowiednio
dla ilosci uktadanych kabli.

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szeroko$ci nalezy zasypac
warstwa piasku o grubos$ci 10 cm stanowigca posypke pod budowang linie kablowa. W
przypadku gruntéw bardzo silnie nawodnionych grubo$¢ podsypki nalezy powiekszy¢
do 15cm. W przypadku uktadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych
zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, zrezygnowac z
wykonywania podsypki piaskowe;j.

17.4.4.2 Roboty ziemne — przecisk pod watem przeciwpowodziowym i pod ul. Zamkowq

W zwiazku z koniecznoS$cig przeprowadzenia wewnetrznej instalacji zasilajacej
urzadzenia ujecia oraz zapewniajgcej sterowanie poszczegdélnymi elementami armatury
przewidziano wykonanie przej$cia pod ul. Zamkowa oraz watem przeciwpowodziowym
w technologii bezwykopowej metoda przecisku. Przecisk nalezy wykona¢ na poziomie
1,5 - 2,0 ppt w warstwie itowej w celu unikniecia spowodowania przesigk6w w gruncie.

Przew6d podstawowy bedzie stanowi¢ rura PE o $rednicy 200mm. Dtugos¢
przecisku przewiduje sie na odcinku 32,0 mb.

Do wykonania przecisku nalezy wykona¢ dwie komory: startowg (KP1) i
koncowg (KP2). Komory nalezy wykona¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji.

Przecisk zaprojektowano zgodnie z decyzjg Burmistrza Zatora znak:
DI1.7230.2.64.2020 z dnia 30.08.2020r., zgodnie z warunkami technicznymi znak:
KR.5.3.434.37.2020.KL z dnia 14.08.2020r. W/w dokumenty stanowig zatgcznik do
dokumentacji projektowe;j.

Wszelkie roboty budowlane w zakresie przedmiotowego przecisku nalezy
wykona¢ zgodnie w w/w dokumentami.

17.4.4.3 Roboty montaZowe

Ukladanie kabli w rowach kablowych. Przed przystgpieniem do uktadania kabli
nalezy w rowie kablowym utozy¢ rury ostonowe na skrzyzowaniach z istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem.

Kable w rowach nalezy uktada¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego
przewozonego na przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Przy przecigganiu kabla
przez rury ochronne nalezy stosowa¢ metody zapewniajace nie uszkodzenie kabla i jego
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izolacji. Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falistg zwiekszajac tym dtugos¢ kabla o 4% w
stosunku do dtugosci trasy kabla.

Kable, w trakcie uktadania lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowac
poprzez zatozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane
na catej dtugosci kabla co okoto 10m oraz bezpos$rednio przy kazdej mufie kablowej,
przepuscie i na skrzyzowaniach i inng infrastruktura.

Przy wprowadzaniu kabli do rur ochronnych i przepustéow a takze przy mufach
kablowych nalezy pozostawic¢ zapas kabla po 2m z kazdej strony przeszkody. Na
zatomach trasy oraz przy uktadaniu zapaséw kablowych nalezy zachowac¢ dopuszczalny
promien giecia kabla.

Po utozeniu kabli nN nalezy je zasypa¢ co najmniej 10 cm warstwa piasku,
nastepnie 15 cm warstwa gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad
kablem utozy¢ folie ostrzegawcza z PCV koloru niebieskiego dla kabli nN o szerokosci 20
cm i grubosci co najmniej 0,8 mm. Nastepnie nalezy zasypac¢ réw kablowy gruntem
rodzimym warstwami po maksimum 30 cm z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych nalezy zachowa¢ okreslone w normie odlegtosci
pionowe i poziome od innych urzadzen infrastruktury techniczne;.

Roboty montazowe - skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem. Na skrzyzowaniach
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi na
szeroko$¢ krzyzowanego uzbrojenia oraz po jednym metrze w obie strony od
skrzyzowania. Wloty rur ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na
gtebokos$¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowe;j.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowac nastepujgce zasady:
» na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i kanalizacjg sanitarng kabel
winien znaleZ¢ sie nad krzyzowanym rurociagiem,
» na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napieciu roboczym winien
znaleZ¢ sie ponizej kabla o nizszym napieciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegtos¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna
wynie$¢ co najmniej 0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe,
dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pionowej pod warunkiem natozenia na
krzyZzowane urzadzenie rury ochronnej dwudzielne;j.

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej
oznakowac poprzez:
» zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,K” na wszystkich
zalomach trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100m,
» zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z litera ,M” w miejscu
zabudowy muf kablowych.
Podlaczenie kabla. Podiaczenia kabli zasilajagcych mozna dokona¢ po wykonaniu
pomiardw stanu izolacji, pozytywnym wyniku préb napieciowych oraz odebraniu linii
kablowej przez Inspektora Nadzoru.

17.4.5 Instalacje ochronne

Przewody ochronne (zerujace, uziemiajace, sieci ochronnej i wyréwnawcze)
przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw
metalowych nalezy uktada¢ w sposob staty. Przewody ochronne do urzadzen
ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Moga one by¢ zyla przewodu wielozytowego lub
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oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody ochronne powinny by¢ oznakowane
kombinacja barw zielonej i zo6ttej.
Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujacy sposéb:

» potaczenia i przytaczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonywac jako state,
przerwanie lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia
narzedzi,

» przewody z gotej linki nalezy taczy¢ potaczeniem Srubowym na zakiadke przy
uzyciu co najmniej dwoch objemek dwusrubowych; dtugosé¢ zaktadki powinna
wynosi¢ co najmniej 10cm,

» przewody z gotego drutu nalezy tgczy¢ potaczeniem srubowym lub potaczeniem
spawanym na zaktadke o dtugosci co najmniej 10cm,

Przewody z gotej taSmy nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadke o dtugosci co najmniej 10cm lub $rubami dociskowymi przez otwory
wywiercone w obu konicéwkach tasmy, potaczenia Srubowe nalezy wykona¢ sSrubami o
$rednicy co najmniej 10mm ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio
zabezpieczonej przed korozjg; nalezy je wykonywac w taki sposéb, aby ponad nakretke
wystawaly co najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno
dokrecic¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem.

Przytaczenia przewodoéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwoddéw
aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac¢ wytgcznie poprzez
zaciski taczeniowe tych aparatéw. Przewody ochronne w sieci w ktérej zastosowano
wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe nalezy izolowac tak jak przewody
robocze (skrajne i neutralny). przewod6w roboczych nie wolno uziemia¢ za
wytacznikiem ani tgczy¢ z przewodem ochronnym.

Przewody uziemiajace urzadzen o napieciu powyzej 1kV nalezy wykonac z gotych
drutéw, pretoéw linek lub tasm stalowych.

17.4.6 Polgczenia wyréwnawcze

Wszystkie przewodzace czesci urzadzen i instalacji znajdujace sie w obiektach
powinny by¢ potaczone potaczeniem wyréwnawczym. Zaleca sie aby potgczeniami
wyrownawczymi dodatkowymi obejmowac¢ metalowe konstrukcje i zbrojenia
budowlane. Przekroj przewodu potgczenia wyréwnawczego dodatkowego, taczacego ze
soba dwie czeSci przewodzace dostepne, powinien by¢ nie mniejszy niz najmniejszy
przekréj przewodu ochronnego przytaczonego do tych czesSci przewodzacych
dostepnych. Jezeli rury wodociggowe w obiektach budowlanych sg wykorzystywane do
uziemien lub jako przewody ochronne, przeptywomierze powinny by¢ zmostkowane, z
tym, Ze przew6d mostkujgcy powinien mie¢ odpowiedni przekrdj w zaleznosci od tego,
czy pelni on funkcje przewodu ochronnego, przewodu wyréwnawczego czy tez
przewodu uziemienia funkcjonalnego.

17.4.7 Uziom

Obiekty objete opracowaniem projektowym nalezy wyposazy¢ w uziomy otokowe
z ptaskownika Fe/Zn o przekroju wg dok. projektowej. W miejscach wskazanych na
planach dokumentacji technicznej nalezy wykona¢ uziomy pionowe z pretéw FeZn ¢20
pograzanych mechanicznie w gruncie.
Uziomy:
e studni S-1,
e studniS-2,
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e studni S-3,

nalezy wykonac¢ jako otokowe tasmowo-pretowe. Uziomy obiektéw nalezy potaczy¢
w jeden wspdlny uziom za pomocg ptaskownika FeZn30x4. Ptaskowniki taczace
poszczegblne uziomy obiektéw nalezy utozy¢ w na dnie projektowanych tras kablowych.

Wykonawca robot jest zobowigzany do osiggniecia wymaganej wartosci rezystancji
uziemienia zgodnie z dokumentacja projektowa. Warto$¢ rezystancji nalezy sprawdzic¢
pomiarami a nastepnie sporzadzi¢ metryke instalacji. Uziom6éw nie wolno zabezpieczaé
przed korozja powtokami nieprzewodzgcymi. Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe
umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez pomalowanie farba
asfaltowa. Uziemienia nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-1:2011.

17.4.8 Oswietlenie

Oprawy oSwietleniowe i inne urzadzenia o$§wietlenia elektrycznego powinny by¢
odpowiednio dobrane do $rodowiska i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
a rozmieszczenie i konstrukcje opraw o$wietleniowych powinny zapewnia¢ wymagane
natezenie i rownomierno$¢ o$wietlenia okreslone w dokumentacji techniczne;j.
Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami klasyfikacji obszaréw stosowania.

17.4.8.1 Oswietlenie wnetrzowe podstawowe

Oswietlenie pomieszczen nalezy zrealizowac¢ za pomocg opraw ze Zrédtami
$wiatta typu LED o parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowa. Oprawy nalezy
rozmieszczac zgodnie z dokumentacja projektowa.

17.4.9 Wytyczne montazu tablic rozdzielczych i rozdzielnic

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzac zgodnie z odpowiednimi
szczegbtowymi instrukcjami montazu tych urzadzen.
W przypadku gdy rozdzielnica dostarczana jest w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ sSrubami ich konstrukcje; nalezy
stosowac po dwie podktadki okragle (pod teb $ruby i nakretke). Przed skreceniem
konstrukcji nalezy poluzowac potaczenia Srubowe mocujace szyny zbiorcze na
izolatorach.
Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujaco:

» w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach zwigzanych z podtozem
w toku prowadzenia prac budowlanych, przykreci¢c do nich rame dolng
urzadzenia,

» w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podtozu, przewidywanych
do mocowania za pomocg kotkdéw rozporowych lub kotew stalowych, nalezy po
ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia
kotkoéw; po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac
urzadzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu,

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

» zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone
w oddzielnych opakowaniach,

» zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

» dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

» zatozy¢ ostony zdjete na czas montazu.
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Potaczenia aparatéw rozdzielczych nalezy wykonywac przy uzyciu
prefabrykowanych szyn tgczeniowych. Potgczenia oraz podtaczania obwodow
odbiorczych nalezy tak wykona¢ aby uzyska¢ symetryczne obcigzenia linii WLZ.

Rozdzielnice i tablice rozdzielcze nalezy wykona¢ na warsztacie Scisle wg schematow
zawartych w dokumentacji techniczne;j.

17.4.10Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano - montazowych poszczeg6lnych rodzajow powinna
by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacja nalezy
obja¢ réwniez projekty organizacji obudowy i robét, ogélne harmonogramy budowy
oraz faze realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robdt koordynowac na
biezgco z kierownikiem budowy - przedstawicielem generalnego wykonawcy i
kierownikami robét poszczegélnych branz.

Ogdblny harmonogram budowy powinien okres$la¢ zakres oraz terminy rozpoczecia
i zakonczenia poszczegodlnych rodzajow robot lub ich etapéw i powinien by¢ tak
uzgodniony, aby zapewniat prawidlowy przebieg zasadniczych robot
og6lnobudowlanych, a r6wnocze$nie umozliwiat technicznie i ekonomicznie
prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych (w tym i elektrycznych).

Ogéblny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczegotowych harmonogramoéw robot elektrycznych.

17.5 Kontrola jakosci robot

17.5.1 Wymagania ogdlne

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-
E/04700. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione nalezy dang faze robot uznac za niezgodng z wymogami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Program badan urzadzenia i/lub uktadu obejmuje wykonanie co najmniej
nastepujacych prob i sprawdzen:
sprawdzenie dokumentacji,
ogledziny urzadzenia,
préby i pomiary parametrow urzgdzenia i/lub uktadu,
sprawdzenie dziatania urzadzenia i/lub uktadu oraz préby dziatania w warunkach
pracy, o ile jest to mozliwe,

» badania dodatkowe.

VVVY

17.5.2 Warunki przystgpienia do badan i przeprowadzenia pomiarow

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodno$¢ wykonywanych robét i
uzytych materiatéw z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

W ramach kontroli jakoSci nalezy:
» sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen,
» sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa.
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru i badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich, wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ Swiadectwa
jakosci producentéw i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

17.5.2.1 Przystgpienie do badan

Do badan nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzenia i/lub uktadu,
potwierdzonym przez wykonawce montazu, przedstawiciela wytworcy lub zlecajacego
badania. Dopuszcza sie przystapienie do badan urzadzen, ktérych montaz nie zostat
zakonczony, jezeli warunki badan oraz zasady dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
na to zezwalajg, a stan montazu urzadzenia i/lub uktadu umozliwia otrzymanie
reprezentatywnych wynikéw badan.

175.2.2 Przeprowadzanie badan w czasie ruchu prébnego lub eksploatacji wstepnej

Badania mogg by¢ przeprowadzone w czasie ruchu prébnego lub w czasie
eksploatacji wstepnej, jednak woéwczas przeprowadzajacy badania nie wykonuje taczen
w obwodach gtéwnych.

17.5.2.3 Wynik badania negatywny

Negatywny wynik jednego z badan moze by¢ powodem przerwania dalszych
badan przewidzianych dla danego urzadzenia lub uktadu, jezeli wynik ten
dyskwalifikuje urzadzenie lub uktad, niezaleznie od pozytywnych wynikéw pozostatych
badan, lub jezeli spowoduje to konieczno$¢ (po usunieciu usterki) ponownego
przeprowadzenia badan objetych norma.

17.5.2.4 Ponowne przeprowadzenie badan

Ponowne przeprowadzenie badania, ktérego wynik poprzedni byt negatywny,
moze nastgpi¢ po usunieciu przyczyn negatywnego badania - przy czym dalsze badania
urzadzenia lub uktadu powinny obejmowac zaré6wno badania nie wykonane z powodu
przerwania badan, jak i te, ktére wymagaja powtorzenia, a takze badania dodatkowe.

175.25 Przyrzgdy pomiarowe

Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny mie¢ Swiadectwa
potwierdzajace ich sprawnos$c¢ techniczna.

17.5.2.6 Blgd pomiaru

Biad pomiaru nie powinien by¢ wiekszy niz 5%, jezeli w wymaganiach
szczegbtowych zawartych w normie nie ustalono inaczej, badZ nie wymagaja mniejszego
btedu inne normy i dokumenty.
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17.5.3 Zakres badan

17.5.3.1 Sprawdzenie dokumentacji

Przed przystapieniem do ogledzin nalezy sprawdzi¢ dokumentacje pod wzgledem
kompletnos$ci, uwzglednienia warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia
i prawidtowosci dziatania urzadzenia i/lub uktadu oraz wnioskéw wynikajacych z tych
dokumentow.

17.5.3.2 Ogledziny

Przed przystapieniem do pomiaréw parametréw i prob urzadzen oraz uktadéw, a
takze kazdorazowo po wykonaniu prob i pomiaréw, ktére mogty wptynac na stan
zewnetrzny urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ ogledziny.

Ogledziny obejmuja sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania
urzadzenia, sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem zgodnoSci z dokumentacjg, stanu
powierzchni zewnetrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wptywem na $rodowisko,
zabezpieczenia przeciwporazeniowego, zgodno$ci montazu oraz oznaczen z
dokumentacja.

17.5.3.3 Pomiary parametrow i proby

Pomiary parametrow i proby urzadzenia i/lub uktadu nalezy wykona¢ w zakresie
niezbednym do stwierdzenia spetnienia wymagan i postanowien normy.

17.5.3.4 Sprawdzenie funkcjonalne

Funkcjonalne dziatanie urzadzen i uktadow oraz proby funkcjonalne dziatania
w miejscu zainstalowania nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do stwierdzenia
spelnienia wymagan oraz postanowien normy.

17.5.3.5 Badania dodatkowe

Badania dodatkowe nalezy przeprowadzi¢ w zakresie ustalonym przez
wykonujacego badania w porozumieniu ze zlecajagcym badania i wytwoérca. Zakres tych
badan powinien wynika¢ z ponizszych przyczyn:

» konieczno$¢ sprawdzenia specyficznych wiasciwosci urzadzenia, do ktérych nie
ma podanych wymagan w normach,

» urzadzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych uktadach,

» wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na koniecznos$¢ potwierdzenia
dodatkowymi badaniami przydatno$ci urzadzenia,

» urzadzenie lub uktad ulegly zmianie wptywajacej na przydatnos$¢ do eksploataciji,

» zaistniato przypuszczenie, Ze parametry urzadzenia majace wptyw na przydatnos¢
urzadzenia do eksploatacji ulegly zmianie w okresie od odbioru dokonanego

u wytworcy lub od wykonania po montazowych badan odbiorczych do jego

uruchomienia.

17.5.4 Metody badan

Badania nalezy wykonywac stosujac metody okreslone w normach wyrobu, jezeli
metody te moga by¢ zastosowane w miejscu zainstalowania urzadzenia.
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17.5.5 Ocena wynikow badan

Wynik po montazowych badan odbiorczych urzadzenia i/lub uktadu uznaje sie za

pozytywny, jezeli wyniki wszystkich badan sg pozytywne, przy czym:

» wyniki pomiaréw wyrazone za pomocg wartosci liczbowych wielko$ci mierzonych
nalezy uznac za pozytywne, jezeli sg zgodne z warto$ciami wymaganymi przez
normy wyrobu lub zgodne z danymi wytwoércy, z doktadnoscia wynikajaca z
metody pomiaru i klasy uzytych przyrzadéw pomiarowych,

» wyniki préb oraz pozostatych pomiaréw ocenia wykonujacy badania,

» zestawienie wynikéw badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan,
sporzadzonym w terminie ustalonym przez zlecajacego i wykonujacego badania.

17.6

Obmiar robot

17.6.1 Wymagania ogolne

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-0 ,Wymagania og6lne”.

17.6.2 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru Rob6ét jest:
» kpl.(komplet):

o

@)
®)
®)

o

0 0O O O O O

17.7

wykonanej instalacji zasilajgcej urzadzen technologicznych,

wykonanej instalacji sterowniczej urzadzen technologicznych,
wykonanych montazy tras kablowych w obiektach,

wykonanego oprogramowania sterownika PLC2 oraz prac rozruchowych
automatyki poszczegdlnych blokéw technologicznych,

wykonanego dostosowania oprogramowania sterownika PLC1 do
wymiany danych ze sterownikiem PLC2,

wykonanej rozbudowy aplikacji wizualizacyjnej,

wykonanej instalacji wyréwnawczej i uziemiajgcej,

wykonanych robot ziemnych,

wykonanych ziemnych linii kablowych zasilajacych, sterowniczych,
wykonanych prac kontrolno - pomiarowych,

wykonanego rozruchu obiektu.

Odbior robot

17.7.1 Wymagania ogolne

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST-0 ,Wymagania og6lne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i warto$ci. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen, Inspektor Nadzoru ustala zakres robét
poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
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17.7.2 Odbiér robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych podlegaja elementy, ktére ulegaja zakryciu. Odbidr
robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét. Przy odbiorze robét zanikajacych
powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

>

>
>
Przej
>
>
>
>

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupeinieniami
w trakcie wykonywania robot,
dziennik budowy,
dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.
eciu robdt ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,
oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,
zasypany i zageszczony row kablowy,
instalacje podtynkowe i ulegajace zakryciu.

Odbidér robot ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

YVVVVYVYVY

rzedne i wymiary wykopéw pod stup,

zabezpieczenie $cianek wykopow przed osypywaniem sie ziemi,

jakos¢ prac konserwacyjnych czesci podziemnych fundamentéw stupa,
glebokosci i sposob utozenia bednarki,

stan wszelkich potaczen spawanych oraz ich konserwacje,

sposob utozenia i mocowania przewodéw podtynkowych,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych
robot elektrycznych ulegajacych zakryciu.

17.7.3 Odbior koncowy robét — przejecie robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonac przejecia robét, odbioru

koncowego robot, podczas ktorego szczegdlnie nalezy zwroci¢ uwage na:

>

A\

VVVVYVVVVVVVYY

realizacje zalecen Inspektora Nadzoru dotyczacych odstepstw od dokumentacji
projektowej oraz dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone
w trakcie wykonywania robot,

protokoty cze$ciowych odbioréw poprzednich faz rob6t z uwzglednieniem zalecen
i uwag komisji odbiorowe;j,

inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych z aktualizacja mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna,

aktualno$¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany
i uzupemienia,

kompletnosci protokotéw z pomiarow,

kompletno$¢ DTR i Swiadectw producenta,

instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

jako$¢ zabudowanych elementow instalacji,

zasypanie i utwardzenie wykopow,

doktadnos¢ i stabilno$¢ ustawienia stupoéw w pionie i kierunku,

zgodnoSci lokalizacji urzadzen z dokumentacja projektows,

oznakowanie i numeracje urzadzen instalacji elektrycznej,

kompletnos¢ i prawidtowos$ci montazu urzadzen instalacji elektrycznych,
zachowanie wymaganych odlegtos$ci przy zbliZeniach do innych instalacji,
mocowanie, podtgczanie i malowanie instalacji uziemiajacej,

stan potaczen i konserwacje zaciskdw ochronnych i ztgcza kontrolnego,
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ciggtosc i jakos$¢ zamocowania wszystkich przewoddw,

poprawnos$¢ montazu rozdzielni, aparatéw, osprzetu i opraw o$wietleniowych,
sprawdzenie poprawno$ci dziatania instalacji elektrycznych,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych
wykonanych robét,

» zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,

» prawidtowos$¢ zamontowania i dziatania urzadzen elektrycznych,

» skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;j.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokétu i szczegétowo omoéwione. Protokét powinien zawierac ustalenia poczynione
w trakcie odbioru, stwierdzone ewentualnie wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich
usuniecia.

W przypadku gdy wynik odbioru koncowego upowaznia do przejecia robét, protokét
powinien zawiera¢ o$wiadczenie zamawiajgcego o przejeciu robot lub w przeciwnym
przypadku odmowe wraz z jej uzasadnieniem.

17.8 Podstawa platnosci

17.8.1 Wymagania ogolne
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB-0 ,Wymagania ogélne”.

17.8.2 Platnosci

Catkowity i szczeg6towy zakres Robét do wykonania bedacy podstawg ptatnosci
przedstawiony zostat w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia stanowigcych
integralng cze$¢ materialow przetargowych.

17.9 Przepisy zwigzane

17.9.1 Normy

PN-EN 12464-1:2012 | Swiatlo i o§wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we

wnetrzach.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

N SEP E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - projektowanie i
budowa

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

PN-IEC 60364-3:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogélnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla

41:2009 zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla

42:2013 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla

43:2012 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla

45:1999 zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed obniZeniem napiecia
PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
41:2009 zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
473:1999 zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony

zapewniajacych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-
482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Dobér srodkéw ochrony w zaleznos$ci od
wplywéw zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i

51:2011 montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne
PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz
52:2002 wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz
523:2001 wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata

przewodow

PN-IEC 60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz

53:2000 wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
537:1999 wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --

Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz

54:2011 wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne
PN-HD 60364-7- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
704:2010 dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie

budowy i rozbidrki

PN-HD 60364-4-
41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 60664-1:2011

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia -- Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-HD 60364-4-
444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie og6lnych charakterystyk, definicje

17.9.2 Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych,
Instalacje Elektryczne wydanie aktualne.
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