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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  

 
NAZWA ELEMENTU PROJEKTU BUDOWLANEGO: 

 
CZĘŚĆ I – BUDOWA UJĘCIA WODY Z RZEKI SKAWY  

 CZĘŚĆ II – PRZEBUDOWA ISTNIEJĄCEJ INFRASTRUKTURY 
 
NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO: 

Budowa ujęcia wód z rzeki Skawy wraz z przebudową istniejącej infrastruktury na działkach 
nr 1, 2, 3, obręb nr 5; 129/4, 247, 248 obręb nr 4 w m. Zator 

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: 

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO –XXVI  i  XXX 
Współczynnik kategorii obiektu (k) - 8 

Współczynnik wielkości obiektu (w) - 2,0 - wydajność w m3/h - 108 
NAZWA JEDNOSTKI EWIDENCYJNEJ  
 

Jednostka ewidencyjna – (121309-4) – Zator 
Miasto 

NAZWA I NUMER OBRĘBU EWIDENCYJNEGO  I 
DZIAŁEK   

Obręb – 5 – działki 1; 2; 3;  
Obręb -  4 – działki129/4, 247; 248 

NAZWA INEWSTORA I ADRES: 

ZAKŁAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ Sp. z o.o. 
Ul. Zamkowa 4 

32 – 640 ZATOR 

IMIĘ I NAZWISKO OSOBY OPRACOWUJĄCEJ  
 

Andrzej Bury 
 

Treść specyfikacji technicznej opracowano wg stanu Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego – Dz.U.2021.poz. 2454 . 

 
 
Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień 
45000000-7 - Roboty budowlane 
45111100-9 - Roboty w zakresie burzenia 
45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę, roboty ziemne 
45111300-1 - Roboty rozbiórkowe 
45112000-5 - Roboty w zakresie usuwania gleby 
45113000-2 - Roboty na placu budowy 
45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych            
                            lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 
45223110-0 - Instalowanie konstrukcji metalowych 
45223500-1 - Konstrukcje z betonu zbrojonego 
45247200-2 - Roboty w zakresie budowy tam i innych konstrukcji stałych 
 
 
 
 
 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a2

 

SPIS TREŚCI: 
 
ST-00.00.00 -OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE - WYMAGANIA OGÓLNE 
ST-01.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - TYCZENIE TRASY I ODTWORZENIE PUNKTÓW  
                          WYSOKOŚCIOWYCH 
ST-02.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE- USUWANIE DRZEW I KRZEWÓW 
ST-03.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 
ST-04.00.00- SPECYFIKACJE TECHNICZNE - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 
ST-05.00.00- SPECYFIKACJE TECHNICZNE -WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH (KAT. I-IV) 
ST-06.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - NASYPY 
ST-07.00.00- SPECYFIKACJE TECHNICZNE - ZASYPY OBIEKTÓW 
ST-08.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - ROZBIÓRKA BUDOWLI 
ST-09.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - WBICIE ŚCIANKI SZCZELNEJ 
ST-10.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - WYŚCIÓŁKI FASZYNOWE 
ST-11.00.00-SPECYFIKACJE TECHNICZNE - NARZUT KAMIENNY 
ST-12.00.00-SPECYFIKACJE TECHNICZNE -ZBROJENIE BETONU 
ST-13.00.00-SPECYFIKACJE TECHNICZNE - BETONOWE KONSTRUKCJE OBIEKTÓW   
                         HYDROTECHNICZNYCH 
ST-14.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - ROBOTY IZOLACYJNE 
ST-15.00.00- SPECYFIKACJE TECHNICZNE - KONSTRUKCJE STALOWE 
ST-16.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - KOSZE SIATKOWO-KAMIENNE 
ST-17.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - NARZUT I BRUK Z KAMIENIA    
                          HYDROTECHNICZNEGO 
ST-18.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO 
ST-19.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
ST-20.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 
ST-21.00.00- SPECYFIKACJE TECHNICZNE – OGRODZENIA 
ST-22.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - HUMUSOWANIE I OBSIEW 
ST-23.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - SADZENIE DRZEW I KRZEWÓW 
ST-24.00.00 -SPECYFIKACJE TECHNICZNE - SIECI MIĘDZYOBIEKTOWE 
ST-25.00.00- SPECYFIKACJE TECHNICZNE - TECHNOLOGIA 
ST-26.00.00 - SPECYFIKACJE TECHNICZNE - INSTALACJE ELEKTRYCZNE I AKPIA 
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OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

ST - 00.00.00 
 

WYMAGANIA OGÓLNE 
 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę sporządzenia szczegółowej 
specyfikacji przetargowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z  Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową istniejącej infrastruktury 
 
Specyfikację opracowana przez BIURO USŁUG INŻYNIERSKICH VESI Andrzej Bury                                             
41 – 300 Dąbrowa Górnicza, ul. Mickiewicza 10/7 
 
 
 
SPIS TREŚCI  
1. WSTĘP  
2. MATERIAŁY  
3. SPRZĘT  
4. TRANSPORT  
5. WYKONANIE ROBÓT  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót dla Budowy ujęcia wód z rzeki Skawy wraz z przebudową istniejącej infrastruktury 
m. Zator, gm. Zator, pow. oświęcimski, woj. małopolskie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową istniejącej infrastruktury  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę do wykonania i oceny realizacji 
robót związanych z Budową ujęcia wód z rzeki Skawy wraz z przebudową istniejącej 
infrastruktury 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla hydrotechniczna – budowla (obiekt budowlany) zlokalizowana w korycie cieku 
lub terenie zalewowym służąca celom związanym z gospodarką wodną. 
1.4.2. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego zakończeniu. 
1.4.3. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i 
innej korespondencji technicznej pomiędzy Inwestorem, Wykonawcą i projektantem. 
1.4.4. Grodza tymczasowa – budowla służąca do przegrodzenia koryta cieku w celu skierowania 
wody do koryta obiegowego lub oddzielenia miejsca wykonywania prac od płynącej wody 
1.4.5. Inwestor projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
1.4.6. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.7. Ujęcie wody  – zespół budowli i urządzeń służących do poboru wód i dostarczenia jej do 
istniejącej sieci ujęciowej 
1.4.8. Książka obmiarów – akceptowany przez Inwestora projektu zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inwestora projektu. 
1.4.9. Laboratorium – badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.10. Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora projektu 
1.4.11. Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  
1.4.12. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 
1.4.13. Przetargowa dokumentacja projektowa – część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.  
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1.4.14. Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.15. Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
1.4.16. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót 
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  
1.4.17. Ubezpieczenie – budowla służąca do zabezpieczenia brzegów lub elementów konstrukcji 
przed wpływem niszczącego działania wody. 
1.4.18. Wały przeciwpowodziowe – budowle ziemne, sypane wzdłuż rzeki mające za zadanie 
ograniczenie przekroju wielkiej wody chroniące wsie osiedla i miasta, a także grunty użytkowane 
rolniczo, oraz inne elementy infrastruktury przyległych do rzeki. 
1.4.19. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-
użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ 
przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowy ujęcia wód 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową i ST. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i współrzędne punktów głównych oraz reperów, dziennik budowy oraz jeden  
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplety  egzemplarz ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa zawiera opisy, rysunki i dokumenty, która jest podstawą realizacji 
zamierzenia 
 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową 
Dokumentacja projektowa i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inwestora stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku 
rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności: 
dokumentacja projektowa, STWIORB, przedmiar. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów 
lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić 
Inwestora, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W 
przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały muszą 
zgodne z dokumentacją projektową i ST.  
Dane określone w dokumentacji projektowej i ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych 
cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub 
roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a 
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i 
będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, 
oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, 
wygody społeczności i innych. W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, 
Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inwestorem 
projektu.  
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inwestorem projektu. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inwestorem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 
przez Inwestora projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inwestora projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót 
Wykonawca będzie: 

• utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających 
z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
• lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
• środki ostrożności i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiorników i cieków 

wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi; zanieczyszczeniem powietrza pyłami i 
gazami; o możliwością powstania pożaru. 
 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób 
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca 
będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte 
do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są 
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę 
na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca 
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użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim 
harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w 
zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić 
Inwestora projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inwestora projektu i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 
budowy, spowodowane jego działalnością. Inwestor projektu będzie na bieżąco informowany o 
wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i 
dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inwestor projektu ani 
Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z 
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie 
urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia 
osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że 
wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inwestora 
projektu. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla hydrotechniczna, melioracyjna, czy 
mostowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Inwestora projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień 
podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, 
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a8

 

lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inwestora projektu 
o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, 
koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inwestora projektu. 
 
1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów 
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i 
przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również 
stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż 
powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
Inwestora projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi 
zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inwestorowi 
projektu do zatwierdzenia. 
 
1.5.13. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za 
własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inwestora projektu i 
postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty 
i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inwestor projektu po uzgodnieniu z Wykonawcą ustali 
wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę 
kontraktową. 
 
1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 
Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, 
transport oraz inne urządzenia towarzyszące. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inwestorowi projektu do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki materiałów. Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, 
że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do 
prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób 
ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inwestorowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi Inwestorowi projektu do zatwierdzenia 
dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów 
administracji państwowej i samorządowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie 
wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne, jakie 
okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. Humus i nadkład czasowo 
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zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inwestora projektu. Wykonawca nie będzie 
prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione 
w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inwestora projektu. Eksploatacja 
źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inwestora projektu. Jeśli Inwestor projektu 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) 
przez Inwestora projektu. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie 
zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego 
nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
  
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora projektu o 
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, 
jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inwestora projektu. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inwestora 
projektu. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one użyte do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były 
dostępne do kontroli przez Inwestora projektu. Miejsca czasowego składowania materiałów będą 
zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem projektu lub 
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Inwestora projektu. 
 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inwestora projektu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 
być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę 
do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. W przypadku, gdy Inwestor 
projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 

• Inwestor projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

• Inwestor projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

• Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska 
dla Inwestora projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych 
miejscach. 

 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
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zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inwestora projektu; 
w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora projektu. Liczba i wydajność sprzętu powinny 
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inwestora projektu. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub 
wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 
Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inwestorowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora projektu o swoim zamiarze wyboru 
i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inwestora 
projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia 
i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inwestora projektu 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora projektu, w terminie 
przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być Ośrodek Usług Inżynierskich 
dopuszczone przez Inwestora projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę 
oraz poleceniami Inwestora projektu. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inwestora projektu.  
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego 
w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inwestora projektu. Sprawdzenie 
wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inwestora projektu nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inwestora projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i 
w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor projektu uwzględni 
wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
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badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inwestora projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 
przez Inwestora projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 
Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Program zapewnienia jakości 
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inwestora projektu 
program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, 
zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót 
gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami. 
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

• część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- sposób zapewnienia bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 
robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inwestorowi 
projektu; 

• część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, kruszyw, faszyny, kołków itp.,  
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 
i wykonywania poszczególnych elementów robót,  
- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 
robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 
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Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i ST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inwestor projektu ustali, jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inwestorowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inwestor projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
Inwestor projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inwestor projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót 
badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inwestor projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inwestora projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inwestor projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inwestora projektu. 
Na zlecenie Inwestora projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty 
te pokrywa Zamawiający. 
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora projektu. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inwestora projektu o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inwestora projektu. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inwestorowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inwestorowi projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
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6.6. Badania prowadzone przez Inwestora projektu 
Inwestor projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 
powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Inwestor projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót 
z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inwestor projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inwestor projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub 
poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu 
laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inwestor projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

• certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

• deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub ; aprobatą techniczną, 
w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określoną pierwszym podpunkcie i które spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inwestorowi projektu. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
 
6.8.1. Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inwestora projektu. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

datę uzgodnienia przez Inwestora projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów 
robót, 
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• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach, 
• uwagi i polecenia Inwestora projektu, 
• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inwestorowi projektu do ustosunkowania się. 
Decyzje Inwestora projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora projektu do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
robót. 
 
6.8.2. Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
 
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inwestora projektu. 
 
6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) ÷ (3) 
następujące dokumenty: 

• pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
• protokoły przekazania terenu budowy, 
• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
• protokoły odbioru robót, 
• protokoły z narad i ustaleń, 
• korespondencję na budowie. 

 
 
6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
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zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy 
będą zawsze dostępne dla Inwestora projektu i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca 
po pisemnym powiadomieniu Inwestora projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie 
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub 
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg instrukcji Inwestora projektu na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inwestora projektu. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami ST. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inwestora projektu. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 
 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
ST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg 
norm zatwierdzonych przez Inwestora projektu. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a 
także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inwestorem projektu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
• odbiorowi częściowemu, 

odbiorowi ostatecznemu, 
•  odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inwestor projektu. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora projektu. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora projektu. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inwestor projektu na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 
Inwestor projektu. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inwestora projektu. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inwestora projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inwestora projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali 
nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
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bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową,jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 

• recepty i ustalenia technologiczne, 
• dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. 

PZJ, 
• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i 

ew. ew. PZJ, 
• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i ew. PZJ,  
• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w 
dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych 
w ST-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie 
wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania ewentualnych objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• opracowanie oraz uzgodnienie z Inwestorem projektu i odpowiednimi instytucjami 
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
Inwestorowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót, 

• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

• opłaty/dzierżawy terenu, 
• przygotowanie terenu, 
• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu, 
• tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowani 

pionowych, poziomych, barier i świateł, 
• utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE – aktualne wraz z rozporządzeniami wykonawczymi 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane  
• Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. – Prawo Wodne  
• Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska 
• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004  r. – O wyrobach budowlanych 
• Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r o odpadach 
• Ustawa z dnia 11 września 2019 r. - Prawo zamówień publicznych1 
• Wszelkie przepisy prawa w zakresie warunków BHP wykonywania robót 
• Warunki Umowy, 
• Dane Umowy. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

ST-01.00.00 
 

TYCZENIE TRASY I ODTWORZENIE PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 

 
1. WSTĘP  
2. MATERIAŁY  
3. SPRZĘT  
4. TRANSPORT  
5. WYKONANIE ROBÓT  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z tyczeniem trasy cieku, rowów, przepustów, osi budowli, rurociągów oraz dróg 
i odtworzenie punktów wysokościowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy z przebudową istniejącej infrastruktury. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu 
trasy cieków, wałów, obiektów inżynierskich oraz punktów wysokościowych. 
 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i 
punktów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem raz oznakowanie 
w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
1.3.2. Wyznaczenie budowli inżynierskich 
Wyznaczenie budowli inżynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów 
wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, 
oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie 
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy 
Punkty główne trasy to punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST - 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
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Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 
m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w nawierzchni dróg przy pomocy bolca 
stalowego średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.   
  
3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 
sprzęt: 

• teodolity lub tachimetry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
• łaty, 
• taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 
do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inwestora o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte 
na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inwestora. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 
przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inwestora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające 
z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
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akceptowane przez Inwestora, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inwestora oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. 
 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inwestora. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone 
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych 
punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inwestora. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną 
zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest 
konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 
 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 
przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy 
punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
cieku, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy cieku w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio 
zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy cieku i 
obiektów inżynierskich. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na  stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy cieku. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inwestora. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej. 
 
5.4. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej 
albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe niż 10 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
wyznaczyć z dokładnością do 5 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji 
projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
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5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez Inwestora. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz 
wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy cieku. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać 
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1-7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie 
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów inżynierskich jest częścią obmiaru robót 
mostowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inwestorowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
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• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 
oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

Płatność robót związanych z wyznaczeniem robót i obiektów inżynierskich jest ujęta w koszcie 
tych robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
-Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
-Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 
Warszawa 1979. 
-Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
- Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wycinką drzew i krzewów, karczowaniem karpin oraz wywozem gałęzi, 
dłużyc i karpin poza teren budowy. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania  dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową istniejące infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
usunięciem drzew i krzaków i obejmują: 

• usunięcie i karczowanie drzew pojedynczych  
• usunięcie i karczowanie drzew i krzaków w zaroślach i zagajnikach w obrębie robót, 

zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej. 
Materiał pochodzący z usunięcia drzew i krzewów należy zadysponować zgodnie z uzyskanymi 
warunkami. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Drzewo - roślina wieloletnia dużych rozmiarów (średnica 10 cm) o wyraźnie 
wykształconym pniu, który w pewnej wysokości od ok. 1,50 m nad ziemią rozgałęzia się w koronę. 
1.4.2. Krzew (krzak) - roślina wieloletnia nie tworząca wyraźnego pnia, ani korony lecz 
rozgałęziająca się na wiele równorzędnych pędów, rosnących poniżej 1,50 m od ziemi. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
Materiały (grunty) do zasypywania dołów po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami ST – 
02.03.01. Nasypy. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do usunięcia drzew i krzaków 
Do wykonania robót należy stosować: 

• piły mechaniczne, 
• spycharki, 
• równiarki, 
• karczowniki, 
• urządzenia do zmielenia gałęzi, liści, krzaków, 
• bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport usuniętych drzew i krzaków 
Pnie ściętych drzew mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed możliwością 
przesuwania się oraz dostosować rozmiary ładunku (przewożonych pni) do wymagań przepisów 
ruchu drogowego. 
Pnie ściętych drzew należy przewieźć na miejsce wybrane przez Wykonawcę robót lub w miejsce 
wskazane przez właściciela drzewostanu. Transport trocin z rozdrobnienia gałęzi powinien się 
odbywać samochodami zabezpieczonymi przed pyleniem ładunku. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Usunięcie drzew i krzaków 
Drzewa i krzaki znajdujące się w pasie robót ziemnych i przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej do usunięcia, należy ściąć i wykarczować przed rozpoczęciem robót z dokładnym 
usunięciem korzeni. Wykonawca uzyska zgodę Inspektora Nadzoru na wycinkę drzew. 
Pnie (dłużyce) ściętych drzew oraz gałęzie grubsze niż 10 cm należy załadować na środki 
transportowe i przewieźć na miejsce wskazane przez właściciela. Gałęzie drzew, liście i krzaki 
powinny być zmielone na miejscu w przystosowanych do tego urządzeniach, a materiał po 
zmieleniu należy odwieźć na składowisko odpadów, zaproponowane przez Inwestora. 
Wykarczowane pnie drzew i korzenie będą transportowane na składowisko odpadów, 
zaproponowane przez Inwestora. 
Wycinka drzew i krzaków może być prowadzona wyłącznie poza okresem lęgowym ptaków. 
Wykonawca powinien prowadzić wycinkę drzew w taki sposób aby nie uszkodzić innych drzew 
nie przeznaczonych do usunięcia. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zagęszczone zgodnie z wymaganiami ST – 02.02.01 „Nasypy”. 
Doły po wykarczowanych pniach w obrębie wykopów należy tymczasowo zabezpieczyć przed 
gromadzeniem się w nich wody, a w przypadku zawilgocenia przed zasypaniem powinny być 
osuszone. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola prawidłowości usunięcia drzew i krzaków 
Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

• dokumentacją projektową w zakresie kompletności usunięcia drzew i krzaków, 
• wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji, aby w miejscach nasypów doły po 

wykarczowaniu były wypełnione gruntem odpowiadającym wymaganiom ST – 02.02.01. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• 1 szt. ściętego drzewa o określonej średnicy, 
• 1 ha usuniętych krzaków i zagajników. 

 
 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a2

8
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Nie występują. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość robót. 

• 1 sztukę ściętego drzewa, 
• 1 ha usuniętych krzaków. 

Cena 1 szt. ściętego drzewa o określonej średnicy, obejmuje: 
• ścięcie drzewa, obcięcie gałęzi, 
• transport pnia (dłużycy) i gałęzi o średnicy > 10 cm, na miejsce wskazane właściciela 

drzewostanu 
• zmielenie gałęzi i liści ściętych drzew, złożenie materiału na tymczasowym składowisku, 

załadunek i transport na składowisko odpadów, 
• karczowanie pni ściętych drzew i korzeni z transportem na składowisko odpadów łącznie 

z wszystkimi innymi materiałami po wycince i karczowaniu, 
• zasypanie dołów po wykarczowaniu wraz z zagęszczeniem, 
• uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. 

Cena 1 ha usuniętych krzaków i zagajników obejmuje: 
• wycięcie krzaków i zagajników, 
• zmielenie wyciętego materiału na miejscu i złożenie na tymczasowym składowisku, 

załadunek i transport na składowisko odpadów, 
• wykarczowanie krzaków i korzeni z odwiezieniem materiału na składowisko odpadów, 
• zasypanie dołów po wykarczowaniu wraz z zagęszczeniem, 
• uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] Roboty ziemne – Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOŚZNiL 1996. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z usunięciem warstwy humusu 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową istniejącej infrastuktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu średniej grubości 15 cm wykonywanych w ramach robót 
przygotowawczych. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do zdjęcia humusu 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

• spycharki, 
• koparki 
• łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych – w miejscach, 

gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport humusu i darniny 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i 
przeznaczenia humusu. Przewiduje się wykorzystanie zdjętego humusu na miejscu budowy do 
pokrycia istniejących i nowo projektowanych powierzchni terenu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
wyrównywaniu i plantowaniu terenu. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być 
wykonane zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru. Humus należy zdejmować mechanicznie 
z zastosowaniem spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest 
wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla 
bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy 
dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych 
mechanicznie. Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w 
innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora 
Nadzoru. Grubość zdejmowanej warstwy humusu powinna być zgodna z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, według faktycznego stanu 
występowania.  
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny 
być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a 
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także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów 
i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola usunięcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z 
powierzchni pasa robót ziemnych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m² (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Zdjęcie warstwy humusu podlega odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m² wykonania robót obejmuje: 

• zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy na terenie budowy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i 
obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
b) wykonanie wykopów w gruntach skalistych, 
c) budowę nasypów, 
d) wykonywanie zasypów, 
e) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus wału – nasyp, który jest ograniczona koroną i skarpami wału. 
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym 
i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki 
nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają 
wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo 
narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu, położone w obrębie pasa robót. 
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania ostatecznego poziomu wykopu, 
położone w obrębie pasa robót. 
1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z realizacją robót.  
1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

 
gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN- 77/8931-12 (Mg/m3), 
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ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 
(Mg/m3). 
1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru:  

 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 -średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998  
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie 
z PN-S-02205:1998  
1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie wodnym, wytwarzany z wysoko 
polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, 
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością 
oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993 ; PN-EN-963:1999 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, 
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 
1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST - 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Podział gruntów 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów i zasypów budowli podano w 
ST - 06.00.00 „Roboty ziemne – Nasypy” i ST - 07.00.00 „Roboty ziemne – Zasypy budowli” pkt 2. 
 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych 
i za zezwoleniem Inwestora. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 
robót ziemnych, zostały za zgodą Inwestora wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
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przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze 
źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inwestora. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów i zasypów budowli, określone w ST - 
06.00.00 „Roboty ziemne – Nasypy” i ST - 07.00.00 „Roboty ziemne – Zasypy budowli” pkt 2.4, 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy 
do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inwestor może 
nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika 
jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
 
2.4. Geosyntetyk 
Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego 
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw 
ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych geosyntetyków powinny 
być zgodne z PN-EN-963:1999 i dokumentacją projektową. 
Geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczna wydaną przez uprawnioną jednostkę.  
 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998  

 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

• odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 
równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi 
itp.), 

• sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
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3.3. Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków 
Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego 
sprzętu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosować sprzętu mogącego 
spowodować uszkodzenie układanego materiału. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 
gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inwestora. 
 
4.3. Transport i składowanie geosyntetyków 
Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie 
geosyntetyków były wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich 
uszkodzeń. Geosyntetyki wrażliwe na światło słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od 
ich wyprodukowania do wbudowania. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być 
większe niż+/- 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 
przekraczać +/- 5 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +?- 10 cm, a krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny 
przekraczać +/- 15 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne 
wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia 
i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i ST. 
 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 
wykonać, roboty które zapewnią przepływ wód płynących, lub poza korytem cieku, urządzenia 
odprowadzające wody gruntowe i opadowe poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 
wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania 
robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
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Odprowadzenie wód, dla robót poza ciekami i zbiornikami, musi być poprzedzone uzgodnieniem 
z odpowiednimi instytucjami i zarządcami tych odbiorników. 
 
5.4. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji 
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 
4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. 
Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów 
wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia 
wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.5. Rowy 
Rowy powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Szerokość dna i głębokość 
rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż +/- 5 cm. 
Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST 
- 05.00.00 – „Roboty ziemne – Wykopy w gruntach nieskalistych (kat. I-IV)”. 
 
5.6. Układanie geosyntetyków 
Geosyntetyki należy układać łącząc je na zakład zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Jeżeli 
dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej, przylegające do siebie arkusze lub pasy 
geosyntetyków należy układać z zakładem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcją producenta lub 
decyzją projektanta. 
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, należy w uzgodnieniu z Inwestorem, przykryć to 
uszkodzenie pasami geosyntetyku na długości i szerokości większej o 90 cm od obszaru 
uszkodzonego. 
Warstwa gruntu, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku powinna być równa i bez ostrych 
występów, mogących spowodować uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania lub pracy. 
Metoda układania powinna zapewnić przyleganie geosyntetyku do warstwy, na której jest 
układana, na całej jej powierzchni. Geosyntetyków nie należy naciągać lub powodować ich 
zawieszenia na wzgórkach (garbach) lub nad dołami. Nie dopuszcza się ruchu maszyn 
budowlanych bezpośrednio na ułożonych geosyntetykach. Należy je przykryć gruntem 
nasypowym, lub układać na nich narzut kamienny (kosze siatkowo-kamienne) niezwłocznie po 
ich ułożeniu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
• właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
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6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkt.  6 ST - 
05.00.00, oraz - 06.00.00 i - 07.00.00 – „Roboty ziemne – Wykopy w gruntach nieskalistych (kat. 
I-IV), Nasypy, Zasypy obiektów”. 
 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
 

 

 
 
6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/-10 
cm. 
6.3.3. Szerokość dna rowów 
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/-5 cm. 
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż 
+/-5 cm. 
6.3.5. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
6.3.6. Równość korony korpusu 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 5 
cm. 
6.3.7. Równość skarp 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać +/- 15 cm. 
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż +/- 5 cm. 
6.3.9. Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z 
założonym w projekcie dla odpowiedniej kategorii obiektu. W przypadku gruntów dla których nie 
można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z 
normą PN-S-02205:1998  
 
6.4. Badania geosyntetyków 
Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawić 
Inwestorowi świadectwa stwierdzające, iż zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom 
norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje właściwości w kontakcie z materiałami, które będzie 
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oddzielać lub wzmacniać przez okres czasu nie krótszy od podanego w dokumentacji projektowej 
i ST. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inwestor może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne budowli i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inwestora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST - 02.01.01, Nasypy, Zasypy obiektów”, 
pkt 9.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-02481:1988 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4. PNISO10318: 1993 Geotekstylia – Terminologia 
5. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
6. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw, część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek; badanie wskaźnika piaskowego 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
8. BN-76/8950-03 Obliczanie współczynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie 
uziarnienia i porowatości 
9. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
10. PN-80/C-04532 Oznaczanie gęstości nasypowej 
11. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
12. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
13. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe 
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
15. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
16. PN-B-12095:1997 Urządzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy 
odbiorze 
17. PN-EN 1997- 1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
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18. PN-EN 1997- 2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i 
badanie podłoża gruntowego 
19. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne  
 
10.2. Inne dokumenty 

• Roboty ziemne warunki techniczne wykonania i odbioru, MOŚZNiL, Warszawa 1994. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

ST - 05.00.00 
 

WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH (KAT. I-IV) 
 
 
1.WSTĘP  
2.MATERIAŁY (GRUNTY)  
3.SPRZĘT 
4.TRANSPORT  
5.WYKONANIE ROBÓT  
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
7.OBMIAR ROBÓT  
8.ODBIÓR ROBÓT  
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI  
10.PRZEPISY ZWIĄZANE  
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykopów w gruntach nieskalistych (kategoria gruntu I-IV). 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wody z 
rzeki Skawy wraz z przebudową istniejącej infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wykopy w terenie przebiegu trasy 
cieków, wałów, dróg, obiektów inżynierskich oraz umocnień brzegowych i obejmują wykonanie 
wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-IV). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w ST-00.00.00 pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
Należy zwrócić uwagę na fakt, iż materiał ziemny wbudowany w korpus nasypu, a zarazem 
tworzący skarpy brzegów cieku powinien być zagęszczony tak, aby uzyskać wskaźnik 
zagęszczenia Is ≥ 0,95. Przy określeniu ilości gruntu należy uwzględnić współczynnik 
komprymacji gruntu, który określono na poziomie 1,10 dla gruntu gliniastego. Materiał 
występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 
konstrukcji budowli. Podłoże torfowe lub namuły nie spełniające warunków nośności dla 
bezpośredniego posadowienia na nim budowli, należy usunąć. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST-00.00.00 pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST-00.00.00 pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST-00.00.00 pkt 5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża 
Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inwestora. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w 
nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inwestor dopuści czasowe składowanie odspojonych 
gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Nachylenia skarp oraz, rzędne dna wykopu określa projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodą 
stanowi wstępną fazę robót należy go wykonać do głębokości około 50 cm mniejszej niż w 
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projekcie. Dokończenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza się wówczas na sucho 
przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 
W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnią warstwę, o miąższości 
0,3÷0,6 m (w zależności od rodzaju gruntu), należy usunąć z dużą ostrożnością, niekiedy nawet 
ręcznie i pod nadzorem geologiczno-inżynierskim. W gruntach wrażliwych strukturalnie 
(pęczniejących, lasujących się lub szybko rozmakających) warstwę tę należy usunąć na krótko 
przed przystąpieniem do robót fundamentowych lub sypania nasypu wału. 
W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagają, grunt w skarpach i w dnie 
wykopu należy zagęścić. 
 
5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), lub stopnia zagęszczenia 
(Id) podanych w poniższej tablicy. 
 

 
 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed rozpoczęciem układania konstrukcji budowli należy je dogęścić do 
wartości Is, podanych w powyższej tablicy. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 
zastosowania środki, o ile nie są określone w projekcie, proponuje Wykonawca i przedstawia do 
akceptacji Inwestorowi. 
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na 
podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. 
Nowy korpus wałów powinien być wykonywany warstwami zgodnie z „wytycznymi”, o grubości 
20 cm, i zagęszczany walcem wibracyjnym okołowanym. 
Dla zapewnienia dobrych warunków odwodnienia powierzchniowego od wód opadowych, 
sypane warstwy winny mieć nachylenie do 10% w kierunku podłużnym i do 5% w kierunku 
poprzecznym. 
Zaleca się aby wilgotność gruntu wbudowanego i równomiernie rozłożonego w warstwie 
przygotowanej do zagęszczania powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej określonej wg 
metody Proctora. 
Jeżeli grunt posiada wilgotność naturalną niższą od dopuszczalnej, należy go nawilżyć przez 
polewanie wodą, na odkładzie lub przy urabianiu w złożu. 
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5.3. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni wykopu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00.00.00 pkt 6. 
 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a. sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b. zapewnienie stateczności skarp, 
c. odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d. dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e. zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 
W czasie wykonywania prac, zgodnie z „wytycznymi”, prowadzona powinna być bieżąca 
kontrola zagęszczania nasypu  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00.00.00 pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00.00.00 pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.00.00 pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
•  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
• profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
• zagęszczenie powierzchni wykopu, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej,  
• rozplantowanie urobku na odkładzie, 
• wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
• rekultywację terenu. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Spis przepisów związanych podano w ST - 00.00.00 pkt 10. 
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PECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

ST-06.00.00 
 

NASYPY 
 

1.WSTĘP  
2.MATERIAŁY (GRUNTY)  
3.SPRZĘT 
4.TRANSPORT  
5.WYKONANIE ROBÓT  
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nasypów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy praz przebudowy istniejącej infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nasypów. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nasyp  budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni istniejącego terenu w obrębie 
robót. 
1.4.2. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczona w osi 
nasypu. 
1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu  wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu 
określona wg wzoru: 

 
gdzie: 
Pd gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 
Pds maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora zgodnie z normą PN-88/B-04481 służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3]. 
1.4.4. Stopień zagęszczenia gruntu 

 
gdzie: 
Vmax objętość gruntu najbardziej rozluźnionego, 
V objętość gruntu w stanie naturalnym, 
Vmin objętość najbardziej zagęszczonego. 
1.4.5. Wskaźnik różnoziarnistości  wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntu niespoistych 
określona wg wzoru: 

 
 
gdzie: 
d60 średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 
d10 średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm]. 
1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST – 00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Przydatność gruntów do budowy nasypów  
Nasypy w korytach cieków wykonane będą z gruntów naturalnych pochodzących z wykopów dla 
profilowania koryt i pod obiekty regulacyjne. Do tego celu przydatne są wszystkie grunty 
mineralne zalegające w korycie przy uwzględnieniu poniższych kryteriów wykonania robót: 

• przy profilowaniu przekroju poprzecznego grunty drobnoziarniste i spoiste 
przemieszczać w części nasypów najbardziej odległe od osi cieku, 

• do wykonania nasypów gródz i tymczasowych przetamowań stosować materiał żwirowy, 
pospółki drobno i średnioziarniste. 

W przypadku wystąpienia gruntów organicznych lub zanieczyszczonych częściami organicznymi 
grunty te należy wbudować w wierzchnią część nasypu jako podłoże do zabudowy biologicznej. 
Grunt przeznaczony do wbudowania w nasypy powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
Akceptacja następuje na bieżąco w czasie trwania robót ziemnych na podstawie przedkładanych 
przez Wykonawcę wyników polowych badań makroskopowych, określonych w PN-74/B-04452 
Grunty budowlane, badania polowe. 
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie części 
nasypu zostaną przez Wykonawcę usunięte i wykonane powtórnie z gruntów o odpowiednich 
właściwościach na jego koszt. 
 
2.3. Badania gruntu 
Zgodnie z ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca winien prowadzić w trakcie robót 
badania gruntu pochodzącego z wykopów. Należy prowadzić ocenę makroskopową rodzaju 
gruntu, w oparciu o wyniki badań polowych grunty należy przeznaczać do wbudowania zgodnie 
z pkt. 2.2. 
Badania prowadzić będzie Wykonawca w oparciu o PN-88/B-04481 Grunty budowlane. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do zagęszczania 
Sprzęt używany do zagęszczania powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, 
jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 
Do zagęszczania nasypów należy używać spycharek gąsienicowych. Dobór sprzętu 
zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu 
zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania 
nasypów. Dopuszcza się każdy inny rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez 
Wykonawcę i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Wybór środków transportu 
Wybór środków transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, 
technologii odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportu 
powinna być dostosowana do wydajności sprzętu używanego do wykonywania wykopów oraz 
sprzętu używanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w Dokumentacji Projektowej. 
Wykonawca przy użyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z normą 
BN-72/8932-01 i ST – 01.01.01. Przed przystąpieniem do wykonywania nasypów Wykonawca 
dokona obmiaru terenu po zdjętej warstwie humusu. 
 
5.3. Zasady wykonywania nasypów  
Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podłużnego, zgodnie z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi 
przez Inspektora Nadzoru. 
W procesie wykonywania nasypów należy: 

• przy profilowaniu przekroju poprzecznego grunty drobnoziarniste i spoiste 
przemieszczać w części nasypów najbardziej odległe od osi cieku, 

• do wykonania nasypów gródz i tymczasowych przetamowań stosować materiał żwirowy, 
pospółki drobno i średnioziarniste, 

• w przypadku wystąpienia gruntów organicznych lub zanieczyszczonych częściami 
organicznymi grunty te należy wbudować w wierzchnią część nasypu jako podłoże do 
zabudowy biologicznej, 

• w przypadku wykonywania nasypów w wodzie należy przyjąć kierunek sypania 
umożliwiający wypieranie wody a nie tworzenie się spiętrzeń i zalewisk. 

Nasypy należy wykonywać metodą warstwową równomiernie na całej szerokości nasypu. 
Warstwy gruntu należy układać ze spadkiem górnej powierzchni zgodnym z Dokumentacją 
Techniczną. Grubość warstwy gruntu w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w 
zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Grubość warstw zostanie 
ustalona na próbnym odcinku w obecności Inspektora Nadzoru lub jego reprezentanta. 
Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu 
przez Inspektora Nadzoru prawidłowego wykonania i zagęszczenia warstwy poprzedniej, 
zgodnie z pkt. 5.8. niniejszej ST. 
 
5.4. Wykonywanie nasypów na zboczach 
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości stromszej od 1:5 należy zabezpieczyć nasyp przed 
zsuwaniem się poprzez wykonanie w zboczu stopni o spadku górnej powierzchni 4% 1% w 
kierunku zbocza i szerokości od 1.0 do 2.5 m. 
 
5.5. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów spoistych przewilgoconych, których stan 
uniemożliwia osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia, w takim przypadku 
wykonywanie nasypów należy przerwać. 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
Jeżeli warstwa gruntu nie zagęszczonego uległa przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie 
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osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to może on nakazać 
Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
 
5.6. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 
Nie należy wbudowywać gruntów przewilgoconych (W>Wopt.), zamarzniętych i przemieszanych 
ze śniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której 
nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. W czasie 
opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane, a przed wznowieniem prac 
należy usunąć śnieg z powierzchni nasypu. 
 
5.7. Formowanie nasypów 
Skarpom nasypu należy nadać pochylenie zgodne z Dokumentacją Projektową z dokładnością 
podaną w pkt 5.9. 
 
5.8. Zagęszczenie gruntu 
5.8.1. Warunki ogólne zagęszczenia 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiadającego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących 
warunków. Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych 
parametrów już ułożonej warstwy. 
Wykonawca zaproponuje typ sprzętu do zagęszczania nasypów w rejonie obiektów i uzyska 
akceptację Inspektora Nadzoru. 
 
5.8.2. Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczanego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu 
zagęszczającego, powinna być ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem 
do wykonywania nasypów. Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu powinno 
być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.  
 
5.8.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia nasypów w korytach cieków 
Nasypy w korytach cieków wykonywane będą z gruntów gruboziarnistych, wymagany stopień 
zagęszczenia dla robót związanych z profilowaniem koryt regulacyjnych Id≥0.45 dla korpusów 
gródz tymczasowych i przetamowań Id≥0.55. 
 
5.9. Dokładność wykonywania nasypów 
Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania: 

• szerokość nasypu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/-10 cm 
a krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań, 

• rzędne robót ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogą przekraczać 0+10 cm 
dla nasypów w korytach cieków, 

• pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu z tolerancją +/-1%, 
• pochylenia skarp nasypów nie mogą różnić się od projektowanych o więcej niż +/-10% 

ich wartości wyrażonej tangensem kąta. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pkt 2 i 5 niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
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Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
• badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
• badania zagęszczenia nasypu, 
• pomiary kształtu nasypu. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Obmiar będzie wykonany geodezyjnie przed i po wykonaniu nasypu z obmiarem gruntu 
uzyskanego z wykopów oraz gruntu z innych źródeł. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 1 m3 (metr sześcienny). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Płatność. 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość robót. Cena 1 m3 nasypu w obejmuje: 

• prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
• wbudowanie gruntu warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami ST, 
• profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i ST, 
• odwodnienie terenu w czasie trwania robót, 
• przeprowadzenie wymaganych przez ST badań, dotyczących właściwości wbudowanych 

gruntów i wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

• PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu, 
• PN-86/B-02480 Grunty budowlane, określenia, symbole. Podział i opis gruntów, 
• PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe. 

 
10.2. Inne dokumenty 

• Roboty ziemne – Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOŚZNiL 1996. 
• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem zasypów obiektów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową istniejącej infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu zasypanie gruntem sypkim 
przestrzeni wykopów fundamentowych budowli, zgodnie z lokalizacją podaną w projekcie 
budowlanym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przestrzeń zasypu 
Przestrzeń zasypu to przestrzeń w granicach klina odłamu, pomiędzy ścianą zewnętrzną budowli 
hydrotechnicznej a ścianą lub skarpą wykopu fundamentowego. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
2.2. Grunty do zasypania przestrzeni zasypu 
Grunty przewidziane do zasypania przestrzeni za budowlami powinny być następującymi 
gruntami nieskalistymi mineralnymi: żwirami, pospółkami oraz piaskami grubymi i średnimi, 
zgodnie z określeniami PN-86/B-02480 Grunty budowlane, określenia, symbole. Podział i opis 
gruntów. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do zasypania przestrzeni zasypu 
Do wykonania robót przy zasypywaniu przestrzeni pomiędzy ścianą zewnętrzną budowli 
hydrotechnicznej, a ścianą lub skarpą wykopu fundamentowego, może być stosowany 
następujący sprzęt: 

• koparki, koparko-spycharki, koparko-ładowarki, 
• ubijaki spalinowe, wibratory powierzchniowe, ubijaki ręczne, 

lub inny sprzęt akceptowany przez Inwestora. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport gruntu 
Do transportu gruntu przewidzianego przy zasypywaniu przestrzeni zasypu mogą być stosowane 
następujące środki transportu: 

• samochody samowyładowcze, 
• samochody skrzyniowe, 
• ciągniki kołowe i gąsienicowe, 
• spycharki (do przemieszczania), 

lub inne środki transportu zaakceptowane przez Inwestora. 
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w ST-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonania zasypki obiektu należy: 

• oczyścić przestrzeń zasypu z odpadków i innych niepotrzebnych materiałów, 
• odwodnić przestrzeń zasypu, 
• wykonać bruzdy lub wyciąć stopnie w istniejących skarpach wykopu, w celu związania 

zasypki przestrzeni z gruntem rodzimym. 
 
5.3. Zasypanie przestrzeni zasypu 
Zasypanie przestrzeni zasypu powinno obejmować: 

• dostarczenie gruntu, odpowiadającego wymaganiom pkt 2.2, z ew. dodatkowym 
transportem do przestrzeni zasypu, 

• rozplantowanie gruntu warstwami grubości dostosowanej do sprzętu zagęszczającego, 
wg „Roboty Ziemne. Warunki Wykonania i Odbioru”, 

• zagęszczenie zaleca się wykonać ubijakami mechanicznymi lub ręcznymi względnie 
wibratorami powierzchniowymi, stopień zagęszczenia ID przestrzeni zasypu nie mniej 
niż 0,65, 

• plantowanie powierzchni zasypu. 
Kontrolę zagęszczenia przeprowadza Wykonawca na podstawie badań nieniszczących „in situ” 
metodą dostosowaną do warunków pomiaru. 
Wyniki badań Wykonawca przedstawia do akceptacji Inwestora przy odbiorze warstwy nasypu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
Sprawdzenie jakości wykonania robót polega na skontrolowaniu ich zgodności z wymaganiami 
określonymi w projekcie budowlanym, punktach 2 i 5 niniejszej ST oraz poleceniami Inwestora. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• wykonanie bruzd lub wycięcie stopni w skarpach wykopów, 
• zbadanie przydatności gruntu do zasypki, 
• zbadanie zagęszczenia gruntu w przestrzeni zasypu. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• 1 m3 (metr sześcienny) zagęszczonego gruntu zasypu, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 9. 
 
9.2. Płatność. 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość robót. 
a) Cena 1 m3 zasypania przestrzeni zasypu obejmuje: 

• odwodnienie przestrzeni zasypu wg ustaleń projektu budowlanego, 
• wykonanie bruzd lub stopni w istniejących skarpach wykopu, w celu związania 

zasypki przestrzeni z gruntem rodzimym,  zasypanie przestrzeni zasypu gruntem wymaganym 
przez ST, z ewentualnym dodatkowym transportem, 

• zagęszczenie gruntu wg wymagań ST, 
• przeprowadzenie badań kontrolnych stopnia zagęszczenia i pomiarów, 
• uporządkowanie terenu robót. 

b) Cena 1 m2 plantowania powierzchni zasypu obejmuje: 
• wyrównanie powierzchni przestrzeni zasypu, 
• uporządkowanie terenu robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

• PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
• PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe, 

 
10.2. Inne dokumenty 

• Roboty ziemne – Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOŚZNiL 1994. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową istniejące infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbieraniem obiektów budowlanych i zamontowanych w nich urządzeniach, to jest: 

• budowli inżynierskich (stopni, progów, mostów, kładek, zbiorników, ścian oporowych, 
przepustów, ubezpieczeń brzegowych itp.), 

• wyposażenia budowli inżynierskich (zasuw, prowadnic, wyciągów, klap, itp.), 
• budynków, 
• obiektów małej architektury. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST - 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką obiektów budowlanych i ich wyposażenia należy 
stosować: 

• narzędzia ręczne, 
• młoty pneumatyczne, 
• ładowarki, 
• dźwigi, 
• wyciągi. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka transportu 
zależy od odległości i warunków lokalnych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Czynności wstępne 
Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich obiektów budowlanych, w 
stosunku do których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej. 
Obiekty znajdujące się w zakresie robót regulacyjnych, nie przeznaczone do usunięcia, powinny 
być przez Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jeżeli obiekty, które mają być 
zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcę, to powinny one być 
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 
 
5.3. Roboty rozbiórkowe 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej 
obiektów przewidzianych do rozbiórki, Inwestor może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej 
dokumentacji, w której będzie określony przewidziany odzysk materiałów. 
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów możliwych do powtórnego 
wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane 
elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w 
dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inwestora. 
Elementy i materiały, które zgodnie z dokumentacją projektową stają się własnością Wykonawcy, 
powinny być usunięte z terenu budowy. 
Doły (wykopy) po usuniętych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujące się w 
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. 
Doły, w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów, należy wypełnić warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami 
określonymi w SST - 02.03.02 „Roboty ziemne – Zasypy obiektów budowlanych”. 
Jeżeli obiekty budowlane przeznaczone do usunięcia stanowią elementy użytkowanego systemu 
regulacyjnego (stopnie, progi, jazy), użytkowego (młyny, ujęcia wód, elektrownie) lub układu 
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca może przystąpić do robót 
rozbiórkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego oprowadzenia wód budowlanych lub 
objazdu. 
 
5.4. Usunięcie kamieni i bloków skalnych 
Duże kamienie i bloki skalne powinny być usunięte z powierzchni pasa robót ziemnych w obrębie 
wykopów oraz w obrębie nasypów w przypadku, gdy wysokość kamieni lub bloków skalnych 
przekracza 1/3 wysokości nasypu. 
Jeżeli wielkość kamieni lub bloków skalnych uniemożliwia ich usunięcie bez wcześniejszego 
podzielenia na mniejsze części, a przewidziano w tym celu użycie materiałów wybuchowych, 
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby roboty strzelnicze były prowadzone przez personel 
posiadający wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczeństwa określonych 
odpowiednimi przepisami oraz przy spełnieniu ustaleń zawartych w rozdziale ST - 02.01.01 
„Roboty ziemne – Wykopy w gruntach nieskalistych”. 
Doły (wykopy) po usuniętych kamieniach i blokach skalnych powinny być zabezpieczone lub 
wypełnione zgodnie z zasadami określonymi w p. 5.3. 
5.5. Usunięcie zbędnych lub niezdatnych do użytku urządzeń wyposażenia obiektów 
budowlanych 
Wszystkie urządzenia wyposażenia obiektów budowlanych przewidziane do demontażu lub 
usunięcia, wykonane z elementów możliwych do powtórnego wykorzystania powinny być 
usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w dokumentacji 
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projektowej lub wskazane przez Inwestora. Otwory powstałe po zdemontowanych urządzeniach 
należy zaślepić w sposób przewidziany w dokumentacji projektowej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót wyburzeniowych 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia resztek budynków 
i budowli, gruzu, kamieni i bloków skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzeń elementów 
przewidzianych do powtórnego wykorzystania, lub usuniętych urządzeń. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych kamieniach, blokach skalnych lub 
obiektach budowlanych powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST - 02.03.02 
„Roboty ziemne – Zasypy obiektów”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wyburzonych obiektów budowlanych, 
usuniętych kamieni i/lub bloków skalnych, lub t (tona) dla urządzeń wyposażenia obiektów 
budowlanych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m3 robót obejmuje: 

• rozebranie i wyburzenie obiektów budowlanych, 
• odwiezienie materiału z rozbiórki, 
• sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
• ewentualne zasypanie i zagęszczenie gruntu w dołach (wykopach) po usuniętych 

obiektach, 
• usunięcie kamieni i bloków skalnych, 
• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

Cena 1 t rozebranych urządzeń obejmuje: 
• demontaż urządzenia, 
• odwiezienie urządzenia z miejsca demontażu, 
• sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
• ewentualne zabetonowanie otworów po usuniętych urządzeniach, 
• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wbijaniem stalowych ścianek szczelnych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę sporządzenia szczegółowej 
specyfikacji przetargowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z rzeki 
Skawy wraz z przebudową istniejącej infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z pogrążaniem stalowych 
ścianek szczelnych 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z projektem 
budowlanym, oraz poleceniami Inwestora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST- 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania ścianki 
Kształtowniki stalowe stosowane jako ścianki szczelne powinny odpowiadać normom: 
PN-86/H-93433.01; PN-76/H-93461.03. 
Materiał stosowany na kształtowniki stalowe wg PN-89/H-84023/04. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
 
3.2. Sprzęt stosowany do wbicia ścianki 
Do wykonania robót należy stosować: 
− kafary lub 
− wibromłoty. 
Sprzęt używany do wykonania ścianki szczelnej musi być zaakceptowany przez Inwestora. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania ścianki szczelnej 
powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wbicie ścianki 
Brusy stalowej ścianki szczelnej wbija się parami lub pojedynczo w zależności od zastosowanego 
sprzętu, przy czym łączenie brusów na zamek (nanizywanie) wykonuje się zawczasu na placu 
budowy, zwykle w pewnej odległości od miejsca wbijania. Para złączonych brusów przywożona 
jest pod kafar lub wibromłot i podnoszona jako całość. Kafar lub wibromłot wbija brusy zawsze 
poprzez specjalny kołpak umieszczony na głowicach złączonych brusów. Do wbijania stalowych 
ścianek szczelnych należy używać ciężkich kafarów z młotami szybkobijącymi lub wibromłotów. 
Podpłukiwanie strumieniem wody pod ciśnieniem może ułatwić i przyśpieszyć wbijanie ścianki 
stalowej. Przed wbiciem zamek łączący dwa elementy należy zacisnąć, aby uniemożliwić ich 
rozłączenie w czasie wbijania. Ścianką stalową można przebić się przez kłody drzewne w gruncie, 
przez żwiry i pospółki, a nawet przez gruzowiska i słabe betony. Szczelność zamków można 
powiększyć przez zamulanie iłami, popiołami itp. 
Przy wbijaniu ścianek szczelnych stosuje się jako urządzenia pomocnicze drewniane podwójne 
kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie ściąga się śrubami poprzez drewniane 
klocki regulujące odległość kleszczy. 
Wbijanie ścianki rozpoczyna się od narożnika. Narożny brus wbija się bardzo starannie na taką 
głębokość, aby był należycie umocowany w gruncie. Następnie tuż przy nim na ziemi układa się 
prowadnice drewniane długości 3÷5 m o takim rozstawie, aby pomiędzy nimi można było 
wstawić brusy ścianki. Parę brusów „nawleka” się na zamek brusa narożnikowego i wbija w grunt 
na głębokość 2÷4 m. Kolejno wbija się następne pary na odcinku objętym prowadnicami. 
Bardzo wygodnie jest wbijać ściankę dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na 
pierwsze 2÷4 m, drugi w odstępie 3÷5 m za nim wbija już na właściwą głębokość. Jeżeli brusy 
podczas wbijania wykazują nieregularne odchylenie od osi ścianki, wskazane jest założyć górne 
kleszcze, które będą się opuszczać razem z brusami. 
Jeżeli ścianka nie jest przeznaczona do późniejszego wyciągnięcia, po wbiciu brusów na 
projektowaną głębokość wskazane jest zespawać zamki u góry na dostępnej, odsłoniętej długości, 
przynajmniej na odcinku 50÷80 cm, w celu zapewnienia współpracy brusów przy zginaniu. Przez 
zespawanie unika się również możliwości wzajemnych przesunięć brusów w zamkach. 
Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w formie 
dużych głazów mogą ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć różne formy , tj. może nastąpić: 
a) rozerwanie blachy ścianki między zamkami, 
b) zgniecenie dolnego końca ścianki. 
Uszkodzenia te dadzą się łatwo wyczuć podczas wbijania. Oznaką tego jest powolne zagłębienie 
się brusa oraz to, że przy uderzeniach młotem, młot odskakuje. 
W ściankach szczelnych stalowych zamki tak mocno ściągają sąsiednie blachy, że nieraz wskutek 
tego powstają następujące zjawisko: poszczególne blachy wykazują skłonność do zbytniego 
przywierania swą dolną częścią do poprzednio wbitych blach; wywołuje to odchylenie od pionu i 
konieczność wprowadzania klinowych profili w ilości 1%-2% ogólnej ilości blach, w celu 
wyrównania do pionu przedniej ścianki. Aby możliwie zmniejszyć to odchylenie, należy dołem 
zacinać blachy ukośnie, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niż w ściankach drewnianych.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola prawidłowości wbicia ścianki 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonanego zakresu robót z Projektem 
budowlanym (usytuowanie ścianki w planie, rzędne korony ścianki, osiągnięcie projektowanej 
głębokości). 
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7. OBMIAR 
Jednostką obmiaru jest 1m2 powierzchni ścianki szczelnej. 
 
8. ODBIÓR KOŃCOWY 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Zasady odbioru 
Na podstawie wyników badań wg p. 6 należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać  
za niezgodne z wymaganiami norm i umowy. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 ścianki szczelnej wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
wyznaczenie przebiegu ścianki, zapewnienie wszystkich niezbędnych materiałów oraz wbicie 
ścianki do projektowanej głębokości, wraz z obcięciem korony do projektowanych rzędnych 
(rzędna dla tymczasowej ochrony przeciwpowodziowej, rzędna docelowa). 
Cena jednostkowa obejmuje również montaż, demontaż i przemieszczanie w obrębie budowy 
sprzętu do zagłębiania ścianki i urządzeń towarzyszących oraz wykonanie i rozebranie 
niezbędnych pomostów. 
W cenie jednostkowej mieści się obcięcie lub wyciągnięcie ścianki szczelnej i jej odwóz. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

• PN-86/H-93433.01 Grodzica  
• PN-76/H-93461.03 Kształtownik na grodzice. 
• PN-89/H-84023/04 Stal niskostopowa zwykłej jakości. Gatunki. 

 
10.2. Inne dokumenty 
Nie występują. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

ST-10.00.00 
 

WYŚCIÓŁKI FASZYNOWE 
 

1. WSTĘP  
2. MATERIAŁY  
3. SPRZĘT  
4. TRANSPORT  
5. WYKONANIE ROBÓT  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT  
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z umocnieniem skarp koryt cieków za pomocą wyściółki faszynowej 
stanowiącej podstawę układania umocnień trwałych w postaci koszy siatkowych lub narzutu 
kamiennego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budowy ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową istniejącej infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem wyściółek faszynowych lub leśnych zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z polskimi normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały do wykonania budowli 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowych budowli, wg zasad niniejszej ST, są: 

• faszyna wiklinowa, lub 
• faszyna leśna, 
• paliki faszynowe, 
• kiszki faszynowe. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Nie występuje. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
Transport materiałów może być wykonany dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez Inwestora. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Budowle wykonuje się w czasie niskich stanów wody lub pod osłoną gródz.  
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Materiały niezbędne do budowy dowieźć w pobliże budowli. Wyściółkę wykonujemy sposobem 
ściółkowym. W wykonanym wkopie układamy prostopadle do podłużnej osi budowli warstwę gr. 
10 30 cm z nie rozciętych wiązek faszyny. 
Warstwę tę wiąże się kiszkami Ø 10-15 cm ułożonymi równolegle do osi w odstępach 
jednometrowych i przybija się na przemian skośnie kołkami Ø 8-10 cm l = 125 cm co 60 cm. Na 
skraju umieszcza się dwie kiszki, jedna przy drugiej, wewnątrz pojedyncze kiszki. Poszczególne 
paliki powinny wystawać 5 cm ponad kiszkami. 
 
5.1. Dopuszczalne odchyłki 
5.1.1. Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót: 

• dla rzędnych ± 10 cm, 
• dla nachylenia – 10%. 

 
5.1.2. Drut ocynkowany 
Wymagana wytrzymałość drutu na zerwanie nie może być mniejsza 0d 308 N/mm2 przy 
wydłużeniu nie mniejszym od 12%. 
Właściwości osłony cynkowej powinny być zgodne z wymaganiami PN-HU4623: 1986(PN-86/H-
U4263). 

 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
6.2. Kontrola jakości wykonania 
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z Dokumentacją 
Projektową i niniejszą ST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
1 m2 (metr kwadratowy) wykonanych wyściółek. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Zasady odbioru robót 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z Dokumentacją 
Projektową i wymaganiami określonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentów wykonanych 
badań oraz wizualnej ocenie wykonanych robót. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9.2. Płatność. 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość robót. 
Cena wykonania 1 m2 wyściółki obejmuje: 

• prace pomiarowe, 
• dostarczenie materiału na miejsce wbudowania, 
• koszt materiału, 
• ułożenie faszyny, 
• ułożenie i umocowanie kiszek faszynowych, 
• uporządkowanie terenu, 
• kontrolę prawidłowości wykonania robót, 
• inne prace niezbędne do wykonania wyściółki. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Zbiór projektów typowych budowli regulacyjnych rzek i potoków. Część I. Rzeki i potoki 
górskie. CBSiPBW „Hydroprojekt” Warszawa 1979 
2. Faszyna wiklinowa BN-69/8952-30 
3. Kiszka faszynowa BN-69/8952-27 
4. Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia PN-67/M-80026 
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5. WYKONANIE ROBÓT  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z umocnieniem skarp i dna koryt cieków za pomocą narzutu kamiennego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową istniejącej infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu umocnieniem skarp brzegów i dna 
rzek i potoków  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z polskimi normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” ” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST - 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania budowli 
Materiałem stosowanym do wykonania przedmiotowego narzutu, wg zasad niniejszej ST, jest: 

• piaskowiec łamany o ciągłym uziarnieniu 10/1000mm, 
• piaskowiec łamany o uziarnieniu ciężkim (ponad 500 kg). 

Do budowy należy użyć kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spękań o własnościach skały 
zgodnych z wymaganiami wg. PN-EN 13383-1. Kamień do budowli regulacyjnych powinien być 
wytrzymały na wpływy atmosferyczne, na działanie wody i mrozu, odporny na działanie 
związków chemicznych zawartych w wodzie, nie może ulegać wietrzeniu oraz powinien 
odznaczać się dużym ciężarem właściwym. 
Właściwości fizyczne i mechaniczne kamienia: 

• wytrzymałość na zniszczenie – wytrzymałość na ściskanie zgodnie z EN 1926:1999 
załacznik A: Kategoria CS80, 

• mrozoodporność: Kategoria FTA, 
• ciężar objętościowy: powyżej 2,5 kN/m3, 
• odporność na krystalizację soli: Kategoria MS25 
• Dostawy kamienia powinny być oznakowane znakiem CE na każdym dowodzie dostawy. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania robót należy stosować: 

• koparki, 
• ładowarki na podwoziu ogumionym, osłoniętym łańcuchami stalowymi 
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• samochody samowyładowcze. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Do transportu kamieni należy użyć samochodów samowyładowczych, 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Układanie narzutu kamiennego. 
5.1.1. Układanie narzutu z kamienia o uziarnieniu ciągłym 
W miejscach do tego wyznaczonych, zgodnie z ustaleniami opracowanego projektu, na 
powierzchniach płaskich i o nachyleniu nie większym niż 1:4, należy: 
- umacniane dno i skarpę wyprofilować starannie koparką i w razie potrzeby wyrównać ręcznie 
- tam gdzie to przewidziano w projekcie, ułożyć na wyprofilowanym podłożu geowłókninę lub 
wyściółkę faszynową w sposób określony w projekcie, a w przypadku geowłókniny zgodny ze 
wskazaniami producenta 
- kamień niesortowalny transportować i wyładowywać bezpośrednio w miejscu wbudowania, 
- rozkładanie narzutu kamiennego wykonywać ładowarką na podwoziu ogumionym, poruszającą 
się po wykonanym narzucie, 
- po ułożeniu narzutu – zagęścić walcem stalowym wibracyjnym, co najmniej 4 przejazdy walca o 
nacisku liniowym powyżej 30kg/cm szerokości wału, lub równoważnym sprzętem, 
 
5.1.2. Układanie kamieni na podłożu z chudego betonu (grouted rock) 
- na wyrównanym podłożu należy rozłożyć warstwę chudego betonu (C16/20) o konsystencji 
plastycznej i uziarnieniu kruszywa do 32mm, warstwą o minimalnej grubości 20cm, 
- na warstwie tej należy ustawić przy pomocy koparki lub dźwigu kamienie do wysokości 
przewidywanej w projekcie, pozostawiając spoiny o szerokości co najmniej 5cm, stosując kliny 
drewniane pomiędzy układanymi głazami, 
- po ułożeniu głazów, a przed związaniem betonu podłoża należy spoiny zalać chudym betonem o 
konsystencji półciekłej do połowy wysokości układanej warstwy „grouted rock”, 
- na spadkach większych niż 1:4 (np. stożki wylotowe z kaskady) należy układać beton podłoża, 
kamienie i spoinować zaprawą kolejno dla każdej warstwy. 
 
5.2. Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót: 

• dla rzędnych – ± 15 cm, 
• dla nachylenia – ± 10% wartości tangensa kąta nachylenia w stosunku do projektu. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości wykonania 
Wbudowywany materiał powinien odpowiadać wymaganiom podanym w pkt. 2.2. 
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z projektem 
budowlanym i SST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• 1 Mg użytego w narzucie kamienia, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Zasady odbioru robót 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z projektem 
budowlanym i wymaganiami określonymi w SST, sprawdzeniu dokumentów wykonanych badań 
oraz wizualnej ocenie wykonanych robót. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  00.00.00„Wymagania ogólne”pkt  9 
 
9.2. Płatność. 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość robót. 
Cena 1 Mg umocnienia narzutem kamiennym obejmuje: 

• prace pomiarowe, 
• dostarczenie materiału na miejsce wbudowania, 
• koszt materiału, (kamienia, chudego betonu, zaprawy, geowłókniny i innych jeśli 

wymagane w projekcie) 
• ułożenie narzutu, 
• kontrolę prawidłowości wykonania robót, 
• inne prace niezbędne do wykonania narzutu kamiennego. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• PN-EN 13383-1:2003 Kamień do robót hydrotechnicznych, część 1: Wymagania 
• Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOŚZNiL 1994 r. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych ze zbrojeniem betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro 
budowli hydrotechnicznych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu zbrojenia betonu. 
a) przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A-0 i A-I, 
b) przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali A-II i A-III. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z 
definicjami podanymi w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST -00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Szczególne wymagania dotyczące materiałów 
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-H-84023- 
6:1989/Az1:1996 
(2) Własności mechaniczne i technologiczne stali. 
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w: 

• PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
• PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
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• W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać 
pęknięć, naderwań i rozwarstwień. 

(3) Wady powierzchniowe. 
• Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
• Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 

rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 
• Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia nie 

metaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, 
 -jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej 
do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

 
(4) Odbiór stali na budowie. 

• Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien 
być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: znak 
wytwórcy, średnicę nominalną, gatunek stali, numer wyrobu lub partii, znak obróbki 
cieplnej. 

• Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 
sztuki dla każdej wiązki czy kręgu. 

• Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być 
następujący: 
-na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb 
lub innych zanieczyszczeń, 
-odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić 
w granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, 
-pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej 
większego niż 5 mm na l m długości pręta. 

• Magazynowanie stali zbrojeniowej. 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 
podziałem wg wymiarów i gatunków. 
 
(5) Badanie stali na budowie. 

• Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed 
wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku gdy: 
- nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin 
zewnętrznych, 
- stal pęka przy gięciu. 

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inwestor. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. Roboty 
mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonywać przy użyciu 
dowolnego sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu żeby uniknąć 
trwałych odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania zbrojenia 

• Czystość powierzchni zbrojenia. 
- Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, 
luźnych płatków rdzy, kurzu i błota, 
- Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać 
np. lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
- Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 
właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

• Przygotowanie zbrojenia. 
- Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. 
- Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg projektu z 
równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002. 
- Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-
03264:2002 
- Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi 
zaciskami. 

• Montaż zbrojenia. 
- Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 
- Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, 
urządzeń wytwórczych i montażowych. 
- Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w 
deskowaniu. 
- Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed 
ustawieniem szalowania bocznego. 
- Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia 
prętów oznaczonego w projekcie. 
- Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 
podkładkami betonowymi o grubości równej grubości otulenia. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości wykonania zbrojenia 
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz z 
podanymi wyżej wymaganiami. 
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest l tona. 
Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną 
długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną przez ich ciężar jednostkowy t/mb. 
Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu 
wiązałkowego. 
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Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę 
prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
Wszystkie roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu oraz odbioru końcowego – wg opisu jak niżej: 
Odbiór zbrojenia. 

• Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez 
Inwestora oraz wpisany do dziennika budowy. 

• Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi 
konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności z rysunkami 
liczby prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków 
złącz i długości zakotwień prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 9 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za l tonę. 
Cena obejmuje: 

• dostarczenie materiału, 
• oczyszczenie i wyprostowanie, 
• przycinanie, 
• wygięcie, 
• łączenie oraz montaż zbrojenia za pomocą drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z 

projektem i niniejszą specyfikacją, 
• oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usunięcie ich poza teren robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu – Spajalna stal zbrojeniowa – Postanowienia 
ogólne 

• PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie. 
• PN-ISO 6935-1Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie – dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju 
• PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu – Pręty żebrowane. 
• PN-ISO 6935-2Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu – Pręty żebrowane – dodatkowe 

wymagania stosowane w kraju 
• PN-ISO 6935-2Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu – Pręty żebrowane – 

dodatkowe wymagania stosowane w kraju 
• PN-H-84023-06:1989 Stal określonego zastosowania – Stal do zbrojenia betonu - Gatunki 
• PN-H-84023-06:1989/Az1:1996 Stal określonego zastosowania – Stal do zbrojenia 

betonu - Gatunki 
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1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem robót betoniarskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową infrastruktury . 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wykonanie betonu i podbetonu w 
elementach konstrukcyjnych  
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z 
definicjami podanymi w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Składniki mieszanki betonowej. 
2.1.1. Cement 
a) Rodzaje cementu 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków 
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o następujących markach: 

• marki „25” – do betonu klasy B7.5-B20, 
• marki „35” – do betonu klasy wyższej niż B20. 

b) Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministra Komunikacji 
wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

• Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50÷60%, 
• Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) < 7%, 
• Zawartość alkaliów do 0,6%, 
• Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% 
• Zawartość C4AF+2C3A (zalecane) < 20%. 

c) Opakowanie 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na 
workach powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane: 

• oznaczenie, 
• nazwa wytwórni i miejscowości, 
• masa worka z cementem, 
• data wysyłki, 
• termin trwałości cementu. 

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosomochody wyposażone we 
wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania 
cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 
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d) Świadectwo jakości cementu 
Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli 
jakości zgodnie z PN-EN 147-2. 
e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu 
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inwestora. 
f) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu: 

• Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
30000:1990. 

Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy dla której jest atest z wynikami badań 
cementowni można wykonać tylko badania podstawowe. 

• Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się 
przeprowadzenie kontroli obejmującej: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie 
rozpadających się w wodzie. 

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do 
betonu. 
g) Magazynowanie i okres składowania 

• Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 
- dla cementu pakowanego (workowanego): 

składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków 
przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 
ścianach) 

- dla cementu luzem: 
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 
zewnętrznych ścianach). 

• Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczające cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. 

• Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement 
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

• Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

• 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
• po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych. 
• Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być 

przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
2.1.2. Kruszywo 
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
• 3/4 odległości w świetle miedzy prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a8

0
 

Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje 
oznaczenia: 

• składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
• kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001, 
• zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
• zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12. 

W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą 
kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji 0-2 mm. 
 
2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego użytego do budowy elementów konstrukcyjnych 
C30/37 – dla wykonania wszystkich elementów konstrukcyjnych. 
Wymagania co do szczelności i mrozoodporności wg PN-EN 206-1:2003, tj. 

• nasiąkliwość nie większa niż 4% 
• mrozoodporność przy ubytku masy nie większym niż 5%, spadek wytrzymałości nie 

większy niż 20% po 100 cyklach zamrażania i rozmrażania. 
 
2.3. Materiały do wykonania podbetonu. 
Dla Betonów kl. C8/10 i C12/15 należy utrzymywać wymagania i badania tylko w zakresie 
wytrzymałości betonu na ściskanie. Orientacyjny skład podbetonu: 

• pospółka kruszona 0/40, 
• cement hutniczy 32,5. Ilość cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3 wilgotność optymalna 

8%. 
Kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%. 
 
3. SPRZĘT. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się 
odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek 
wolno spadowych). 
 
4. TRANSPORT. 
4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. 
(1) Środki do transportu betonu 

• Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
gruszkami) 

• Ilość „gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy 
w przypadku awarii samochodu. 

(2) Czas transportu i wbudowania. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 90 minut przy 
temperaturze otoczenia + 15°C 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 30 minut przy 
temperaturze otoczenia +30°C. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Zalecenia ogólne. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

• Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN -EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251. 

• Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego 
wpisem do dziennika budowy. 

 
5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej. 
5.2.1. Dozowanie składników: 
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• Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie 
wagowo z dokładnością:  

2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
3% - przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji 

• Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa 

 
5.2.2. Mieszanie składników 

• Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym 
działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

• Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 
minuty. 

 
5.2.3. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

• Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania 
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania 
technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki 
betonowej przy wylocie. 

• Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, 
zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek 
dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

• Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, 
na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za 
pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysokości 8,0 m). 

• Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio 
z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o 
grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem 
należy stosować belki wibracyjne. 

 
5.2.4. Zagęszczanie betonu. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 

• Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z 
buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi 
w płaszczyźnie poziomej. 

• Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora. 

• Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5-8 
cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 
sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

• Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m. 

• Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

• Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sekund. 
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• Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy 
ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów 
powinno być trwałe i sztywne. 

 
5.2.5. Przerwy w betonowaniu. 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych 
z projektantem. 

• Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione z 
projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna  ona 
być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 

• Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 
- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego, 
- obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o 
stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej 
warstwy zaczynu cementowego.  Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed 
rozpoczęciem betonowania. 

• W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, 
wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu.  

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien 
przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem 
deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
 
5.2.6. Wymagania przy pracy w nocy. 
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
 
5.2.7. Pobranie próbek i badanie. 

• Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. 

• Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie 
kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi 
SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych 
zabiegów technologicznych, 

• badania powinny obejmować: badanie składników betonu;  badanie mieszanki 
betonowej; badanie betonu. 
 

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
5.3.1. Temperatura otoczenia 

• Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 
MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

• W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 
wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a8

3
 

+20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła 
w czasie co najmniej 7 dni. 
 

5.3.2. Zabezpieczenie podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.  
 
5.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 

• Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed 
zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 

• Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych 
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

• Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu 
należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie 
i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

 
5.4. Pielęgnacja betonu 
5.4.1. Materiały i sposoby pielęgnacji betonu. 

• Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 
lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

• Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją 
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

• Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton 
nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są 
stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

• Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 
1008:2004. 

• W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami. 

 
5.4.2. Okres pielęgnacji 

• Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. 
Polewanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od 
zabetonowania. 

• Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub 
wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów. 

 
5.5. Wykańczanie powierzchni betonu 
5.5.1. Równość powierzchni i tolerancji. 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

• wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 
ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnie, 

• pęknięcia są niedopuszczalne, 
• rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana 

otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, 
• pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu 

będzie nie mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% 
powierzchni odpowiedniej ściany, 
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• równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna 
odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie 
powinny być większe niż 2 mm, 

 
5.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po 
rozdeskowaniu konstrukcji należy: 

• wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 
wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 

• raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie 
wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodna powierzchnię bez dołków i porów. 

• wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawa i lekko 
wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

 
5.6. Wykonanie podbetonu. 
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności 
założonej w projekcie technicznym. Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione. 
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli 
grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI. 
Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz 
podanymi wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi. 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiaru są: 

• l m3 wykonanej konstrukcji, 
• l m3 wykonanego podbetonu. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
Wszystkie roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg 
zasad podanych powyżej. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 9 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. Cena jednostkowa obejmuje dla 
betonu konstrukcyjnego: 

• dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
• oczyszczenie podłoża, 
• wykonanie deskowania z rusztowaniem, 
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• ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem 
projektowanych otworów, zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i 
wyrównaniem powierzchni, 

• pielęgnacje betonu, 
• rozbiórką deskowania i rusztowań, 
• oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice 

obiektu. 
Podbeton na podłożu gruntowym. 
Płaci się za ustaloną ilość m3 betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

• wyrównanie podłoża, 
• przygotowanie, 
• ułożenie, 
• zagęszczenie i wyrównanie betonu, 
• oczyszczenie stanowiska pracy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Normy 

• PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 

• PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Podstawowe zasady projektowania. 

• PN-82/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Nazwy i określenia. 

• PN-85/B-0l 805Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogólne zasady ochrony 
• PN-86/B-0l 806Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogólne zasady 

użytkowania, konserwacji i napraw. 
• PN-86/B-01810 Antykorozyjnie zabezpieczenia w budownictwie. Właściwości ochronne 

betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne. 
• PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ochrona materiałowo-

strukturalna. Wymagania. 
• PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru. 
• PN-87/B-O1100 Kruszywo mineralne. Podział, nazwy i określenia. 
• PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 
• PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 
• PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
• PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek. 
• PN-90/B-06240-44 Domieszki do betonu. 
• PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
• PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
• PN-90/B-06254 Domieszki uszczelniające. 
• PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
• PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
• PN-B6/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
• PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenia badań. 
• PN-76/B-06714/05 Kruszywa mineralne. Otaczanie gęstości objętościowej na wadze 

hydrostatycznej. 
• PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Oznaczanie gęstości nasypowej. 
• PN-89/B-06714/11 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu petrograficznego. 
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• PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych. 

• PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
mineralnych. 

• PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Oznaczanie składu ziarnowego. 
• PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
• PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotności. 
• PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Oznaczanie nasiąkliwości. 
• PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 
• PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych. 
• PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metoda 

bromowa 
• PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
• PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Oznaczanie grudek gliny. 
• PN-878B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
• PN-B-19701:1997 Cement powszechnego użytku. 
• PN-89/B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny. 
• PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja. 
• PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.. 
• BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
• BN-79/6731-17 Cement. Metody badań. Oznaczenie ciepła uwodnienia. 

 
10.2. Przepisy 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom I 
Budownictwo ogólne. Część 1, 2 i 3. Wyd. Arkady 1990 r., 

• Beton hydrotechniczny (projekt normy). Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. 
Warszawa 1989 r., 

• Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Hydrotechniczne budowle 
betonowe i żelbetowe. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót betonowych i 
żelbetowych. C.U.G.W., Departament techniki, Warszawa 1969 r., 

• Instrukcja przygotowania metodą zmywania poziomów szwów roboczych między 
blokami betonowymi masywnych budowli hydrotechnicznych. Z.B. i D. przy Z.B.W.I., 
Warszawa 1970 r., 

• Instrukcja wykonywania pionowych szwów roboczych w konstrukcjach betonowych 
przy zastosowaniu opóźniacza kontaktowego.C.O.B.R.B.H."Energopol",Warszawa 1978 r., 

• "Gospodarka Wodna" - Nr 6 czerwiec 1990 r. Wykonawstwo - betony., 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem powłok izolacyjnych powierzchni betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową istniejącej infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu izlacje powierzchni betonowych  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z polskimi normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” ” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST - 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania izoalcji 
Materiałem stosowanym do wykonania izolacji , wg zasad niniejszej ST, jest: 

• Izolacja zewnętrzna; 
- środek gruntujący  
- powłoka elastyczna grubowarstwowa na bazie bitumu modyfikowanego polimerami, 
jednoskładnikowa – aplikowana w dwóch warstwach 
- izolacja z foli HDPE  

• Izolacja wewnętrzna: 
- środek gruntujący 
- powłoka epoksydowa dwuskładnikowa – aplikowana w dwóch warstwach   

 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej 
przez ww. ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 
Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób 
wskazany w normach państwowych i świadectwach ITB. 
Systemy izolacyjne powinny posiadać świadectwa dopuszczenia do stosowania i aktualne atesty. 
Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez 
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym 
równorzędnym dokumentem. Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów 
potwierdzających przez producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. Odbiór 
materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją 
projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi 
atestami wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o 
jakości wystawionym przez producenta powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami 
normy państwowej. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których 
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właściwości nie odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm. Nie należy stosować również 
materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania robót należy stosować: 

• pędzle; wałki  
• agregaty natrtskowe 

 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu odpowiadający pod 
względem typów i ilości wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Robót zaakceptowanym 
przez Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu 
organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Do transportu należy użyć samochodów dostawczych, 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przygotowanie powierzchni 
Powierzchnie pod izolacje winny być równe bez wgłębień, wypukłości, pęknięć i czyste. Należy 
usunąć wszystkie luźne części i substancje zakłócające wiązanie, takie jak pyły, oleje, tłuszcze, 
resztki środków pielęgnacyjnych i związanych z szalunkiem itd. zagłębienia i małe uszkodzenia 
należy wyrównać, a większe ubytki wypełnić. Bezpośrednio przed pokryciem betonu izolacją, 
należy powierzchnię betonu przedmuchać sprężonym powietrzem. 
Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiadać zaleceniom podanym w 
kartach technicznych stosowanych materiałów i ich aprobatach technicznych IBDiM odnośnie: 

• wytrzymałości podłoża – wytrzymałość podłoża badana metodą „pull-off”. Ilość i 
rozmieszczenie punktów pomiarowych zależy od charakteru konstrukcji oraz jej stanu, 
ale nie powinna być mniejsza niż 1 punkt na 100 do 150m2 powierzchni. Średnia 
przyczepność podłoża nie powinna być mniejsza od 1,5 N/mm2. Najniższy pojedynczy 
pomiar nie powinien być mniejszy od 1,0 N/mm2, 

• temperatury podłoża, 
• wilgotności podłoża, 

Miejsca przenikania przewodów i instalacji przez warstwy izolacyjne powinny być uszczelnione 
w sposób zapobiegający przeciekom wody miedzy przewodem a izolacją (kołnierz dociskowy). 
Podczas prowadzenia robót oraz po ich zakończeniu należy chronić materiały izolacyjne przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robót powinna mieścić się w granicach od +5°C do 
+25°C i być o 3 stopnie wyższa od temperatury punktu rosy. 
Wilgotność względna powietrza w czasie wykonywania robót powinna być nie większa niż 80%. 
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5.2. Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne 
5.2.1. Gruntowanie podkładu 

• w elementach nowobudowanych gruntowanie można rozpocząć nie wcześniej jak po 21 
dniach od ukończenia betonowania. Zaleca się jednak, aby beton był co najmniej 28 
dniowy, 

• podkład betonowy lub cementowy pod izolację powinien być zagruntowany  
• przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna 

przekraczać 5%, 
• powłoki gruntujące powinny być naniesione w jednej lub dwóch warstwach, z tym że 

druga warstwa może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej, 
• temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5°C, 

 
5.2.2.Właściwe powłoki izolacyjna 

• powłoki bitumiczne nakładać pędzlem, a przypadku izolacyjnych mas szpachlowych 
szpachlą stalową, 

• izolację nakładać warstwami tak, aby każda warstwa stanowiła jednolitą ciągłą powłokę 
przylegającą do powierzchni podkładu. 

 
5.2.2.4 Izolacje z folii 

• szerokość zakładów folii HDPE zarówno podłużnych jak i poprzecznych w każdej 
warstwie powinna być nie mniejsza niż 10cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw folii 
powinny być przesunięte względem siebie. Poszczególne arkusze łączyć przez 
zgrzewanie lub klejenie wg instrukcji producenta.  

 
5.2. Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót: 

• grubości poszczególnych warstw i ich odchyłki wg zaleceń producenta 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości wykonania 
Wbudowywany materiał powinien odpowiadać wymaganiom podanym w pkt. 2.2. 
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z projektem 
budowlanym i SST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• 1 m2 użytego wykonanej izolacji 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Zasady odbioru robót 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z projektem 
budowlanym i wymaganiami określonymi w SST, sprawdzeniu dokumentów wykonanych badań 
oraz wizualnej ocenie wykonanych robót. 
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9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  00.00.00„Wymagania ogólne”pkt  9 
 
9.2. Płatność. 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość robót. 
Cena 1m2 obejmuje: 

• oczyszczenie powierzchni, 
• nałożenie powłok gruntujących 
• wykonanie warstw izolacyjnych 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Karty materiałowe producentów  
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nowych konstrukcji stalowych –klap, pomostów barier, itp.. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie i montaż elementów konstrukcji stalowych podlegających remontowi, 
modernizacji oraz budowanych od nowa, związanych z budową, przebudową, modernizacją i 
remontem obiektów inżynieryjnych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i 
wytycznych oraz określeniami podanymi w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
i poleceniami Inwestora. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej 
ST i dokumentacji projektowej. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej 
ustawami lub rozporządzeniami wydane na podstawie ustaw. 
Materiały stosowane do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w normach PN-S-10050:1989 i PN-82/S-10052 dokumentacji 
projektowej. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe 
2.2.1. Stal konstrukcyjna 
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinna 
odpowiadać wymaganiom norm powyżej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 
10027-1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 
10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105, a ponadto: 
 
2.2.1.1. Wyroby walcowane - kształtowniki: 

• dwuteowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-
93419:1997, PN-H-93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998, 

• ceowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-71/H-93451 PN-H-93400:2003 
oraz PN-EN 10279:2003, 

• teowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-93406 oraz PN-EN 
10055:1999, 

• kątowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000 oraz PN-EN 
10056-2:1998, PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003, 
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• grodzice powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-
2:1999, 

• rury powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN10210-
2:2000. 

Kształtowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać 
następującym wymaganiom: 

• mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
• mieć trwałe ocechowanie, 
• mieć wybite znaki cechowe. 

 
2.2.1.2. Wyroby walcowane - blachy: 

• blachy uniwersalne powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92203:1994, 
• blachy grube powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92200:1994, 
• blachy żeberkowe powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-73/H-92127, 
• bednarka powinna odpowiadać wymaganiom normy: PN-76/H-92325, 

Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać 
następującym wymaganiom: 

• mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
• mieć trwałe ocechowanie, 
• mieć wybite znaki cechowe. 

 
2.2.1.3. Wyroby zimnogięte - kształtowniki: 

• kształtowniki zamknięte powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10219-1:2000 
oraz PN-EN 10219-2:2000, 

• kształtowniki otwarte powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-73/H-93460.00, PN-
73/H-93460.01. PN-73/H-93460.02, PN-73/H-93460.03, PN-73/H-93460.04, PN-73/H-
93460.05 oraz PN-73/H-93460.06 

• grodzice stalowe powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 
10249-2:2000 oraz PN-76/H-93461.03. 

 
2.2.1.4. Inne materiały: 

• stalowe kraty pomostowe zgodne z dokumentacją projektową, 
 
2.2.2. Łączniki, śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny 
odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, 
a ponadto: 

• śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. 
PN-91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343, 

• nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171, 
• podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-

ISO10673:2002, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009 PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-
82039, 

• nity powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954. 
 
2.2.3. Materiały do spawania 
Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 
759:2000, a ponadto: 

• elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430, 
• drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002, 
• topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN- 

73/M-69355 oraz PN-67/M-69356. 
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2.2.4. Składowanie materiałów i konstrukcji 
Elementy konstrukcji stalowych i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane 
dźwigami. Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić 
przed odkształceniem. Elementy układać w sposób umożliwiające odczytanie znakowania. Na 
miejscu składowania należy rejestrować konstrukcję niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i 
układać na wyznaczonym miejscu na podkładach drewnianych z bali lub desek na wyrównanej do 
poziomu ziemi w odległości 2,0 do 3,0 m od siebie oraz oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie 
transportu ewentualne uszkodzenia. 
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem. 
Łączniki składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Szczególne wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty związane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budową nowych konstrukcji 
stalowych mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu 
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
Wykonawca do montażu lub demontażu elementów konstrukcji stalowej powinien dysponować 
m.in.: 

• spawarkami, 
• palnikami gazowymi, 
• żurawiami samochodowymi o udźwigu 10 Mg, 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Szczególne wymagania dotyczące transportu 
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i 
spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
Elementy konstrukcji stalowej załadowane na środki transportu powinny odpowiadać wymogom 
skrajni i być trwale mocowane, aby w drodze nie uległy zsunięciu, odkształceniu, przewróceniu 
itp. Sposób załadunku, transportowania i rozładunku nie powinien powodować powstania 
nadmiernych deformacji, naprężeń i uszkodzeń. Elementy wiotkie powinny być odpowiednio 
zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem. 
Wykonawca powinien wykonać „Projekt organizacji transportu" elementów konstrukcji stalowej  
z Wytwórni na miejsce wbudowania. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez Inwestora. 
Projekt organizacji transportu powinien zawierać: 

• harmonogram realizacji transportu, 
• określenie gabarytów i masy transportowanych elementów, 
• sposobu za i wyładunku elementów stalowych, 
• rodzaj środków transportowych, 
• w przypadku elementów, których gabaryty przekraczają skrajnię drogową lub torową, 

należy podać planowaną trasę transportu wraz ze wszystkimi wymaganymi przepisami, 
pozwoleniami i uzgodnieniami, 
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• sposób oznakowania transportu elementów, których gabaryty przekraczają skrajnię 
drogową lub torową, zgodnie z przepisami o ruchu drogowym lub przepisami 
kolejowymi. 

Wszelkiego rodzaju opracowania (projekty, ekspertyzy, opinie) wymagane przez jednostki 
uzgadniające trasę konwoju lub transportu, Wykonawca powinien wykonać we własnym zakresie 
i na własny koszt. 
Wszelkie uszkodzenia dróg publicznych, linii kolejowej lub innych budowli i urządzeń powstałe 
w trakcie transportu Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-89/S-10050, PN-82/S-10052 oraz 
warunkami technicznymi D2. 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem i 
montażem elementów konstrukcji stalowej. 
 
5.2. Zakres wykonywania robót w Warsztacie Wykonawcy (zwanego dalej Wytwórnią) 
5.2.1. Wymagania ogólne 
Rozpoczęcie robót poprzedza wykonanie przez Wytwórnię „Projektu organizacji robót” 
związanych z wykonaniem elementów konstrukcji stalowej. Projekt podlega pisemnej akceptacji 
przez Inwestora, a rozpoczęcie robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu do 
Dziennika Budowy przez Inwestora. 
Projekt organizacji robót powinien zawierać: 

• harmonogram realizacji robót, 
• projekt technologii spawania, 
• harmonogram i sposób przeprowadzania badań materiałów i spoin odpowiednimi 

normami i niniejszą ST, 
• określenie odpowiedzialnych za wykonanie robót ze strony Wytwórni, 
• określenie Podwykonawców, 
• określenie kwalifikacji osób wykonujących konstrukcję (spawaczy), 
• określenie źródeł zaopatrzenia w stal konstrukcyjną, 
• określenie źródeł zaopatrzenia w inne czynniki produkcji (elektrody, druty, topniki, 

śruby itp.), 
• określenie sprzętu przewidzianego do wykonania konstrukcji, 
• określenie sposobu i trybu usuwania usterek, 
• inne informacje, których wymaga Inwestor. 

Projekt technologii spawania powinien zawierać: 
• metodę spawania, 
• stosowany sprzęt, 
• rodzaj stosowanych materiałów, 
• kolejność wykonywania spoin, 
• pozycję łączonych elementów podczas spawania, 
• sposób przygotowania brzegów elementów i rowków do spawania, 
• rodzaje obróbki spoin, 
• metody kontroli i badań. 

Technologia spawania powinna zapewniać minimalizację naprężeń spawalniczych i odkształceń. 
Wytwórca powinien zobowiązać się do znajomości i przestrzegania ustaleń zawartych w ST i 
dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie złożeniem odpowiedniej deklaracji 
Inwestorowi. 
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5.2.2. Przygotowanie i obróbka elementów 
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej przed wbudowaniem 
powinny być sprawdzone pod względem: 

• gatunku stali, 
• asortymentu, 
• własności, 
• wymiarów i prostoliniowości. 

Elementy, których odchyłki wymiarowe pod względem prostoliniowości przekraczają 
dopuszczalne odchyłki wg PN-89/S-10050, powinny podlegać prostowaniu. Elementy stalowe 
konstrukcji poddane prostowaniu lub gięciu nie powinny wykazywać pęknięć. Wystąpienie tego 
rodzaju uszkodzeń powoduje odrzucenie wykonanych elementów. Sprzęt używany do 
prostowania i gięcia elementów stalowych powinien być zaakceptowany i sprawdzony przez 
Inwestora. 
Cięcie elementów i sposób obrobienia brzegów powinien być wykonany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej z zachowaniem wymagań wg PN-89/S-10050. 
Przed przystąpieniem do składania elementów konstrukcji Inwestor przeprowadza odbiór 
elementów w zakresie usunięcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i 
brzegów styków z zachowaniem wymagań wg PN-89/S-10050, PN-87/M-04251 i PN-EN ISO 
9013:2002. 
 
5.2.3. Składanie konstrukcji 
5.2.3.1. Spawanie 
Spawanie winno odbywać się zgodnie z normą PN-89/S-10050. 
Scalanie elementów konstrukcji stalowej przez spawanie powinno być wykonane zgodnie z 
zaakceptowanym przez Inwestora Projektem technologii spawania. 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinny posiadać odpowiednie uprawnienia państwowe. 
Elementy stalowe konstrukcji spawane są w Wytwórni w elementy montażowe zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakościowej i odbiorowi zgodnie z 
Projektem technologii spawania. Badania wstępne wykonuje Wykonawca lub jednostka 
wskazana przez Wykonawcę, a wyniki w formie protokołów przekazywane są Inwestorowi. 
Badania ostateczne spoin polegające na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących 
wg PN-75/M-69703 i PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka wskazana przez 
Inwestora osobiście. 
Badania ostateczne spoin: radiograficzne i ultradźwiękowe wg PN-87/M-69776, PN-EN 
1435:2001 i PN-EN 1712:2001, wykonywać mogą jedynie laboratoria posiadające Świadectwo 
Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury i zaakceptowane przez Inwestora. W każdej 
fazie wykonywania konstrukcji stalowej Inwestor może zarządzić kontrolę stosowanych 
materiałów spawalniczych i sprawdzenie poprawności wykonywanych złączy spawanych. 
W wyniku spawania powstają naprężenia spawalnicze powodujące odkształcenia elementów 
konstrukcji stalowej. Sposób usunięcia odkształceń konstrukcji określa Projekt technologii 
spawania w zgodzie z zaleceniami PN-89/S-10050. 
 
5.2.3.2. Połączenia na śruby 
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do łączenia na śruby powinny być odpowiednio 
przygotowane, i tak: 

•  trzpienie trzeba tak dopasować do otworu, aby śruba wchodziła w otwór po lekkim 
uderzeniu młotkiem, 

• gwint należy naciąć na takiej długości, aby zwoje nie wchodziły w otwór części łączonych, 
co najmniej dwa zwoje znajdowały się nad górną powierzchnią nakrętki a podkładka pod 
nakrętkę pokrywała co najmniej zwoje, 
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• powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem 
pokryć warstwą smaru, 

• śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem 
kontrolnym. 

 
5.2.4. Próbny montaż nowej konstrukcji stalowej 
Przed wysłaniem elementów montażowych nowej konstrukcji stalowej na plac budowy należy 
dokonać próbnego montażu w Wytwórni. Montaż powinien być dokonany przez Wytwórcę 
konstrukcji zgodnie z wymaganiami normy PN-89/S-10050. 
Przed przystąpieniem do próbnego montażu powinien być dokonany odbiór wytworzonych 
elementów konstrukcji stalowej przez Komisję Odbioru. Wynikiem odbioru jest protokół Komisji 
Odbioru i odpowiedni wpis Inwestora do Dziennika Budowy. 
 
5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Przewidziane dokumentacją projektową zabezpieczenie antykorozyjne elementów konstrukcji 
stalowej, jeżeli jest to możliwe, należy wykonać w Wytwórni zgodnie ze ST dotyczącą 
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych. 
 
5.3. Montaż nowej konstrukcji stalowej na budowie 
5.3.1. Wymagania ogólne 
Rozpoczęcie robót poprzedza wykonanie, przez Wykonawcę montażu, Projektu montażu 
konstrukcji wraz z Projektem technologii spawania. Projekt podlega akceptacji przez Inwestora, 
a rozpoczęcie robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inwestora do 
Dziennika Budowy. 
Projekt montażu konstrukcji powinien zawierać: 

• harmonogram realizacji robót, 
• projekt montażu z uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejność scalania zgodnie z 

dokumentacją projektową, 
• określenie odpowiedzialnych za wykonanie robót, ze strony Wykonawcy montażu, 
• określenie Podwykonawców, 
• określenie kwalifikacji osób wykonujących montaż konstrukcji (spawaczy), 
• określenie sprzętu przewidzianego do wykonania montażu konstrukcji, 
• Projekt technologii spawania, 
• Projekt wykonania połączeń na śruby sprężające, 
• określenie sposobu zapewnienia badań przewidzianych w ST lub normach 

przedmiotowych, 
• określenie sposobu i trybu usuwania usterek, 
• Projekt rusztowań montażowych, 
• sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeżeli będzie ona podparta podczas montażu w 

innych miejscach niż przewidziane w dokumentacji projektowej, 
• określenie sposobu zapewnienia bezpieczeństwa osób wykonujących montaż 

konstrukcji, 
• inne informacje, których wymaga Inwestor. 

Przed przystąpieniem do montażu konstrukcji, Wykonawca montażu powinien zapoznać się z 
protokołem odbioru konstrukcji od Wytwórcy i potwierdzić to odpowiednim wpisem do 
Dziennika Budowy. 
Wykonawca montażu powinien zobowiązać się do znajomości i przestrzegania ustaleń zawartych 
w ST i dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie złożeniem odpowiedniej deklaracji 
Inwestorowi. 
Do montażu konstrukcji stalowej stosuje się rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-
89/S-10050. Projekt rusztowań powinien być oparty na obliczeniach statycznych 
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odpowiadających warunkom normy PN-82/S10052. Konstrukcja rusztowań i pomostów powinna 
być sprawdzona na: 

• siły wywołane obciążeniem od montowanej konstrukcji stalowej wraz z elementami 
dodatkowymi, 

• siły wywołane obciążeniem od ludzi pracujących przy montażu, 
• siły od ciężaru narzędzi, urządzeń i materiałów pomocniczych. 

Wykonane rusztowania montażowe powinny zapewniać prawidłowy dostęp do każdego styku 
montażowego. W czasie montażu należy dopilnować, aby prace były prowadzone zgodnie z 
projektem organizacji robót. 
Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności 
elementów uprzednio zmontowanych. 
 
5.3.2. Wykonanie połączeń spawanych 
Połączenia spawane powinny być wykonane zgodnie z Projektem technologii spawania i w ilości 
przewidzianej dokumentacją projektową. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody 
Inwestora. 
Każda spoina powinna być oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu końcach 
krótkich spoin w odległości 10 15 mm od brzegu, na długich spoinach co 1,0 m. Na Wytwórcy 
spoczywa obowiązek prowadzenia Dziennika spawania. 
W czasie spawania wilgotność względna powietrza nie może być większa niż 80%, a temperatura 
nie niższa niż +5 °C. W czasie opadów atmosferycznych, mgły lub mżawki miejsce spawania i 
stanowiska spawaczy należy osłonić. 
Powierzchnie łączonych elementów powinny być wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tłuszczu i 
innych zanieczyszczeń na szerokości nie mniejszej niż 15 cm. 
Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z dokumentacją projektową i projektem spawania. Spoiny 
czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią, aby grań była jednolita i gładka. 
Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie. Dopuszczalna wadliwość spoiny 
czołowej wg PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) 

• dla złączy specjalnej jakości - klasa wadliwości W1, 
• dla złączy normalnej jakości - klasa wadliwości W2.  

Spoiny czołowe powinny posiadać klasę wadliwości złącza R1, a spoiny normalnej jakości 
powinny odpowiadać wadliwości złącza R2 wg PN-87/M-69772 (PN-EN 1435:2001). 
Spoiny pachwinowe powinny odpowiadać klasie wadliwości W2 wg PN-85/M-69775 PN-EN 
970:1999). 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z PN-89/S-
10050. Koszt wszystkich badań przewidzianych ST, normą PN-89/S-10050 i innych zleconych 
przez Inwestora ponosi Wykonawca. Badania mogą wykonywać jedynie laboratoria 
zaakceptowane przez Inwestora. Wykonawca robót montażowych zobowiązany jest gromadzić 
pełną dokumentacje badań w postaci radiogramów oraz protokołów, i przekazać je Inwestorowi 
podczas odbioru końcowego konstrukcji. 
 
5.4. Montaż nowych elementów konstrukcji stalowej na budowie 
5.4.1. Wymagania ogólne 
Rozpoczęcie robót poprzedza wykonanie, przez Wykonawcę montażu, Projektu montażu 
elementów konstrukcji stalowej wraz z Projektem technologii spawania. Projekt podlega 
akceptacji przez Inwestora, a rozpoczęcie robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego 
wpisu przez Inwestora do Dziennika Budowy. 
Projekt montażu elementów konstrukcji powinien zawierać: 

•  harmonogram realizacji robót, 
•  projekt demontażu elementów konstrukcji stalowej przewidzianych do usunięcia z 

konstrukcji z uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejności usuwania elementów 
zgodnie z dokumentacją projektową, 
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• projekt montażu nowych elementów konstrukcji stalowej z uwzględnieniem podparć 
konstrukcji i kolejność scalania zgodnie z dokumentacją projektową, 

• określenie odpowiedzialnych za wykonanie robót, ze strony Wykonawcy montażu, 
• określenie Podwykonawców, 
• określenie kwalifikacji osób wykonujących montaż konstrukcji (spawaczy), 
• określenie sprzętu przewidzianego do wykonania montażu konstrukcji, 
• Projekt technologii spawania, 
• Projekt wykonania połączeń na śruby sprężające, 
• Projekt wykonania połączeń na nity, 
• określenie sposobu zapewnienia badań przewidzianych w ST lub normach 

przedmiotowych, 
• określenie sposobu i trybu usuwania usterek, 
• Projekt rusztowań montażowych, 
• sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeżeli będzie ona podparta podczas montażu 

elementów konstrukcji stalowej w innych miejscach niż przewidziane w dokumentacji 
projektowej, 

• określenie sposobu zapewnienia bezpieczeństwa osób wykonujących montaż elementów 
konstrukcji stalowej, 

• inne informacje, których wymaga Inwestor. 
Przed przystąpieniem do montażu elementów konstrukcji, Wykonawca montażu powinien 
zapoznać się z protokołem odbioru elementów konstrukcji przewidzianych do wbudowania i 
potwierdzić to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy. Wykonawca montażu powinien 
zobowiązać się do znajomości i przestrzegania ustaleń zawartych w ST i dokumentacji 
projektowej, co potwierdza pisemnie złożeniem odpowiedniej deklaracji Inwestorowi. 
Do montażu elementów konstrukcji stalowej stosuje się rusztowania stalowe wg PN-M-
48090:1996 i PN-89/S-10050. Projekt rusztowań powinien być oparty na obliczeniach 
statycznych odpowiadających warunkom normy PN-82/S10052. Konstrukcja rusztowań i 
pomostów powinna być sprawdzona na: 

• siły wywołane odciążeniem konstrukcji stalowej koniecznym do demontażu elementów 
przewidzianych do usunięcia i zamontowania nowych elementów konstrukcji stalowej, 

• siły wywołane obciążeniem od ludzi pracujących przy demontażu i montażu, 
• siły od ciężaru narzędzi, urządzeń i materiałów pomocniczych. 

Wykonane rusztowania montażowe powinny zapewniać prawidłowy dostęp do każdego miejsca 
robót przewidzianego w dokumentacji projektowej. 
W czasie montażu należy dopilnować, aby prace były prowadzone zgodnie z projektem 
organizacji robót. 
Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności 
elementów uprzednio zmontowanych. 
 
5.4.2. Wykonanie połączeń spawanych 
Połączenia spawane powinny być wykonane zgodnie z Projektem technologii spawania i w ilości 
przewidzianej dokumentacją projektową. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody 
Inwestora. Warunki wykonania połączeń spawanych opisano w punkcie 5.3.3 niniejszej ST. 
 
5.4.3. Wykonanie połączeń na śruby 
Warunki wykonania połączeń na śruby opisano w punkcie 5.2.3.3 niniejszej ST. 
 
5.4.4. Wykonanie połączeń na nity 
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do łączenia przez nitowanie powinny być 
odpowiednio przygotowane, i tak: 

• oś otworu pod nit powinna być prostopadła do łączonych powierzchni, a krawędzie 
oczyszczone z nierówności, 
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• po rozwierceniu otworów skośność osi nie powinna przekraczać 3% sumy grubości 
łączonych elementów i maksimum 3 mm, 

• przesunięcie osi otworu nie powinno być większe nit 1 mm dla 30% otworów i 0,5 mm 
dla pozostałych otworów, 

• owalność otworów nie powinna przekraczać 5% średnicy nominalnej otworu. 
Sprawdzenie jakości nitowania polega na oględzinach zewnętrznych, sprawdzeniu wymiarów 
łbów (szablonem), pomiaru prawidłowości zakucia łbów i szczelności łączonych blach 
(szczelinomierzem). 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Wymagania ogólne 
Kontrola jakości wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementów konstrukcji już 
istniejących polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami 
podanymi w normie PN-89/S-10050 oraz niniejszej ST. 
Kontrola powinna być prowadzona wg ustalonego Planu Kontroli, obejmującego między innymi 
podział obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie zakresu, celu 
kontroli, częstotliwości badań, sposobu i ilość pobierania próbek. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek sporządzenia Planu Kontroli, który podlega zatwierdzeniu 
przez Inwestora. 
Inwestor w porozumieniu z Wykonawcą, powołuje Komisję Odbioru, której zadaniem jest  
sprawowanie nadzoru nad wykonaniem nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementów 
konstrukcji już istniejącej. Poszczególne etapy wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych 
konstrukcji już istniejących są odbierane przez Komisję poprzez sporządzenie odpowiedniego 
protokołu. 
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST Część G: „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Zakres kontroli i badań: 
6.2.1. Materiały 
Materiały stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej podlegają kontroli zgodnie z 
wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
Przed wbudowaniem każdorazowo stosowane materiały powinny uzyskać akceptację Inwestora. 
 
6.2.2. Nowa konstrukcja stalowa 
Wykonanie i montaż konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w 
niniejszej ST. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-89/S-10050 
oraz warunkom podanym w niniejszej ST. 
 
6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania: 

• kontrola stali, 
• sprawdzenie elementów stalowych, 
• sprawdzenie wymiarów konstrukcji, 
• sprawdzenie połączeń, 
• sprawdzenie zabezpieczeń antykorozyjnych, 
• sprawdzenie poprawności wykonania konstrukcji poprzez wykonanie próbnego 

montażu konstrukcji. 
 
6.2.2.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie 

• sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montażu, 
• sprawdzenie czy elementy załadowane na środki transportu odpowiadają wymogom 

skrajni i czy są trwale mocowane, 
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• sprawdzenie zgodności wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacją projektową. 
• kontrolę jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
• kontrolę jakości powłok antykorozyjnych. 

Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w 
czasie transportu potwierdza Inwestor wpisem do Dziennika Budowy. 
Roboty podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do 
Dziennika Budowy. 
 
6.2.3. Elementy konstrukcji stalowej 
Wykonanie i montaż elementów konstrukcji stalowej w już istniejących obiektach podlega  
kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe 
powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-89/S-10050 oraz warunkom podanym w  
niniejszej ST. 
 
6.2.3.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania elementów konstrukcji stalowej: 

• kontrola stali, 
• sprawdzenie elementów stalowych, 
• sprawdzenie wymiarów elementów w stanie gotowym do montażu, 
• kontrolę jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
• sprawdzenie połączeń, 
• sprawdzenie zabezpieczeń antykorozyjnych. 

 
6.2.3.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie elementów konstrukcji stalowej: 

• sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montażu, 
• sprawdzenie czy elementy załadowane na środki transportu odpowiadają wymogom 

skrajni i czy są trwale mocowane, 
• sprawdzenie zgodności wykonania elementów konstrukcji stalowej z dokumentacją 

projektową, 
• kontrolę jakości powłok antykorozyjnych, 
• sprawdzenie poprawności wykonania elementów konstrukcji poprzez wykonanie 

próbnego montaż w istniejącej konstrukcji. 
 
6.2.3.3. Kontrola montażu elementów konstrukcji stalowej w istniejącej konstrukcji: 

• sprawdzenie zgodności wykonania elementów konstrukcji stalowej z dokumentacją 
projektową, 

• sprawdzenie połączeń, 
• kontrolę jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
• kontrolę jakości powłok antykorozyjnych. 

Odbiór elementów konstrukcji przeznaczonych do wbudowania w istniejącą konstrukcję oraz 
ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie transportu 
potwierdza Inwestor wpisem do Dziennika Budowy. 
Odbiór konstrukcji stalowej po wbudowaniu nowych elementów w istniejącą konstrukcję oraz 
ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń potwierdza Inwestor 
wpisem do Dziennika Budowy. 
Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcji stalowej przeznaczonych do 
wbudowania w istniejącą konstrukcję oraz montaż tych elementów podlega odbiorowi, a ocena 
poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a1

0
3

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest t (tona): 

• wykonanej i zamontowanej konstrukcji stalowej jako całości, 
• wykonanych i zamontowanych w istniejącej konstrukcji nowych elementów konstrukcji 

stalowej, 
zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Inwestor, w porozumieniu z Wykonawcą, powołuje Komisję Odbioru, której zadaniem jest 
sprawowanie nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej jako całości jak i elementów 
konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania w istniejąca konstrukcję. 
Poszczególne etapy wykonania konstrukcji stalowej jako całości i elementów konstrukcji stalowej 
przeznaczonych do wbudowania w istniejącą konstrukcję są odbierane przez Komisję poprzez 
sporządzenie odpowiedniego protokołu. 
Do odbioru końcowego w Wytwórni Wytwórca przedkłada wszystkie dokumenty techniczne, 
świadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, świadectwa spawaczy, pomiary odchyłek, 
świadectwa jakości materiałów, jak również dziennik wykonania konstrukcji, dokumentację 
projektową, rysunki warsztatowe, protokoły odbioru częściowego, protokół z pomiaru geometrii 
lub próbnego montażu wytwarzanej konstrukcji. 
Odbiór konstrukcji po rozładunku i uszkodzeń powstałych w transporcie winien być wykonany 
w obecności Inwestora i powinien być przez niego zaakceptowany. Wytwórca powinien 
dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentów dotyczących 
wykonanej konstrukcji. 
Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokołu ostatecznego 
odbioru konstrukcji w wytwórni wraz z oświadczeniem wytwórni, że usterki w czasie odbiorów 
międzyoperacyjnych zostały usunięte. 
Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako całość oraz elementy konstrukcji stalowych 
przeznaczone do wbudowania w istniejącą konstrukcję uznaje się za wykonane i zamontowane 
zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą ST i wymaganiami Inwestora, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, 
przywołanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.0 „Wymagania ogólne”pkt 9 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawę płatności stanowi cena za 1 tonę: 

• wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej jako całości, 
• wykonanych i zamontowanych w istniejącej konstrukcji nowych elementów konstrukcji 

stalowej, 
zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót, atestem producenta materiałów i oceną 
jakości wykonania robót na podstawie pomiarów i badań. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• Wykonanie konstrukcji jako całości oraz elementów konstrukcji stalowej 
przeznaczonych do wbudowania w istniejącą konstrukcję: 

- prace przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- opracowanie Program realizacji robót wraz z Projektem technologii spawania, 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, 
- badanie i obróbka elementów stalowych do scalania, 
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- scalanie elementów i ich spawanie, 
- montaż próbny konstrukcji, 
- oznaczenie elementów według kolejności montażu, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych ST lub zleconych przez Inwestora, 
- gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań. 

• Transport konstrukcji: 
- wykonanie Projektu organizacji transportu wraz z niezbędnymi projektami, ekspertyzami i 
opiniami, 
- załadunek konstrukcji na środki transportu, 
- przewiezienie konstrukcji z wytwórni na plac budowy, 
- rozładunek konstrukcji na placu składowym na budowie, 
- usuniecie uszkodzeń powstałych w trakcie transportu, 

• Montaż konstrukcji jako całości na budowie: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- wykonanie Projektu montażu konstrukcji wraz z Projektem technologii spawania, 
- wykonanie Projektu rusztowań i pomostów, 
- montaż rusztowań i pomostów roboczych, 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, 
- montaż wstępny z regulacją geometrii, 
- stałe zespolenie elementów przez spawanie, 
- wykonanie innych połączeń (na śruby), 
- usunięcie ewentualnych usterek, 
- demontaż ewentualnych rusztowań i pomostów roboczych, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych ST lub zleconych przez Inwestora, 
- gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań. 

• Montaż elementów konstrukcji stalowej w istniejącej konstrukcji: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- wykonanie Projektu montażu elementów konstrukcji wraz z Projektem technologii spawania, 
Projektem wykonania połączeń na śruby sprężające i Projektem wykonania połączeń na nity, 
- wykonanie Projektu rusztowań i pomostów, 
- montaż rusztowań i pomostów roboczych, 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, 
- montaż wstępny z regulacją geometrii, 
- stałe zespolenie elementów przez spawanie, 
- wykonanie innych połączeń ( na nity lub śruby), 
- usunięcie ewentualnych usterek, 
- demontaż ewentualnych rusztowań i pomostów roboczych, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych ST lub zleconych przez Inwestora, 
- gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań. 
Cena zwiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

• PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
• PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
• PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunków stali. 
• PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne. 
• PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe. 
• PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych. 
• PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia. 
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• PN-EN 10204+Ak: 1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 
• PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
• PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
• PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i 

transport. 
• PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 
• PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 

Wymiary. 
• PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. 

Wymiary. 
• PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochyloną wewnętrzna powierzchnią stopek 

walcowane na gorąco. Tolerancja kształtu i wymiarów. 
• PN-71/H-93451 Stal walcowana. Ceowniki ekonomiczne. 
• PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 
• PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancje kształtu, 

wymiarów i masy. 
• PN-91/H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco. 
• PN-EN 10055:1999 Stal. Teowniki równoramienne z zaokrągloną stopką i ramieniem, 

walcowane na gorąco. Wymiary oraz tolerancje kształtu i wymiarów. 
• PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 

konstrukcyjnej. Wymiary. 
• PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 

konstrukcyjnej. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
• PN-EN 10056-2:1998 /Ap1:2003 (poprawka) Kątowniki równoramienne i 

nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
• PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne 

warunki dostawy. 
• PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje 

kształtu i wymiarów. 
• PN-EN 10210-1:2000 Kształtowniki zamknięte wykonywane na gorąco ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy. 
• PN-EN 10210-2:2000 Kształtowniki zamknięte wykonywane na gorąco ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości 
statyczne. 

• PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary. 
• PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary. 
• PN-73/H-92127 Blachy stalowe żeberkowe. 
• PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
• PN-EN 10219-1:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy. 
• PN-EN 10219-2:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości 
statyczne. 

• PN-73/H-93460.00 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 
• PN-73/H-93460.01 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki 

równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa. 
• PN-73/H-93460.02 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki 

równoramienne ze stali niskostopowej o podwyższonej wytrzymałości o Rm powyżej 490 
MPa. 

• PN-73/H-93460.03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 
równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa. 
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• PN-73/H-93460.04 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 
równoramienne ze stali niskostopowej o podwyższonej wytrzymałości o Rm powyżej 490 
MPa. 

• PN-73/H-93460.05 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki 
nierównoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa. 

• PN-73/H-93460.06 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki 
nierównoramienne ze stali niskostopowej o podwyższonej wytrzymałości o Rm powyżej 
490 MPa. 

• PN-EN 10249-1:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne 
warunki dostawy. 

• PN-EN 10249-2:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje 
kształtu i wymiarów. 

• PN-76/H-93461.03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno określonego przeznaczenia. 
Kształtowniki na grodzice. 

• PN-ISO 1891:1999 Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia. 
• PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub, wkrętów, śrub 

dwustronnych i nakrętek. 
• PN-82/M-82054.20 Śruby, wkręty i nakrętki. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
• PN-EN ISO 4014:2002 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B. 
• PN-61/M-82331 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 
• PN-91/M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 
• PN-91/M-82342 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem długim. 
• PN-83/M-82343 Śruby z łbem sześciokątnym powiększonym do połączeń sprężonych. 
• PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężonych. 
• PN-EN ISO 887:2002 Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów i nakrętek ogólnego 

przeznaczenia. Układ ogólny. 
• PN-ISO 10673:2002 Podkładki okrągłe do śrub z podkładką. Szereg mały, średni i duży. 

Klasa dokładności A. 
• PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste. 
• PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników. 
• PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników. 
• PN-83/M-82039 Podkładki okrągłe do połączeń sprężonych. 
• PN-88/M-82952 Nity z łbem kulistym. 
• PN-88/M-82954 Nity z łbem stożkowym. 
• PN-EN 759:2000 Spawalnictwo, materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne 

dostawy materiałów dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i 
znakowanie. 

• PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania j napawania stali. 
Ogólne wymagania i badania. 

• PN-EN 12070:2002 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty 
do spawania łukowego stali odpornych na pełzanie. Klasyfikacja. 

• PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania łukiem krytym. 
• PN-67/M-69356 Topniki do spawania żużlowego. 
• PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. 

Wartości liczbowe parametrów. 
• PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakości i tolerancje 

wymiarów powierzchni ciętych termicznie (cięcie tlenem). 
• PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
• PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych. 
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• PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 
wizualne. 

• PN-87/M69776 Spawalnictwo. Określenie wysokości wad spoin na podstawie gęstości 
optycznej obrazu na radiogramie. 

• PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy 
spawanych. 

• PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania ultradźwiękowe 
złączy spawanych. 

• PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych konstrukcji. 

• PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie 
radiogramów. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a1

0
8

 

 
 
 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

ST-16.00.00 
 

KOSZE SIATKOWO-KAMIENNE 
 

1. WSTĘP  
2. MATERIAŁY  
3. SPRZĘT  
4. TRANSPORT  
5. WYKONANIE ROBÓT  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT  
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a1

0
9

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z konstrukcji  za pomocą koszy, materaców, oraz walców siatkowo-kamiennych 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem konstrukcji ujęcia z koszy siatkowo-kamiennych zgodnie z lokalizacją podaną w 
dokumentacji projektowej. 
Ogólne pojęcie kosze siatkowo-kamienne obejmuje: 

• kosze siatkowo-kamienne z drutu ocynkowanego wypełnione kamieniem naturalnym, 
łamanym; szerokości od 1,0-2,0 co 0,5 m; długości 2,0-5,0 co 1,0 m; wysokości 0,5 i 1,0 m, 

• kosze siatkowo-kamienne z drutu ocynkowanego powlekanego PVC o wymiarach jak 
wyżej, 

• materace siatkowo-kamienne z drutu ocynkowanego wypełnione kamieniem naturalnym, 
łamanym; szerokości od 1,0-4,0 co 1,0 m; długości 2,0-4,0 co 1,0 m; wys. 0,17-0,25 m, 

• materace siatkowo-kamienne z drutu ocynkowanego powlekanego PVC o wymiarach jak 
wyżej, 

• walce siatkowo-kamienne z drutu ocynkowanego wypełnione kamieniem naturalnym, 
łamanym; średnicy 0,5 i 0,6 m; długości 2,0-5,0 co 1,0 m. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z polskimi normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały do wykonania budowli 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowych budowli, wg zasad niniejszej ST, są: 

• kamień naturalny łamany do budowli siatkowo-kamiennych – frakcja ok. 10-30 cm, 
• siatka do koszy, materaców i walców siatkowo-kamiennych z drutu ocynkowanego, 
• siatka do koszy, materaców i walców siatkowo-kamiennych z drutu ocynkowanego 

powlekanego PVC, 
• drut stalowy miękki ocynkowany Ø 3,5 4,0 mm wg PN-67/M-80026, 
• pale drewniane Ø 10 12 cm, l = 150 cm, 
• paliki faszynowe Ø 8 10 cm, l = 100 cm, l = 125 cm, 
• grunt miejscowy, 
• ziemia urodzajna, 
• ziarna mieszanki traw. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Zasadniczy sprzęt do wykonania robót: 

• ładowarka, 
• koparka, 
• ewentualnie koparko-ładowarka, 
• ubijaki o ręcznym prowadzeniu, wibratory samobieżne, do zagęszczania ziemi. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
Transport materiałów może być wykonany dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez Inspektora Nadzoru. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Budowle wykonuje się w czasie niskich stanów wody w ciekach. 
 
5.1. Konstrukcje z koszy  
Kosze, materace lub walce należy układać w wykopie wykonanym zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz ST – 02.01.01 Roboty ziemne. Wykopy w gruntach nieskalistych kat. I- IV 
Materiały niezbędne do budowy należy dowieźć w pobliże budowli. Kosze, materace, lub walce 
siatkowe wykonane są z siatki o oczkach 8x8 cm, z drutu stalowego, ocynkowanego o średnicy 
3,0- 4,0 mm, splecionego z 2-krotnym skręceniem łączonych drutów, przemiennie lewoskrętnym 
i prawoskrętnym. 
Obrzeża siatki są wzmocnione drutem. Obrzeże równoległe do kierunku łączenia (splotu) drutów 
zwane jest brzegiem siatki; odpowiada dłuższemu wymiarowi siatki stanowiącej materiał do 
wytwarzania koszy. Obrzeże prostopadłe do brzegu siatki zwane jest rąbkiem; odpowiada 
szerokości siatki. Druty brzegu i rąbka powinny być grubsze od drutu siatki, nie cieńsze jednak 
niż 4,0 mm. 
Arkusze siatki łączone są drutem średnicy nie mniejszej od średnicy drutu użytego w siatce i z 
analogicznym zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni. Połączenie wykonuje się przez 
jednokrotne owinięcie (w odstępach 10-15 cm) drutów łączonych siatek, stosując drut ciągły na 
całej długości połączenia. 
Drut do wiązania koszy nie powinien być cieńszy od drutu siatki o więcej niż 0,4 mm. 
Wypełnienie koszy stanowi gruboziarnisty materiał kamienny o wymiarze nie mniejszym od 
wartości 1,5 x średnicy oczka siatki tj. 12 cm. Maksymalny wymiar kamienia nie może być większy 
od połowy wysokości kosza, materaca, czy walca. Należy użyć kamienia ze skały twardej. Kamień 
zgodny z normą BN-76/8952-31. 
Poziom posadowienie budowli powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Budowla w 
wyjątkowych sytuacjach może kończyć się koszem, materacem lub walcem o mniejszej długości 
niż normowa. W takim wypadku zbędną część siatki należy obciąć tak, aby można było z obciętej 
części uformować brakujący bok bryły siatki. 
 
5.3. Dopuszczalne odchyłki 
5.3.1 Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót 

• dla rzędnych ± 10 cm, 
• dla nachylenia – 10%, 
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• odstęp między przylegającymi koszami – 5cm. 
 
5.3.2 Wymiary koszy 

• dopuszcza się odchyłki wymiarów ± 10 % 
5.3.3 Tolerancja wymiarów oczek siatki 

 
 
5.3.4 Drut ocynkowany 
Wymagana wytrzymałość drutu na zerwanie nie może być mniejsza 0d 308 N/mm2 przy 
wydłużeniu nie mniejszym 0d 12%. 
Właściwości osłony cynkowej powinny być zgodne z wymaganiami PN-HU4623: 1986(PN-86/H-
U4263). 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jakości wykonania 
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową i niniejszą ST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych elementów umocnień z koszy, materaców i walców 
siatkowo-kamiennych, 

• 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanych elementów ścieli faszynowej lub z geowłókniny. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Zasady odbioru robót 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową i wymaganiami określonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentów wykonanych 
badań oraz wizualnej ocenie wykonanych robót. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9.2. Płatność. 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość robót. 
 
9.2.1 Cena wykonania 1 m3 wykonania koszy, materaców lub walców siatkowo-kamiennych 
obejmuje: 

• prace pomiarowe, 
• dostarczenie materiału na miejsce wbudowania, 
• koszt materiału, 
• wykonanie umocnienia, 
• uporządkowanie terenu, 
• kontrolę prawidłowości wykonania robót, 
• inne prace niezbędne do wykonania umocnienia siatkowo-kamiennego. 

 
9.2.2 Cena wykonania 1 m2 wykonania ścieli faszynowej lub z geowłókniny obejmuje: 

• prace pomiarowe, 
• wyrównanie podłoża, 
• dostarczenie materiału na miejsce wbudowania, 
• koszt materiału, 
• ułożenie faszyny lub geowłókniny, 
• uporządkowanie terenu, 
• kontrolę prawidłowości wykonania robót, 
• inne prace niezbędne do wykonania ścieli. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Zbiór projektów typowych budowli regulacyjnych rzek i potoków. Część I. Rzeki i potoki 
górskie. CBSiPBW „Hydroprojekt” Warszawa 1979. 

• Faszyna wiklinowa BN-69/8952-30. 
• Kamień do robót regulacyjnych i ubezpieczeniowych BN-76/8952-31. 
• Materiały kamienne. Kamień łamany PN-B-11210. 
• Kiszka faszynowa BN-69/8952-27. 
• Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia PN-67/M-80026. 
• Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOŚZNiL 1996 r. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z narzutem i brukiem z kamienia hydrotechnicznego 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
– wykonanie niezbędnych prac ziemnych (wyrównanie podłoża) 
- wykonanie podsypki (dla bruków) 
- wbudowanie kamienia 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z polskimi normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.4.1.  Kamień hydrotechniczny  – Kamień - materiał budowlany, nieobrobiony, wydobyty w 
kamieniołomie, przeciętnej średnicy rzędu 100 – 300 mm;  granit, sjenit, porfir, andezyt i 
piaskowiec kwarcytowy 
1.4.2. Narzut z kamienia  – (oskałowanie) sposób ubezpieczenia brzegów potoków, rzek i 
zbiorników wodnych pod i nad zwierciadłem wody. Polega na pokryciu blokami kamiennymi 
powierzchni (budowli) wykonanej ze słabych materiałów a także na wypełnieniu wnętrz 
elementów budowlanych i budowli celem ich dociążenia. 
1.4.3.  Bruk z kamienia- warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej dla zapór oraz innych budowli 
wodnych nie wchodząca w skład ustroju nośnego budowli, utworzona przez osadzenie na 
zewnątrz budowli odpowiednio obrobionych elementów z kamienia naturalnego na skarpach, 
powierzchniach sferycznych lub innych fragmentach budowli. 
1.4.4.  Pospółka - kruszywo naturalne o uziarnieniu do 63mm, stanowiące mieszaninę piasku i 
żwiru. 
1.4.5.  Podsypka  - warstwa ubitego kruszywa stanowiąca wyrównane podłoże do wykonania 
docelowych warstw umocnienia 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały do wykonania budowli 
2.2. Kamień hydrotechniczny  
Do wykonania narzutu kamiennego oraz bruku stosować należy kamień łamany rodzaju B, klasy 
I, z niezwietrzanych skał magmowych, przeobrażonych lub osadowych jak do budowy murów i 
fundamentów budynków o kształcie nieregularnym lecz należących do frakcji 30-50 cm, który 
wymaga z reguły przycinania na miejscu budowy. 
Kamień winien bezwzględnie spełniać wymagania normy PN-EN 13383-1:2003 Kamień do robót 
hydrotechnicznych.  
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Istotne cech kamienia to: 
- wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym co najmniej 100 MPa 
- mrozoodporność w cyklach co najmniej 25 
- ścieralność na tarczy Boehmego 0-25-0-5 cm 
- gęstość pozorna 2-45-2-85 g/cm3 (1,9-2,6 dla osadowych) 
- nasiąkliwość wodą % 0-5 (2-5 dla osadowych) 
Do wykonania okładziny można zastosować dowolny kamień łupany np. piaskowce, gnejsy, 
andezyty. 
Właściwości fizyczne i mechaniczne kamienia: 
- wytrzymałość na ściskanie w stanie suchopowietrznym co najmniej 50 MPa, 
- wytrzymałość na ściskanie po działaniu mrozu co najmniej 45 MPa, 
- mrozoodporność w cyklach co najmniej 25, 
- nasiąkliwość wodą poniżej 8%. 
Kamień powinien być wolny od zanieczyszczeń w postaci gliny, iłów i związków organicznych.  
Grubość płytki kamiennej min. 3cm. Barwę i kształt elementów okładziny należy przedstawiać 
Inspektorowi do akceptacji. 
 
2.3. Kołki faszynowe  
Kołki muszą być wykonane z drewna zdrowego, nie zbutwiałego, nie porażonego szkodnikami 
proste, na końcu zaostrzone, o średnicy 10 – 12 cm, długości 130 – 150 cm oraz średnicy 4 – 6 cm, 
długości 100 – 120 m, Kiszkę z faszyny leśnej należy ułożyć pomiędzy dwoma rzędami kołków 
faszynowych o średnicy 10 – 12 cm i długości 130 – 150 cm, wbijane co 1,0 m i z drugiej strony co 
0,5 m. 
 
2.4. Drut ocynkowany,  

• wymagana wytrzymałość drutu na zerwanie nie może być mniejsza od 308 N/mm2 przy 
wydłużeniu nie mniejszym od 12%, 

• właściwości osłony cynkowej powinny być zgodne z wymaganiami PN-H-U4623-1986, 
(PN- 86/H-U4263).  
 

2.5. Pospółka  
Kruszywo naturalne o uziarnieniu do 63mm, stanowiące mieszaninę piasku i żwiru. Pospółka 
stosowana jako materiał podłoża powinna spełniać wymagania normy PN-EN- 13043:2004 
+AC:2004. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Zasadniczy sprzęt do wykonania robót: 

• ładowarka, 
• koparka, 
• drobny sprzęt ręczny 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
Transport materiałów może być wykonany dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez Inspektora Nadzoru. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.2. Wykonanie narzutu z kamieni  
Narzut kamienny, po rozłożeniu geowłókniny kamień należy sypać cienkimi warstwami na całej 
szerokości skarpy i dna, tak aby kamienie układały się według stoku naturalnego. Kamienie leża 
na sobie luźno nasypane i nie są związane żadnym spoiwem a w miarę jak dno pod nimi ulega 
rozmyciu, opadają coraz niżej. Wierzchnią warstwę kamienia należy uformować ręcznie w celu 
jego zaklinowania i osiągniecia możliwie równej powierzchni.. Powierzchnię narzutu należy 
możliwie zawsze wyrównać i uporządkować także pod wodą, używając drągów stalowych. 
Ponieważ sypiąc narzut, nie można uzyskać dokładnie tych wymiarów, które były 
zaprojektowane, przeto ilość kamienia użytego na narzut jest zawsze nieco większa od tej jaka 
wynikałaby z zaprojektowanych wymiarów budowli. 
 
5.3. Wykonanie bruku 
Brukować można wtedy, gdy nie grozi osiadanie podłoża bruku. Grubość bruku zależy od siły 
poruszającej, prędkości wody, sposobu wykonania i może wynosić 30-60cm. Układać go można 
na sucho lub na zaprawie cementowej. W każdym przypadku należy dać podkład z kamienia lub 
żwiru. Nieodzownym warunkiem stałości bruku jest należyte przygotowanie skarpy i dobre 
podparcie jej podnóża. Poszczególne kamienie dobierać należy tak, aby do siebie przylegały i aby 
dały jak najbardziej wyrównaną powierzchnię. Jak najwięcej kamieni powinno być ułożonych na 
kant, tj dłuższym wymiarem w głąb. Spoiny ciągłe w kierunku ruchu wody są niedopuszczalne.   
Przestrzenie między kamieniami powinny być zaklinowane drobniejszymi frakcjami i utkane 
mchem. Jeżeli w jakimś miejscu poszczególne kamienie wypadną albo zwartość kamieni się 
rozluźni, bruk suchy narażony jest na zniszczenie. Aby temu zapobiec, dzieli się jego powierzchnię 
na pola za pomocą palisad, wiążąc je kleszczami. Bruk jest wtedy dobry, gdy wszystkie kamienie 
są nieruchome i żadnego nie daje się poruszyć ani wyrwać. Spoiny powinny iść po skarpie ukośnie 
w górę w kierunku biegu nurtu. Ubezpieczenie podnóży skarp powinno być szczególnie starannie 
wybrukowane. Całość wybrukowanej powierzchni, ze względu na nieregularną fakturę należy 
wyczyścić twardymi szczotkami ryżowymi lub podobnymi. Dylatacje odpowiadają dylatacjom 
elementów budowli.     
 
5.3. Dopuszczalne odchyłki 
Kontrola wykonania podsypki 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać +/-3 cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać +/- 5 cm, 
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach powinien być  zgodny z 
dokumentacja projektową. 
 
Kontrola wykonania narzutu z kamienia 
- grubość narzutu ±5 cm 
- nierówności powierzchni ±5 cm 
 
Kontrola wykonania okładziny kamiennej : 
- szerokość ± 1 cm, 
- wysokość ± 1 cm, 
- falistość powierzchni ± 3 cm, 
- nierówność powierzchni ± 3 cm. 
 
Kontrola wykonania bruku : 
- dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość.  
- odchylenia krawędzi linii umocnienia - dopuszczalne +/- 3 cm,  
- równości powierzchni umocnień - dopuszczalny prześwit mierzony łatą 3 m  +/- 2 cm,  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jakości wykonania 
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową i niniejszą ST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• 1 m3 wykonanego narzutu,  
• 1 m2 wykonanego bruku,  
• 1 m3 wykonanej okładziny kamiennej,  
• 1 m2 wykonanej podsypki,  . 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Zasady odbioru robót 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową i wymaganiami określonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentów wykonanych 
badań oraz wizualnej ocenie wykonanych robót. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Płatność. 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość robót. 
 
9.2.1 Cena wykonania jednostkowej ilości obejmuje  
- dokop pod umocnienia 
- wykonanie podsypki z pospółki z zagęszczeniem 
- wykonanie bruku z kamienia  
- wykonanie narzutu z kamienia 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• PN-EN 13383-1:2003 Kamień do robót hydrotechnicznych. Część 1: Wymagania. 
• PN-EN 13383-2:2003 Kamień do robót hydrotechnicznych. Część 2: Metody badań 
• BN-76/8952-31 Kamień do robót regulacyjnych i ubezpieczeniowych 
• PN-B-11210:1996 Materiały kamienne. Kamień łamany 
• 5.PN-B-12083:1996 Bruki z kamienia naturalnego. 
• 6.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
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PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO 
 

 
1. WSTĘP  
2. MATERIAŁY  
3. SPRZĘT  
4. TRANSPORT  
5. WYKONANIE ROBÓT  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a1

1
9

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem podbudów z tłucznia kamiennego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudów z tłucznia kamiennego. 
Podbudowę z tłucznia kamiennego wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako: 
– podbudowę pomocniczą, 
– podbudowę zasadniczą. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej 
lub więcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia 
Są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST- 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 są: 
– kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [8], 
– woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 
 
2.3. Wymagania dla kruszyw 
Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B- 11112: 
– tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm, 
– kliniec od 20 mm do 31,5 mm, 
– kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 
Inwestor może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spośród 
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla których wymagania zostaną określone w ST. 
Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 określonymi dla: 
– klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej, 
– klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej. 
Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej należy stosować kruszywo 
gatunku co najmniej 2. 
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji. 
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Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112 [8]. 

 
Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zależności od warstwy podbudowy tłuczniowej, wg 
PN-B-11112  
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2.4. Woda 
Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być studzienna lub z 
wodociągu, bez specjalnych wymagań. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 
b) rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca, 
c) walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 
d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa 
grubego klińcem, 
e) szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 
f) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 
g) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podbudowa tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie 
drobnych cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową 
tłuczniową powinna być ułożona warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoża. 
W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym gruntem 
podłoża warstwy odcinającej albo odsączającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania 
cząstek drobnych, wyrażony wzorem: 

 
Gdzie: 
– D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinającej albo odsączającej, 
– d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 
 
Geowłókniny przewidziane do użycia pod podbudowę tłuczniową powinny posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia 
wytrzymałość mechaniczna geowłóknin, uniemożliwiająca ich przebicie ziarna tłucznia oraz 
odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podłoża gruntowego. 
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Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
dokumentacją projektową lub według zaleceń Inwestora, z tolerancjami określonymi w 
niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inwestora. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 
Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy po 
zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej 20 cm należy 
wykonywać w dwóch warstwach. 
Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby 
po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. 
Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca 
statycznego, gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczanie 
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać 
się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie 
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i 
przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego 
należy rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do 
zagęszczania należy użyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo 
płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubość 
warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy 
kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. Jeżeli to konieczne, operacje 
rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego należy powtarzać aż do chwili, gdy kruszywo 
drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego. 
Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami tak, 
aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 
Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku 
jednostkowym nie mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia 
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 
 
5.4. Odcinek próbny 
Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
– stwierdzenia czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 
– określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 
– ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do rozkładania 
i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna 
być mniejsza niż 200 m. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inwestora. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inwestora. 
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5.5. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inwestora, gotową podbudowę 
do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inwestorowi w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2.3 i tablicach 
1 i 2 niniejszych ST. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 
Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego. 

 
 
6.3.2. Badania właściwości kruszywa 
Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inwestorowi. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3 
powinny być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości 
robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inwestora. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w 
obecności Inwestora. 
 
6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego. 

 

 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 
cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [11]. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
– 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
– 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją =/- 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż =/- 5 cm dla pozostałych dróg. 
 
6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
– dla podbudowy zasadniczej  2 cm, 
– dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 
 
6.4.8. Nośność podbudowy 
Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. 
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Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii ruchu 

 
 
 
 
Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy 30 cm, 
powinien być większy od 50 MPa. 
Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia MII

E do pierwotnego modułu odkształcenia MI
E jest nie większy od 2,2. 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 
od określonych w punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania 
i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od 
szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyżej leżącym, 
to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na 
pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego 
pobocza), dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 
na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inwestora, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca. 
 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inwestora. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inwestora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
– rozłożenie kruszywa, 
– zagęszczenie warstw z zaklinowaniem,  
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
– utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

• PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 

• PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
• PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
• PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
• PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 
• PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 
• PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles. 
• PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
• PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego. 
• BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
• BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych osadzeniem krawężników betonowych 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawężników betonowych i obejmują: 
- ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubości 5cm i ławie betonowej z oporem z betonu C12/15, 
- ustawienie krawężników betonowych (opornik drogowy) o wymiarach 12x25x100 cm na 
podsypce cementowo-piaskowej grubości 5cm i ławie betonowej z oporem z betonu C12/15, 
- wykonanie ławy z betonu C12/15 (pod krawężniki). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z polskimi normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla 
pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Krawężniki betonowe 
W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano 
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą 
odladzającą), wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 
1340 
 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
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2.3. Ława betonowa 
Ławę betonową pod krawężnik należy wykonać z betonu C12/15, zgodnie z normą PN-EN 206-1. 
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3. Kruszywo (piasek, żwir, grys) – wymagania jak 
w PN-EN 12620. 
 
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa 
Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4 
Wymagania: 
- cement klasy 32,5 – odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1, 
- piasek – należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13139, 
- woda – należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008. 
 
2.5. Składowanie 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości 
krawężnika. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Zasadniczy sprzęt do wykonania robót: 
- betoniarki do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratory płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport krawężników 
Krawężniki - powinny być transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w 
kierunku jazdy. Ponadto należy je transportować w sposób chroniący przed uszkodzeniem 
mechanicznym. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Beton na ławę – transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do przewożenia 
wytworzonego betonu. 
Piasek oraz cement może być przewożony na miejsce wbudowania dowolnymi środkami 
transportu, zapewniającymi trwałość własności materiałów podczas transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wbudowania krawężników należy wykonać na 
podstawie Dokumentacji Projektowej. Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-
06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu i konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta 
pod ławę powinien wynosić co najmniej Is≥0,98 według normalnej metody Proctora. 
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5.3. Wykonanie ławy z betonu 
Ława betonowa wykonana będzie z betonu klasy C12/15, we wcześniej przygotowanym korycie 
gruntowym.  Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 
gruntach sypkich należy stosować szalowanie. Ławę betonową z oporem wykonuje się w 
szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być 
wyrównywany warstwami oraz odpowiednio zagęszczony. Wykonana ława wraz z oporem po 
zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem – rysunkowi w 
Dokumentacji Projektowej. 
 
5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową 
grubości 5cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo-piaskową 
wykonać należy w proporcji 1:4. 
 
5.5. Wbudowanie krawężników 
Wbudowanie krawężnika należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Przy 
wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu 
krawężnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją Projektową. 
Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej, to ± 1 cm w niwelecie krawężnika i ± 5 
cm w usytuowaniu poziomym. 
Krawężniki na łuku należy układać z zastosowaniem krawężników łukowych, w uzasadnionych 
przypadkach prostych, ale przyciętych do właściwego promienia 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców), 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera, 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
Metody badań krawężników określa norma PN-EN 1340. 
 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla 
szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 
 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
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- Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
- Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej.. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
- Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 
100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
- Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
- Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na 
każde 100 m wykonanej ławy. 
 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 
1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, 
które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach 
na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość.  
e) zgodność montażu krawężników odwadniających i elementów z nim związanych 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m (metr) wbudowanych krawężników betonowych na ławie 
betonowej z oporem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Zasady odbioru robót 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową i wymaganiami określonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentów wykonanych 
badań oraz wizualnej ocenie wykonanych robót. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Płatność. 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość robót. 
 
9.2.1 Cena wykonania jednostkowej ilości obejmuje  
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- Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie prowadzonych robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie szalunku, 
- wykonanie ławy betonowej C12/15, 
- rozebranie deskowania, 
- pielęgnacja wykonanej ławy, 
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod krawężniki, 
- ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
• PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
• PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
• PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 
• PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
• PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
• PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

• PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
• PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a1

3
4

 

 
 
 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

ST-20.00.00 
 

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 
 

1. WSTĘP  
2. MATERIAŁY  
3. SPRZĘT  
4. TRANSPORT  
5. WYKONANIE ROBÓT  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT  
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a1

3
5

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z polskimi normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej należy stosować następujące materiały: 

• kostka kamienna ciosana (rzędowa) 15/18, 
• kostka kamienna ciosana (rzędowa) 7/9, 
• zaprawa cementowo-piaskowa, 
• masa do fugowania, 
• piasek. 

 
2.2. Kostka kamienna 
 
Do wykonania nawierzchni należy stosować kostkę kamienną ciosaną 7/9 (rzędową) spełniającą 
wymogi normy PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych 
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badań. Podstawowe wymagania dla kostki podano 
w tablicy 1. 
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Wygląd. Wygląd zewnętrzny. Kamień jest naturalnym materiałem, który może mieć wygląd 
zróżnicowany pod względem barwy, użylenia i struktury, dlatego też ogólną charakterystykę 
wyglądu zewnętrznego można podać na podstawie jednej próbki lub kilku próbek. 
 
Próbka odniesienia. Próbka odniesienia powinna się składać z pewnej liczby kostek brukowych z 
kamienia naturalnego o wymiarach wystarczających do przedstawienia wyglądu gotowego 
wyrobu i dać ogólne pojęcie w odniesieniu do barwy, wzoru użylenia, struktury i wykończenia 
powierzchni. Próbka powinna przedstawiać ogólną tonację zabarwienia i wykończenia kamienia 
naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposób sugerować, całkowitej jednolitości barwy i 
użylenia dostarczonej partii na podstawie próbki. Próbkę odniesienia należy przekazać odbiorcy 
w celu zaprezentowania określonych charakterystycznych właściwości oferowanego materiału, 
takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, żyły 
krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych właściwości nie traktuje się jako wady i nie 
wykorzystuje się jako powodu do odrzucenia materiału. Do próbki powinna być dołączona 
informacja zawierająca nazwę i adres producenta lub dostawcy jak również identyfikacja 
materiału łącznie z nazwą handlową, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem 
wydobycia. Próbki odniesienia powinny także pokazywać proponowane wykończenie 
powierzchni. Każde porównanie próbek do badań z próbkami odniesienia powinno polegać na 
obserwacji tych próbek umieszczonych naprzeciw siebie, z odległości dwóch metrów w 
warunkach normalnego oświetlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych różnic dotyczących 
wyglądu, struktury lub barwy. 
 
2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa 
Zaprawa pod kostkę należy wykonać z piasku i cementu. Wytrzymałość na ściskanie zaprawy, po 
28 dniach, powinna odpowiadać klasie C8/10. Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-
86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu zwykłego”. 
 
2.4. Piasek 
Do wypełnienia spoin pomiędzy kostkami należy stosować piasek spełniający wymagania normy 
PN-79/B-06711 „Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych” 
 
2.5. Masa do fugowania 
Masa zalewowa, do wypełniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna być: 
zaprawą spoinową związaną reaktywną żywicą z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych. 
Środek wiążący jest dwuskładnikową, bez rozpuszczalnika żywicą epoksydową. 
Masa do fugowania – wypełniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej, składa się z 
wypełniacza /piaski kwarcowe/ i składnika żywicy/utwardzacza. W masie wiązania polimerowe, 
wysoka odporność na działanie wszystkich sił zewnętrznych w całej masie fugi. 
Zaprawa spoinowa do bruków: epoksydowa żywica z wypełniaczem spełniająca wymogi obciążeń 
na zgniatanie, ściskanie, sprężystość podłużną: 
Wytrzymałość na zgniatanie: 20,00 N/mm2 – 24,00 N/mm2 
Wytrzymałość na ściskanie: 74,00 N/mm2 – 77,00 N/mm2 
Współczynnik wytrzymałości podłużnej: 11,00 N/mm2 – 13,00 N/mm2 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Nawierzchnię należy wykonywać ręcznie. Do zagęszczenia nawierzchni należy zastosować 
wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub 
zabrudzeniem kostek brukowych. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport kostkiv 
Kostkę kamienną można transportować dowolnymi środkami transportowymi w sposób 
zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem. Transport zaprawy cementowo-
piaskowej i masy do fugowania powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający ich 
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie nawierzchni 
Zaprawę piaskową o grubości 3 – 5 cm należy ułożyć na całej szerokości nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami. 
Kostkę kamienną należy układać na zaprawie cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i 
podłużne wjazdów powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. Kostkę należy układać 
nieznacznie wyżej niż wynika to z Dokumentacji Projektowej ponieważ w czasie zagęszczania cała 
powierzchnia nawierzchni obniży się. 
Kostkę na zaprawie należy ubijać trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w 
zaprawie i wypełnienie dolnych części spoin materiałem z zaprawy. Obniżenie kostki w czasie 
pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm. 
Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, 
polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba 
nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do 
ubijania. 
Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem 
każdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do 
środka jezdni. 
Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju 
poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie 
walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w 
kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym. 
5.3. Wypełnienie spoin między kostką kamienną. 
Wypełnienie spoin należy wykonywać zgodnie z instrukcją: wymieszać wypełniacz-piasek 
kwarcowy z żywicą/utwardzaczem, wypełnić puste przestrzenie pomiędzy kostkami do 
głębokości minimum 50 mm, zamieść dokładnie powierzchnię kostki kamiennej. Powierzchnia z 
wypełnionymi spoinami gotowa jest do obciążenia po upływie 72 godzin. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kostki kamiennej: 

• sprawdzenie kształtu i wymiarów, zgodnie punktem 2.2, 
• sprawdzenie uszkodzeń, zgodnie punktem 2.2, 
• sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych według punktu 2.2. 
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Pomiary kształtów i uszkodzeń należy wykonać dla 10 losowo wybranych kostek kamiennych, dla 
każdej dostarczonej partii. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Badania podbudowy 
Rodzaj i częstotliwość badań podbudowy powinny być zgodne z odpowiednimi ST dla 
poszczególnych rodzajów podbudowy. 
 
6.2.2. Badania zaprawy 
Badania grubości zaprawy przeprowadza się poprzez zdjęcie 2 kostek kamiennych na każde 200 
m2 chodników i pomiar grubości zaprawy. Grubość zaprawy powinna wynosić 3 cm. 
Dopuszczalne odchyłki w grubości zaprawy wynoszą +/-1 cm. Sprawdzenie zagęszczenia 
zaprawy wykonuje się poprzez sprawdzenie głębokości śladu stopy co 100 m2 wykonanej 
zaprawy. Stopa człowieka powinna pozostawiać ledwie widoczny ślad. W wątpliwych 
przypadkach należy zbadać wytrzymałość zaprawy z materiału uformowanego podczas 
wykonywania zaprawy. 
 
6.2.3. Badania nawierzchni 
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki kamiennej należy oceniać na podstawie atestów 
producenta oraz w przypadku wątpliwości i poleceń Inżyniera. 
Ułożenie kostki należy sprawdzać zgodnie z tablicą 2. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Zasady odbioru robót 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową i wymaganiami określonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentów wykonanych 
badań oraz wizualnej ocenie wykonanych robót. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Płatność. 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość robót. 
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9.2.1 Cena wykonania jednostkowej ilości obejmuje  
Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót na miejsce wbudowania, 
- wykonanie zaprawy cementowo - piaskowej pod nawierzchnię, 
- ułożenie kostki kamiennej wraz z ubiciem, 
- wypełnienie spoin żywicą epoksydową, 
- uporządkowanie miejsc prowadzenia robót. 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• PN-EN 1926 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na 
ściskanie. 

• PN-EN 14157 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie. 
• PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy 

ciśnieniu atmosferycznym. 
• PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu. 
• PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych. Wymagania i metody badań. 
• PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
• PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu  

powszechnego użytku. 
• PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem ogrodzenia systemowego 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem ogrodzenia - wykonaniem i odbiorem ogrodzenia z siatki metalowej plecionej 
ślimakowej na linkach stalowych, ze słupkami z rur stalowych i kompletnymi bramami lub 
furtkami 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z polskimi normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się niepożądanych 
intruzów (np. ludzi, zwierząt lub pojazdów) na zamknięty obsza. 
2.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, zgrzewana, o równych wielkościach oczek z 
prefabrykowanych paneli 
2.4.3. Stalowa linka usztywniająca równomiernie skręcone splotki z drutu okrągłego, tworzące 
linę stalową. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą 
elementów ogrodzenia jak śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 
w zależności od wielkości i masy wyrobów. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przez uszkodzeniem. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Nawierzchnię należy wykonywać ręcznie. Do zagęszczenia nawierzchni należy zastosować 
wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub 
zabrudzeniem kostek brukowych. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie nawierzchni 
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji od producentów ogrodzeń systemowych 
 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
• roboty przygotowawcze, 
• ustawienie słupków, 
• montaż paneli siatki metalowej, 
• wykonanie bram i furtek, 
• roboty wykończeniowe. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego ogrodzenia.. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Zasady odbioru robót 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową i wymaganiami określonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentów wykonanych 
badań oraz wizualnej ocenie wykonanych robót. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Płatność. 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość robót. 
 
9.2.1 Cena wykonania jednostkowej ilości obejmuje  
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• wykonanie ogrodzenia w sposób zapewniający stabilność, zgodnie z wymaganiami 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a1

4
3

 

• uporządkowanie terenu robót, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Wytyczne producentów ogrodzeń systemowych 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z humusowanie mi obsiewem mieszanką traw. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania  dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową infrastruktury 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu umocnienie skarp nasypów i 
zasypów przez humusowanie, wraz obsianiem mieszanką traw zgodnie z lokalizacją podaną w 
projekcie budowlanym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania umocnienia skarp 

• Materiałami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypów wg zasad 
niniejszej ST, są: humus, 

• nasiona traw. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania robót należy stosować: 

• spycharki gąsienicowe, koparki, 
• ubijaki o ręcznym prowadzeniu, wibratory samobieżne do zagęszczania ziemi roślinnej. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Transport humusu może być wykonany dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inwestora. 
W trakcie załadunku humusu Wykonawca powinien usunąć z humusu zanieczyszczenia obce – 
korzenie, kamienie itp. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zakres wykonania robót 
5.2.1. Humusowanie 
Przed przystąpieniem do humusowania skarp nasypu, ich powierzchnie powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w projekcie budowlanym i je należy przykryć ziemią urodzajną o 
grubości 10-15 cm. 
Humusowanie powinno być wykonywane od dolnej krawędzi skarpy prowadzone w górę skarpy. 
Warstwę ziemi roślinnej należy lekko zagęścić przez ubicie sprzętem wymienionym w pkt. 3. 
Do humusowania będzie użyty humus, uprzednio zdjęty z pasa przewidzianego pod nasypy i 
złożony w pryzmach w pobliżu prowadzonych robót. 
 
5.2.2. Obsianie trawą i pielęgnacja 
Zahumusowane powierzchnie skarp będą obsiane trawą w ilości nasion 40 kg/ha. Obsiew 
wykonać ręcznie, powierzchnię zagrabić i lekko ubić (uwałować walcem drewnianym). 
Pielęgnacja polega na zabezpieczeniu obsiewu przed zadeptaniem i w przypadku suszy 
codziennym skrapianiu wodą. 
 
5.2.3. Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót 

• dla grubości warstwy humusu  +/- 2 cm. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania skarp 
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu: 

• zgodności ułożonej warstwy humusu z projektem budowlanym i niniejszą ST (pkt 5.2.1). 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Nie występują. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 
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9.2. Płatność. 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość robót. 
Cena 1 m2 umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem obejmuje: 

• roboty przygotowawcze, 
• dostarczenie humusu, 
• wbudowanie humusu, 
• obsiew, 
• pielęgnację skarpy, 
• kontrolę prawidłowości wykonania robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Roboty ziemne – Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOŚZNiL 1994. 
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1 WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robot związanych z nasadzeniem i pielęgnacja zieleni. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji 
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z Budową ujęcia wód z 
rzeki Skawy wraz z przebudową istniejącej infrastuktury 
 
1.3 Zakres robot objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot związanych z 
sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim  
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt 1. 
 
1.4.1 Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy 
rozwój. 
1.4.2 Materiał roślinny - sadzonki drzew i krzewów. 
1.4.3 Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ja 
korzeniami rośliny.  
1.4.4 Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.  
1.4.5 Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości 
minimum 2,50 m z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowana korona.  
1.4.6 Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów utworzona w szkółce przez niskie 
przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowatości. 
1.4.7 Pozostaje określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi 
Normami. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robot 
Roboty maja być przeprowadzone zgodnie ze sztuka i przepisami prawa polskiego. 
 
2 MATERIAŁY 
2.1 Materiał roślinny sadzeniowy 
2.1.1 Ogólne wymagania dotyczące materia tu roślinnego 
Materiał roślinny powinien być zgodny z norma PN-R-67023 i PN-R-67022, właściwie oznaczony, 
tzn. musi mieć etykiety, na których podana jest właściwa nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość 
pnia, numer normy. 
Materiał roślinny powinien być prawidłowo uformowany z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
 
DRZEWA: 
• pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
• przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
• bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 
• pędy korony nie powinny być przycięte, chyba ze jest to cięcie formujące, 
• pędy boczne korony powinny być równomiernie rozmieszczone, 
• przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
• blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, 
• każda sadzonka powinna być zamocowana do minimum dwóch palików podtrzymujących. 
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KRZEWY: 
• powinny posiadać przynajmniej 3-5 prawidłowo wykształconych pędów, głownie z typowymi 
dla gatunku rozgałęzieniami, 
• wysokość krzewów 20 - 40 cm, 
• bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona. 
 
Wady nie dopuszczalne: 
• silne uszkodzenia mechaniczne drzew i krzewów, 
• odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
• ślady zerowania szkodników, 
• oznaki chorobowe, 
• zwiędnięte i pomarszczone kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
• martwice i pęknięcia korony, 
• uszkodzenie paka szczytowego przewodnika, 
• dwupędowe korony drzew formy piennej, 
• uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej, 
• złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładka. 
Do czasu wysadzenia roślin powinny być ocienione, osłonięte od wiatru i zabezpieczone przed 
wyschnięciem. 
 
2.1.2 Szczegółowe wymagania dotyczące materiału roślinnego 
Nasadzenia należy przeprowadzenie pod nadzorem zespołu skradającego się z chiropterologa, 
przyrodnika i hydrotechnika, roślinnością występująca w obszarze udrażnianej terasy. 
 
2.2 Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu z podanym składem chemicznym. Nawozy należy 
zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania robot powinien wykazać się możliwością korzystania z: 
• drobnego sprzętu do robot ziemnych, 
• sprzętu do pielęgnacji zadrzewień, 
• drabin i szpadli. 
 
4 TRANSPORT 
4.1 Transport materiałów do wykonania nasadzeń 
Transport materia tu może być dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy 
jakości transportowanych materiałów. 
W czasie transportu drzewa i krzewy musza być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły  
korzeniowej i pędów. Materiał roślinny z bryłą korzeniowa musi mieć opakowane bryły 
korzeniowe lub być w pojemnikach. Materiał roślinny w czasie transportu powinien być 
zabezpieczony przed przemarznięciem i wyschnięciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na 
miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeżeli jest to niemożliwe należy je 
zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 
 
5 WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robot 
Roboty powinny być wykonywane zgodnie ze sztuka, przepisami BHP i obowiązującymi 
normami. 
 
5.2 Drzewa i krzewy 
5.2.1 Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów 
Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 
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• pora sadzenia - wiosna (do 15.05.), 
• miejsce sadzenia - na terenie obiektów jak w p. 1.3, 
• dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć odpowiednia wielkość i zaprawiona ziemią urodzajna, 
• roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej niż rosła w szkółce; zbyt głębokie 
lub zbyt płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
• korzenie złamane lub uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
• przy sadzeniu drzew należy przed sadzeniem wbić dno dołu drewniane paliki, 
• korzenie roślin zasypać sypka ziemia, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 
• drzewa należy przymocować do palików, 
• wysokość palików wbitych w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa, 
• paliki powinny być umieszczone od strony najczęściej wiejących wiatrów, 
 
5.2.2 Pielęgnacja po posadzeniu 
Pielęgnacja nasadzeń objęta jest okresem gwarancyjnym wynoszącym trzy lata od dnia 
wykonania robot i polega na: 
• podlewaniu, 
• odchwaszczaniu, 
• nawożeniu, 
• usuwaniu odrostów korzeniowych, 
• poprawianiu misek, 
• okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 
• rozgarnięciu kopczyków wiosna i uformowaniu misek, 
• wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 
• wymianie zniszczonych palików i więzadeł, 
• przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 
 
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Zasady kontroli jakości robot 
6.1.1 Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów 
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
• wielkości doków pod drzewkami i krzewami, 
• zaprawienia dołków ziemia urodzajna, 
• zgodności realizacji obsadzenia z załącznikami w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i 
odległości sadzonych roślin, 
• materia tu roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, 
wieku, zgodności z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023, 
• opakowania, przechowywania i transportu materia tu roślinnego, 
• prawidłowości osadzenia pali drewnianych i przymocowania ich do drzew, 
• odpowiednich terminów sadzenia, 
• wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
• wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
• zasilania nawozami mineralnymi. 
 
6.1.2 Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów 
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
• zgodności realizacji obsadzenia z załącznikami, 
• zgodności posadzonych gatunków oraz ilości drzew z załącznikami, 
• wykonania misek przy drzewach i krzewach, 
• prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i 
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone), 
• jakości posadzonego materia tu. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarowa jest „sztuka" posadzonego drzewa lub krzewu. 
 
8. ODBIOR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST w momencie zgodności obmiaru robot, pozytywnie 
zaopiniowanych protokołów odbioru podpisanych przez: 
• Wydział Ochrony Środowiska Urzędu Gminy na terenie której zostały dokonane nasadzenia, 
• Właściciel/e dziatki/ek na terenie których zostały dokonane nasadzenia, 
• Inwestor przez Inspektora Nadzoru lub osobę przez niego wyznaczona posiadająca 
odpowiednie kwalifikacje. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Podstawa płatności są ceny jednostkowe, skalkulowane przez wykonawcę. Cena jednostkowa 
skalkulowana przez wykonawcę jest ostateczna i wyklucza zadania dodatkowej zapłaty za 
wykonanie robot. 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje: 
• roboty przygotowawcze: wyznaczenia miejsca sadzenia, wykopanie i zaprawienie doków, 
• zakup i dostarczenie materia tu roślinnego, 
• posadzenie roślin, 
• pielęgnacja w okresie gwarancyjnym posadzonych drzew i krzewów: podlewanie 
odchwaszczanie, nawożenie, 
• wszelkie inne koszty niezbędne do prawidłowego wykonania zamówienia. 
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1. STWiORB - Sieci międzyobiektowe 

1.1. Wstęp 

1.1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją projektowanych 
sieci międzyobiektowych związanych z budową ujęcia wód z rzeki Skawy wraz z przebudową 
istniejącej infrastruktury na działkach nr 1, 2, 3, obręb nr 5; 129/4, 247, 248 obręb nr 4 w 
miejscowości Zator. 

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w STWiORB Wymagania ogólne. 

1.1.3 Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie projektowanych sieci w terenie. Niniejsza STWiORB związana jest z 
wykonaniem niżej wymienionych robót: 
• wytyczenie tras  
• wykonanie podsypki piaskowej  
• ułożenie rurociągów 
• montaż elementów na sieciach 
• wykonanie prób szczelności, płukania i dezynfekcji rurociągów 
• wykonanie ocieplenia rurociągów z keramzytu oraz folii polietylenowej w miejscach 

gdzie jest to niezbędne 
• wykonanie zasypki piaskowej zagęszczonej warstwami 

 
Zakres robót ziemnych - usunięcie zieleni, wykopy, umocnienia, odwodnienia, ewentualna 
wymiana gruntów, odtworzenie stany pierwotnego terenu, został ujęty w ramach całkowitej 
makroniwelacji terenu inwestycji. 

1.1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
STWiORB, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 
28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci 
wodociągowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,,Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych 
zmian konstrukcyjno - budowlanych lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów — w 
przypadku niemożliwości ich uzyskania — przez inne materiały lub elementy o zbliżonych 
charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji 
technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, 
a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej 
na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe 
należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, 
oraz innymi przepisani dotyczącymi przedmiotowej instalacji. Wykonawca na swój koszt 
zapewni w czasie robót stały nadzór geologa nad wszystkimi robotami ziemnymi oraz 
opracuje projekt zabezpieczenia wykopów oraz ich odwadniania. W/w projekt należy 
uzgodnić z Zamawiającym i Inspektorem Nadzoru. Jeżeli będzie to konieczne, Wykonawca 
uzyska pozwolenie wodnoprawne na odprowadzenie wód z odwodnień wykopów. 
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1.2.Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
STWiORB - Wymagania ogólne. 
Do wykonania sieci międzyobiektowych mogą być stosowane wyroby producentów 
krajowych i zagranicznych. 
Wszelkie materiały i ich parametry użyte przez Wykonawcę powinny uzyskać akceptację 
Zamawiającego oraz Inspektora Nadzoru, o którą Wykonawca wystąpi Wnioskiem o 
zatwierdzenie materiału. 
Wszystkie rury i kształtki systemowe na każdym odcinku rurociągu powinny pochodzić od 
jednego producenta i być jednakowego typu oraz wielkości. 
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 
Wszystkie zastosowane materiały stykające się bezpośrednio z wodą muszą mieć 
świadectwo Państwowego Zakładu Higieny. Ponad to, zgodnie z  art. 12 ust. 2 ustawy 
z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 
odprowadzaniu ścieków (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1437) każdy materiał lub 
wyrób przeznaczony do uzdatniania wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi 
powinien posiadać pozytywna ocenę higieniczną państwowego powiatowego 
inspektora sanitarnego. Ocenę taką należy uzyskać zgodnie z  §21 Rozporządzenia 
Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do 
spożycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294). 
Każda rura, element nietypowy i kształtka powinny być wyraźnie i trwale oznakowane 
fabrycznie z podaniem: nazwy producenta, daty produkcji, nr serii, klasy lub ciśnienia 
znamionowego, średnicy nominalnej, średnicy zewnętrznej i grubości ścianki, normy 
odnoszącej się do produkcji i kąta łuków i kształtek. 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnętrz i wewnątrz, bez 
widocznych wżerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 

1.2.1 Rurociągi ciśnieniowe 

Do wykonania rurociągów ciśnieniowych wody surowej i wody płuczącej należy użyć rur i 
kształtek ciśnieniowych: 

• PE 100 (PEHD) SDR11 PN16 o połączeniach zgrzewanych doczołowo lub za 
pomocą kształtek elektrooporowych, o średnicach oraz lokalizacji zgodnych z 
Dokumentacją Projektową, 

• stalowych nierdzewnych gatunku AISI 304, łączonych poprzez spawanie oraz na 
kołnierze luźne stalowe przetłaczane nierdzewne z wywijką, na ciśnienie 1,0MPa. 
Rury stalowe nierdzewne układane w gruncie winny zostać zaizolowane taśmą 
PVC. Średnice i lokalizacja poszczególnych odcinków zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

1.2.2 Rurociągi grawitacyjne 

Do wykonanie rurociągów grawitacyjnych wody surowej należy użyć rur i kształtek: 
• PE 100 (PEHD) SDR11 PN16 o połączeniach zgrzewanych doczołowo lub za 

pomocą kształtek elektrooporowych, o średnicach oraz lokalizacji zgodnych z 
Dokumentacją Projektową, 

• stalowych nierdzewnych gatunku AISI 304, łączonych poprzez spawanie oraz na 
kołnierze luźne stalowe przetłaczane nierdzewne z wywijką, na ciśnienie 1,0MPa. 
Rury stalowe nierdzewne układane w gruncie winny zostać zaizolowane taśmą 
PVC. Średnice i lokalizacja poszczególnych odcinków zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

1.2.3 Armatura na sieci 

Sieć zewnętrzne należy wyposażyć w armaturę zgodnie z projektem. 
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Zaprojektowano następującą armaturę: 
• Zasuwy odcinające kołnierzowe PN10 z miękkim uszczelnieniem klina oraz pełnym 

przelotem, wyposażone w klucze ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej z obudową 
teleskopową. 

 
Należy stosować armaturę z żeliwa sferoidalnego o połączeniach kołnierzowych, fabrycznie 
zabezpieczoną od wewnątrz i z zewnątrz powłoką ochronną z żywicy epoksydowej, 
skrzynki uliczne do zasuw okrągłe o wysokości 270mm, zasuwy kołnierzowe PN10 z 
miękkim uszczelnieniem klina oraz pełnym przelotem, wyposażone w klucze ze stali 
ocynkowanej lub kwasoodpornej z obudową teleskopową. Należy stosować normalia ze 
stali kwasoodpornej gatunku min. A2 oraz uszczelki z EPDM z wkładką stalowa na ciśnienie 
min. PN16, tuleje kołnierzowe PE z kołnierzami luźnymi płaskimi PN16 ze stali 
kwasoodpornej gatunku min. A2. 
Armatura z żeliwa sferoidalnego jak również inne elementy żeliwne do połączeń rurociągów 
dostarczyć na ciśnienie min.  PN10 o połączeniach kołnierzowych, fabrycznie zabezpieczone 
od wewnątrz i z zewnątrz powłoką ochronną z żywicy epoksydowej gr. min. 250μm 
osiąganą metodą fluidyzacyjnego spiekania powłoki według wytycznych Stowarzyszenia 
Ochrony Antykorozyjnej (GSK). 
 
• Hydranty nadziemne oraz podziemne DN80 wraz ze stopą kolanową zabezpieczony w 

przypadku złamania z podwójnym zamknięciem. Połączenia kołnierzowe i owiercenie 
wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), maksymalne ciśnienie PN16, posiada dwie nasady  
boczne typ B na węże 75. Głębokość zabudowy zgodnie z częścią rysunkową. Korpus 
górny, korpus dolny, kolumna podziemna, grzyb wykonane z żeliwa sferoidalnego 
GGG40 EN-GJS-400-15 wg EN 1563.  
 

Zastosowana armatura powinna być oznakowana poprzez wybicie lub wytłoczenie na 
głównym korpusie lub odlewie ramy następujących informacji: 

­ nazwa lub charakterystyczne logo producenta,  
­ norma odnosząca się do produkcji,  
­ klas ciśnienia (jeśli dotyczy),  
­ wielkość nominalna,  
­ na zaworach jednokierunkowych strzałka wskazująca kierunek przepływu. 

Skrzynki uliczne dla armatury powinny być wykonane z żeliwa szarego lub sferoidalnego. 
Powinny mieć odlane napisy określające funkcję armatury lub konstrukcję. 

1.2.4 Studnie techniczne - studzienki kanalizacyjne betonowe 

Na trasie projektowanych przewodów należy wykonać studnie techniczne S-1 i S-3. Studnie 
należy wykonać jako szczelne zbiorniki z prefabrykowanych elementów betonowych o 
średnicy wewnętrznej Ø1500mm i Ø2000mm zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie 
PN-EN 1917:2004P. Dno należy wykonać jako element betonowy, stanowiący monolityczne 
połączenie kręgu i płyty dennej. Ściany wykonać z kręgów betonowych, łączonych 
z elementem dna oraz między sobą za pomocą uszczelek gumowych, stożkowych, 
wykonanych specjalnie do łączenia elementów prefabrykowanych. Przejście rurociągów 
przez ściany studzienki musi być wykonane jako szczelne, w stopniu uniemożliwiającym 
infiltracje wody gruntowej, z wykorzystaniem rozwiązań systemowych. Wewnętrzne 
powierzchnie obu studni zabezpieczyć powłokami izolującymi dostosowanymi do 
warunków eksploatacji. 
Płyty nakrywcze studni powinny być połączone z kręgiem betonowym oraz powinny 
posiadać otwór włazowy o średnicy Dn700 wyposażony we właz szczelny ocieplany. Każda 
studnia będzie wyposązona w dwa kominki wentylacyjne ø160mm, wykonane ze stali 
nierdzewnej, z kanałami wentylacyjnymi ø200mm ze stali nierdzewnej - jednym 
zakończonym poid stropem studni i drugi sprowadzony na dół studni. Studnie będą 
wyposażone w drabiny złazowe z powłokami antypoślizgowymi. Ze względu na głebokość 
studni S-1, przewiduje się wykonanie pośredniego pomostu roboczego z włazem 
umożliwiającym zejście na dno studni. 
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Kręgi betonowe do budowy studzienek kanalizacyjnych winny odpowiadać parametrom: 
­ beton klasy C35/45, 
­ wodoszczelność: W8, 
­ mrozoodporność: F150, 
­ nasiąkliwość: 5%.   

1.2.5 Beton 

Beton hydrotechniczny powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206+A2:2021-08. 

1.2.6 Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

1.2.7 Piasek na podsypkę i obsypkę rur 

Materiałem ziarnistym na podsypkę i obsypkę rur oraz do wymiany gruntu powinien być 
piasek, żwir lub pospółka, zakres wielkości granulacji zgodnie z normą PN-EN 13043:2004. 
Materiał wybrany z wykopów może być wykorzystywany na podsypkę i obsypkę jeśli jest 
jednorodny, obojętny chemicznie i łatwo zagęszczany. Nie może zawierać korzeni ani innych 
części roślinnych, gruzu ani odpadów budowlanych, gliny ani kamieni zatrzymywanych na 
sicie o oczku 25mm, lodu ani materiałów rozpuszczalnych w wodzie gruntowej.  
Materiałem na podsypkę żwirową powinien być czysty, przepuszczalny, twardy, chemicznie 
stabilny żwir naturalny, pospółka lub łamany żużel. Materiał na podsypkę piaskową 
powinien zawierać niemniej niż 90% frakcji przechodzącej przez sito 5mm i nie więcej niż 
10% frakcji przechodzącej przez sito 0,2mm. 
W miejscach gdzie przewody zaprojektowane zostały powyżej strefy przemarzania gruntu należy 

zastosować ocieplenie z kruszywa z keramzytu oraz folię polietylenową. 

1.2.8 Bloki oporowe 

Bloki oporowe i podporowe należy wykonać z betonu C16/20, zgodnie z normą PN-EN 
206+A2:2021-08. 
Bloki należy oddzielić od rurociągu np. przekładką z papy grubości min. 5mm i wesprzeć 
o nienaruszoną ścianę wykopu. 

1.2.9 Składowanie materiałów 

Ogólne zasady składowania materiałów podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogólne. 

Rury przewodowe 

Rury w prostych odcinkach, składować w stosach na równym podłożu, na podkładkach 
drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 0,1m i w odstępach 1-2metrów. Nie przekraczać 
wysokości składowania około 1m. 
Rury w kręgach składować na płasko na równym podłożu, na podkładkach drewnianych, 
pokrywających co najmniej 50% powierzchni składowania. Nie przekraczać wysokości 
składowania 2m. 
Rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, 
to rury o większych średnicach i grubszych ściankach, powinny się znajdować na spodzie. 
Nie dopuszczać do składowania materiałów w taki sposób, przy którym mogłyby wystąpić 
odkształcenia (zagięcia, zagniecenia itp.) - w miarę możliwości przechowywać i 
transportować w opakowaniach fabrycznych.  
Niedopuszczalne jest zrzucenia elementów jak również ciągnięcie pojedynczych rur, wiązek 
lub kręgów po podłożu. 
Należy zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach 
zewnętrznych, ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach 
ujemnych znacznie wzrasta.  
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Kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane, w sposób uporządkowany. 
Składowane rury i kształtki nie powinny być narażone na bezpośrednie działanie 
promieniowania słonecznego i nadmierne nagrzanie od sztucznych źródeł ciepła.  
Dłuższe składowanie rur powinno odbywać w pomieszczeniach zamkniętych lub 
zadaszonych. 
Rur z PVC nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzenie. 

Armatura  

Armatura powinna być przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed 
wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 

Kruszywo 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka 
sieci. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim 
odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego 
składowania i poboru.  

 

Inne materiały 

Zaleca się składowanie materiałów w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający 
dostęp do poszczególnych asortymentów. Sposób składowania i przechowywania 
materiałów na placu budowy powinien zapewnić skuteczne zabezpieczenie ich przed 
uszkodzeniem mechanicznym i utratą właściwości technicznych. W okresie składowania 
materiałów należy dokonywać niezbędnych zabiegów konserwacyjnych. 

1.3 Sprzęt  

1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w STWiORB oraz projekcie organizacji robót, PZJ, Planie BIOZ, 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru i Zamawiającego, a w przypadku braku ustaleń 
w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru i Zamawiającego. 

1.3.2 Sprzęt do robót przygotowawczych, montażowych  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów 
W zależności od potrzeb Wykonawca do wykonania robót przygotowawczych, 
montażowych i wykończeniowych zapewni następujący sprzęt: 
- Agregat prądotwórczy 
- Ciągniki kołowe i siodłowe 
- Koparki 
- Pompy do odwodnienia wykopów 
- Samochody dostawcze 
- Samochody samowyładowcze 
- Samochody skrzyniowe 
- Spycharki kołowe lub gąsienicowe 
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- Żurawie samochodowe 
- Zgrzewarki do rur PE 
- Sprzęt mechaniczny do zagęszczania gruntu 
- Sprzęt ręczny (ubijarki) do zagęszczania gruntu 
- Wciągarki mechaniczne 
- Spawarki 
- Podstawowe narzędzia ręczne do obcinania i obróbki rur 
- Komplet elektronarzędzi 
- Komplet narzędzi ślusarskich  
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 
technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z 
racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 
Sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Zamawiającego i Inspektor Nadzoru. 

1.4.Transport 

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogólne. 
Samochód samowyładowczy i inne środki transportu – odpowiadające pod względem 
typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót akceptowanym przez 
Zamawiającego i Inspektora Nadzoru. 

1.4.2 Transport rur przewodowych 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą 
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów. 
Rury można przewozić środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. W 
przypadku załadowania do wagonu lub samochodu ciężarowego więcej niż jednej partii rur, 
należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. Rury powinny być ładowane obok siebie na 
całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub w inny 
sposób. 
Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi 
spowodować uszkodzenia mechaniczne.  
Rury z tworzywa muszą być przewożone pojazdami odpowiedniej długości, tak by wolne 
końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 m. 
W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisów o 
ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik 
nr 10 DKP). 
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, szczególną ostrożność należy 
zachować przy przeładunku rur w otulinie z PE w temperaturze blisko 0C i niżej. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 
Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku 
i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 

1.4.3 Transport armatury  

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu zgodnie 
z obowiązującymi przepisami transportowymi. 
Armatura transportowa luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem 
i uszkodzeniami mechanicznymi. 
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1.4.4 Transport urządzeń 

Transport urządzeń powinien odbywać się krytymi środkami transportu zgodnie 
z obowiązującymi przepisami transportowymi. Urządzenia winny być przewożone w 
położeniu wymaganym przez DTR producentów poszczególnych urządzeń oraz 
zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 

1.4.5 Transport kruszywa 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu w sposób zabezpieczający 
je przez zniszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Sposób i zabezpieczenie wyrobów 
kamiennych podczas transportu powinien odpowiadać BN-67/6747-14. 

1.5 Wykonanie  robót 

1.5.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogólne. 

1.5.2 Roboty montażowe 

Ogólne warunki montażu rur z PE 

Zabezpieczyć i oznakować zajętą część terenu. Wytyczyć trasy przewodów, następnie 
wykonać wykopy wraz z  zabezpieczeniem przed obsunięciem ich ścian. Zakłada się 
wykonanie robót ziemnych w 80% mechanicznie i 20% ręcznie. Wykopy liniowe ze 
ścianami pionowymi, zabezpieczonymi za pomocą wzmocnień systemowych. Szerokość dna 
wykopu dla średnic ø0,10,  ø0,15 i  ø0,20 winna wynosić min. 0,80 m. 
Zaleca się prowadzenie robót ziemnych w okresach suchych (bez opadów 
atmosferycznych). W miejscach, gdzie poziom wody gruntowej znajdować będzie się 
powyżej dna wykopu przewiduje się odwadnianie wykopów. Należy wówczas odwadniać 
wykopy, zgodnie z opracowanym przez Wykonawcę projektem odwodnień. Wykonawca we 
własnym zakresie winien rozstrzygnąć o zastosowanej metodzie odwadniania wykopów. 
Wykonawca uzyska pozwolenie wodnoprawne na odprowadzenie wód z odwodnień 
wykopów. 
Warstwę gleby urodzajnej z terenu robót należy gromadzić oddzielnie. Po zakończeniu prac 
będzie rozplantowana na terenie przeznaczonym pod zieleń. 
Wykonać podłoże piaskowe o grub. 20cm. Technologia budowy sieci musi gwarantować 
utrzymanie trasy i spadków przewodów. Rury dostarczone na budowę powinny być 
sprawdzone na szczelność, posiadać certyfikaty, nie mogą mieć widocznych uszkodzeń. 
Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz 
i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i 
składowania. Przewody winny być układane w temperaturze powyżej + 5° C. W przypadku 
konieczności zgrzewania PE w niskich temperaturach należy okryć stanowisko do 
zgrzewania namiotem. 
Do wykopu rury należy opuścić przy użyciu sprzętu mechanicznego lub ręcznie, za pomocą, 
jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Układanie odcinka 
przewodu powinno odbywać się na uprzednio przygotowanym podłożu. Grubość podsypki 
po ubiciu powinna wynosić 20cm. Rury należy ułożyć równo na podsypce, zwracając 
szczególną uwagę na podparcie rur na całej długości. 
Przejścia z rur PE na stalowe przed obiektami za pomocą tulei kołnierzowych z kołnierzami 
stalowanymi nierdzewnymi. 
Rury PE łączone będą przez zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe. Zgrzewane rury lub 
kształtki powinny mieć identyczną średnicę i grubość ścianek. Rury powinny być ułożone 
współosiowo, końcówki rur powinny być wyrównane i oczyszczone tuż przed zgrzewaniem. 
Po zakończeniu zgrzewania doczołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego 
należy skontrolować miejsce zgrzewania poprzez pomierzenie wymiarów nadlewu. Jego 
wymiary nie mogą przekraczać wymiarów dopuszczonych przez producenta. Przy 
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zgrzewaniu z użyciem złącz elektrooporowych należy przestrzegać, aby powierzchnie 
łączone były gładkie i czyste-zeskrobana warstwa tlenku. Miejsce zgrzewania powinno być 
odsłonięte do czasu przeprowadzenia próby ciśnieniowej na szczelność przewodu. 
Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy wykonać 
obsypkę rurociągu, po to, żeby zagwarantować rurze dostateczne podparcie ze wszystkich 
stron. Obsypka przewodu musi być prowadzona, aż do uzyskania grubości warstwy 
przynajmniej 30 cm (po zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury. Materiał służący do 
wykonania wypełnienia musi spełniać te same warunki, co materiał do wykonania podłoża. 
Obsypka musi być tak wykonana, żeby rurociąg nie uległ zniszczeniu lub nie został 
przemieszczony. W miarę układania i zagęszczania obsypki należy po kolei, stopniowo 
wyciągać wzmocnienie ścian wykopu, aby nie pozostawić pustych i nie zagęszczonych 
miejsc. Gdy materiał obsypki sięgnie poziomu wierzchu rury, sprzęt do ubijania może być 
używany tylko do części ułożonych wyżej warstw obsypki, leżących wzdłuż ścian wykopu. 
Część materiału obsypki leżącą bezpośrednio nad rurą należy jedynie lekko ubić nogami. 
Nad rurociągiem (30-40 cm powyżej grzbietu rury) należy ułożyć taśmę ostrzegawczą z 
wkładką metalową. Po wykonaniu obsypki należy dokończyć zasypywanie rurociągu. 
Zasypka musi być wykonana z materiałów i w taki sposób, by spełniała wymagania 
struktury nad rurociągiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenów zielonych). 
Pozostała część wypełnienia może być wykonana za pomocą gruntu rodzimego, jeśli 
maksymalna wielkość cząstek nie przekracza 30mm. Przydatność gruntu rodzimego do 
zasypywania rurociągów potwierdzi Zamawiający i Inspektor Nadzoru.  
Montaż kanałów i rurociągów należy prowadzić z zachowaniem poniższych zasad: 

− zagęszczenie podsypki pod drogami do wartości 1,0 wskaźnika zagęszczenia, 
− zagęszczenie podsypki w terenie zielonym do wartości 0,97 wskaźnika 

zagęszczenia, 
− zagęszczenie obsypki pod drogami do wartości 1,0 wskaźnika zagęszczenia, 
− zagęszczenie obsypki w terenie zielonym do wartości 0,97 wskaźnika zagęszczenia, 
− nie zagęszczać obsypki nad rurą na jej szerokości. 

Prace w pobliżu miejsc kolizji należy wykonywać ręcznie, bez użycia sprzętu 
mechanicznego, przewody podwieszać do konstrukcji wsporczych wykonanych 
indywidualnie na budowie pod nadzorem właściciela uzbrojenia. 
W miejscach skrzyżowań rurociągów oraz istotnych zbliżeń do kabli i gazociągów 
zastosować rury ochronne na istniejącej infrastrukturze w wykonaniu dwudzielnym 
tworzywowym Ø160mm. 
Długość rur ochronnych w miejscach skrzyżowań L=3m, tak aby po obu stronach od 
skrzyżowania długość rury wynosiła po 1,5m. 
Na rurociągach, w miejscach gdzie jest to konieczne powinny być zamontowane bloki 
oporowe, dla uniknięcia przesuwania się kształtek i armatury. Bloki oporowe powinny być 
wykonane w przypadku mieszanych materiałów (PE/stal) oraz przy zasuwach i innej 
armaturze. W przypadku wykonania bloków oporowych na załamaniach trasy, zmianach 
średnicy, trójnikach dla rur zgrzewanych z PEHD, ostateczna decyzja o konieczności 
wykonania bloków oporowych, powinna zostać podjęta po wybraniu producenta rur i po 
otrzymaniu jego wytycznych (instrukcja). 
Montaż armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i 
dostawcy. 

1.6. Kontrola jakości robót  

1.6.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogólne. 

1.6.2 Kontrola i badania w trakcie Robót i odbioru 

Kontrola związana z wykonaniem sieci w terenie powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli 
wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeże1i którekolwiek 
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z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną 
z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: 

− zgodności z Dokumentacją Projektową: wykopów otwartych, podsypki, zasypu 
przewodu, materiałów, ułożenia przewodów na podłożu, szczelności przewodu na 
eksfiltrację i infiltrację, zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozją. 

− Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu 
wykonywanych bądź wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz na 
stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 

− Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, 
zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, 
zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie 
metod wykonywania wykopów. 

− Badania podsypki przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy 
czym grubość podłoża należy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego 
odcinka podłoża z dokładnością do 1 cm.  

− Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, 
zasypu przewodu do powierzchni terenu. 

− Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości 
nad wierzchem kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, 
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 10 cm w 
miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50m. 

− Badania nasypu stałego sprawdza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego 
wg  
BN- 77/893 1-12, wilgotności zagęszczonego gruntu. 

− Badanie materiałów użytych do budowy sieci następuje przez porównanie ich cech 
z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB, w tym na 
podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i 
porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub 
warunkami określonymi w STWiORB oraz bezpośrednio na budowie przez 
oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 

− Badanie szczelności odcinka przewodu kanalizacji na eksfiltrację obejmują: 
badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, napełnienie wodą i 
odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby należy prowadzić 
kontrolę szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku 
stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w razie 
niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać badanie do czasu 
usunięcia przyczyn nieszczelności. 

− Badanie szczelności odcinka kanalizacji przewodu na inflitrację obejmuje: badanie 
stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do 
przewodu. W czasie trwania próby szczelności należy prowadzić obserwację i 
robić odczyty co 30 min. położenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w 
kinecie poszczególnych studzienek. 

− Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozją należy wykonać od 
zewnątrz po próbie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz 
po próbie szczelności na infiltrację. Izolację powierzchniową przewodu i 
studzienek należy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnianym, natomiast 
wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację studzienek przez oględziny 
zewnętrzne. 

− Badanie szczelności sieci wodociągowej: Do czasu przeprowadzenia próby 
szczelności przewody nie mogą być nasłonecznione. Napełnianie przewodu 
powinno odbywać się powoli od najniższego punktu trasy. Temperatura wody nie 
może przekraczać 20° C. Po napełnieniu wodą i odpowietrzeniu należy przewód 
pozostawić na 12 godzin w celu ustabilizowania. Po ustabilizowania się próbnego 
ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 1 godziny sprawdzać jego 
wysokość.  
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− Ciśnienie próbne Pp powinno wynosić: 
- dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym  Pr do 1,0 MPa Pp = 1,5 Pr lecz 
nie niższe niż 1,0MPa 

− Wynik pozytywny próby ciśnienia to brak spadku ciśnienia poniżej próbnego przez 
okres 1 godziny. 

− Szczelność odcinka i całego przewodu powinna być sprawdzona zgodnie z 
obowiązująca normą. Po zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć 
ciśnienie powoli w sposób kontrolowany, a przewód powinien być opróżniony z 
wody. Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby 
szczelności należy dokonać jego płukania, używając do tego wody czystej. Prędkość 
przepływu powinna być tak dobrana, aby mogła wypłukać wszystkie 
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznać za dostatecznie 
wypłukany, jeśli wypływająca z niego woda jest czysta i bezbarwna. 

1.7. Obmiar robót  

1.7.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogólne. 

1.7.2 Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiaru Robót jest: 
− m (metr) – dla ułożenia rur, demontażu rur, próby wodne szczelności, dezynfekcja 

i płukanie rurociągów wody, wykonania przewiertów (z dokładnością do 1,0 m) 
− szt. (sztuka) – dla zainstalowanego wyposażenia, armatury, elementów studzienek, 

zbiornika, wykonanych połączeń rur, przebić otworów 
− odc. -1prób. (próba jednego odcinka) – dla wykonania próby wodnej szczelności 

rurociągów kanalizacyjnych, 
− r-g (roboczogodzina) – dla wykonanych i odebranych robót ręcznych i 

mechanicznych, 
− m-g (maszynogodzina) – dla wykonanych i odebranych robót sprzętu. 

1.8. Odbiór robót 

1.8.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót podano w rozdziale STWiORB-00 - Wymagania ogólne. 
W przypadku stwierdzenia odchyleń Inspektor Nadzoru ustala zakres robót 
poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swój koszt i w terminie 
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i Zamawiającym. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru i Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

1.8.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z “Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan”. 
W procesie budowy sieci międzyobiektowych mają miejsce odbiory częściowe i odbiory 
końcowe. 
Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych zadań przed zakończeniem budowy 
kolejnych odcinków przewodu, a w szczególności robót podlegających zakryciu. 

 
W związku z tym, ich zakres obejmuje: 

− sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją (projekt budowlany), 
w tym w szczególności zastosowanych materiałów, 

− sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności 
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podłoża, podsypki, obsypki, głębokości ułożenia przewodu, zgodnie z STWiORB - 
Roboty ziemne, 

− sprawdzenie prawidłowości montażu odcinka przewodu, a w szczególności 
zachowania kierunku i spadku, staranności wykonanych połączeń, 

− sprawdzenie prawidłowości zabezpieczeń odcinka przewodu, a w szczególności 
przy przejściach przez przeszkody (drogi, kable), 

− sprawdzenie prawidłowości wykonania studzienek, 
− wykonanie monitoringu telewizyjnego wykonanych sieci, 
− przeprowadzenie prób szczelności.  

Przed przekazaniem inwestycji do eksploatacji, należy dokonać odbioru końcowego. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

− Dokumentacja powykonawcza, jeśli wystąpią odstępstwa od projektu Wykonawca 
musi wykonać dokumentację powykonawczą uwzględniającą wszystkie zmiany. 

− Dziennik budowy, 
− Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości 

wydane przez dostawców materiałów, 
− Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
− Protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji. 
− Wyniki badań wody przeprowadzone przez Sanepid 

Odbiór techniczny - końcowy należy zakończyć protokołem odbioru robót i nie może on 
zawierać stwierdzeń warunkowych. 

1.9 Podstawa płatności  

1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące płatności 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB - Wymagania ogólne, a szczegóły 
zawarte są w Umowie pomiędzy Wykonawcą a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych 
Warunków Zamówienia stanowiących integralną część materiałów przetargowych. 

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonanych i odebranych robót, związanych z wykonaniem sieci międzyobiektowych 
obejmuje: 

− roboty przygotowawcze 
− zakup materiałów 
− dostawę materiałów 
− sporządzenie przed rozpoczęciem budowy planu bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia 
− wytyczenie obiektu, prace pomiarowe w czasie budowy 
− wykonanie niezbędnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych 
− wykonanie rozbiórek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu 
− uzgodnienia organizacji robót i nadzór użytkowników 
− przygotowanie podłoża 
− ułożenie sieci 
− wykonanie izolacji elementów betonowych i żelbetowych 
− odbiór techniczny częściowy i odbiory międzyoperacyjne 
− zasypanie wykopu wraz z zagęszczeniem gruntu 
− układanie rurociągów  w rurach osłonowych 
− oznakowanie trasy rurociągów i armatury 
− odwóz nadmiaru ziemi 
− przeprowadzenie niezbędnych badań i prób 
− odbiór techniczny końcowy 
− sporządzenie dokumentacji powykonawczej 
− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 
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1.10. Dokumenty odniesienia  

1.10.1 Normy 

PN-B-10725:1997  Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 
PN-87/B-01060                    Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia.   
                                             Terminologia  

PN-92/M-7400  Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 
PN-M-74081:1998               Armatura przemysłowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach  
                                              wodnych, gazowych. 
PN-89/M-74091                   Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne  
                                              1 MPa. 
PN-86/B-09700                    Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach  
                                              Wodociągowych 
PN-88/B-06250   Beton zwykły. 
PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i     
                                             żelbetowe. Nazwy i określenia. 
PN-74fB-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 
PN-74/B-24622  Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i 
określenia. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
BN-86/897 1-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i kształtki ciśnieniowe. 

Kręgi betonowe i żelbetowe. 
ZN-G-3150  Rury z PEHD 

1.10.2 Inne dokumenty 

,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan” 
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1. STWiORB - Technologia 

1.1. Wstęp 

1.1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową ujęcia wód z rzeki 
Skawy wraz z przebudową istniejącej infrastruktury w miejscowości Zator. 

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych STWiORB - Wymagania ogólne. 

1.1.3 Zakres Robót objętych STWiORB 

W zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
wchodzi dostawa i montaż wyposażenia technologicznego trzech studni technicznych (s-1, S-
2, S-3). 

1.1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z Dokumentacją Projektową oraz 
STWiORB - Wymagania ogólne. 

1.2.Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru i Zamawiającego. 
Ogólne wymagania podano w STWiORB - Wymagania ogólne. 

1.3.Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
- Wymagania ogólne. 
Wszelkie materiały i ich parametry użyte przez Wykonawcę powinny uzyskać akceptację 
Zamawiającego oraz Inspektora Nadzoru, o którą Wykonawca wystąpi Wnioskiem o 
zatwierdzenie materiału. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały i urządzenia winny być wyrobami 
budowlanymi, które zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego i jednostkowego 
stosowania w budownictwie i posiadać właściwe oznaczenia: 
- wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że 
zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, 
aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych – w odniesieniu 
do wyrobów podlegających tej certyfikacji 
- wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub 
Deklarację Właściwości Użytkowych z Polską Normą lub aprobatą techniczną, mające istotny 
wpływ na spełnianie co najmniej jednego z wymagań podstawowych – w odniesieniu do 
wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa 
- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na 
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według 
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, będących załącznikiem do rozporządzenia 
- wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla których dokonano oceny zgodności z 
europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego 
Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi. 
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Instalacje technologiczne winny być wyposażone w następujące urządzenia i armaturę: 

 
Pompy zatapialne 

- normalnie ssąca jednostopniowa odśrodkowa pompa zatapialna 
- wydajność 125m3/h,  
- wymagana wysokość podnoszenia 17m sł.w.,  
- moc  P2 11kW,  
- atest higieniczny do kontaktu z wodą pitną, 
- montaż na prowadnicach ze stopą spręgającą Dn100,  
- wyk. materiałowe: korpus pompy, wirnik, silnik - żeliwo szare,  
- przystosowana do pracy z przetwornicą częstotliwości 

 
Armatura odcinająca 
- zawory kulowe mosiężne o połączeniach gwintowanych (do Dn50) z gwintem 

wewnętrznym i półśrubunkiem, ciśnienie wg. ciśnienia roboczego, zawory z dławicą, 
mosiężna chromowana kula lub nierdzewna, uszczelnienie kuli i trzpienia: PTFE, 

- zasuwy miękkouszczelnione kołnierzowe klinowe, ciśnienie nominalne Pnom=16bar, 
korpus; klin i pokrywa – żeliwo sferoidalne, uszczelnienie – EPDM, z napędem ręcznym 
lub pod napęd elektryczny 
 

Armatura zwrotna 
- zawory zwrotne międzykołnierzowe, p=1,0MPa, p=1,6MPa zamknięcie - płytka 

dwudzielna wspomagana sprężyną korpus: żeliwo (szare i sferoidalne w zależności od 
średnicy); płytki: stal nierdzewna 
 

Armatura do połączeń specjalnych:  
- łączniki rurowe, rurowo-kołnierzowe, kołnierze specjalne: żeliwne na ciśnienie PN16 

do rur stalowych i tworzywowych,  
 

Zawory czerpalne 
- do poboru próbek 
- przystosowany do opalania 
- mosiężny 
- połączenia gwintowane 
- średnica: Dn15 

 
Manometry 

- glicerynowe  
- tarczowe, 
- wraz z kurkiem manometrycznym 
- średnica100 
- zakres 0-0,6 MPa, 

 
Pomiar przepływu: 

- przepływomierz elektromagnetyczny  
- z czujnikiem przepływu i przetwornikiem pomiarowym z wyświetlaczem LCD,  
- zakres pomiarowy 0,1÷10 m/s,  
- stopień ochrony IP67,  
- wersja łączna,  
- przyłącza kołnierzowe  
- z detekcją niepełnego przepływu 
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Napędy elektryczne do zasuw: 
- napęd elektryczny do zasuwy,  
- ON/OFF, wieloobrotowy,  
- zasilanie 3-fazowe AC 400 V 50 Hz,  
- wersja do pracy pod wodą,  
- stopień ochrony IP68,  
- czas zanurzenia do 96h,  
- maks. 8m wysokości słupa wody,  
- do 10 uruchomień 

 
Należy stosować armaturę z żeliwa sferoidalnego o połączeniach kołnierzowych, 

fabrycznie zabezpieczoną od wewnątrz i z zewnątrz powłoką ochronną z żywicy epoksydowej. 
Należy stosować normalia ze stali kwasoodpornej gatunku min. A2 oraz uszczelki z EPDM z 
wkładką stalowa na ciśnienie min. PN16. 
 
Instalacje ze stali nierdzewnej 

Instalację technologiczną studni należy wykonać z rur ze stali nierdzewnej AISI 304. 
Łączenie rur poprzez spawanie oraz na kołnierze z wywijką i kołnierzami luźnymi 
nierdzewnymi przetłaczanymi oraz z kołnierzami stalowymi spawanymi. Rurociągi 
wykonać dla ciśnienia PN 1,0 MPa.  
Wszystkie rurociągi w obiektach należy montować z wykorzystaniem podpór systemowych 
montowanych jako pojedyncze lub zbiorowe montowane na profilach nośnych. Podpory 
systemowe należy dostosować do średnic podpieranych rurociągów. Wszystkie elementy 
podpór należy zastosować w wykonaniu ze stali pokrytej powłokami antykorozyjnymi, 
przystosowanymi do warunków w jakich będą eksploatowane. Rozstaw podpór nie może 
być większy niż wymagany przez producenta rur zastosowanych na wykonawstwie. 
Wszystkie podpierane rurociągi ze stali nierdzewnej należy montować na przekładkach z 
płyt PE. Podpory powinny posiadać regulację wysokości. Dopuszcza się wykonanie podpór 
wykonanych warsztatowo ze stali nierdzewnej i czarnej w odpowiednich zabezpieczeniach 
antykorozyjnych.  
Spawanie rurociągów wykonać zgodnie z techniką spawania dla rur stalowych 
nierdzewnych. 
Połączenia z armaturą za pomocą kołnierzy. Roboty należy wykonać zgodnie z normami.  
 
Rurociągi technologiczne ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej po spawaniu należy poddać 
trawieniu i pasywacji celem usunięcia niezgodności spawalniczych, tlenków, 
zanieczyszczeń organicznych i wtrąceń żelaza. 
Mając na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwałości elementów wykonanych ze stali 
nierdzewnych i kwasoodpornych, po zakończeniu prac spawalniczych  powierzchnie 
bezwzględnie należy dokładnie oczyścić i poddać trawieniu, a następnie pasywacji. Zabiegi 
te muszą być koniecznie przeprowadzone na wewnętrznych oraz na zewnętrznych 
powierzchniach urządzeń oraz rurociągów technologicznych SUW. Operacje trawienia, a 
następnie pasywacji prowadzić w sposób następujący:  

­ Rurociągi technologiczne i konstrukcje wsporcze – wszystkie spawy wykonane na 
budowie muszą być poddane czyszczeniu i trawieniu za pomocą specjalistycznych 
past/żelu nanoszonego np. pędzlem. Czas procesu trawienia zależy od gatunku 
materiału, temperatury, metody spawania i wynosi od 30 minut do 2 godzin. Po 
trawieniu pastę dokładnie spłukać wodą  do chwili, aż nie będzie można stwierdzić 
występowania kwasu. Zaleca się wykorzystanie urządzenia wysokociśnieniowego. 
Operacje prowadzić dla powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych. Ze względu na 
stosowanie kwasów, operacje te należy prowadzić z zachowaniem wszelkich 
środków ochrony osobistej oraz w miejscach zapewniających brak ryzyka skażenia 
środowiska.   
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­ Po operacji trawienia należy przeprowadzić  pasywację stali za pomocą natrysku. 
Operacje prowadzić dla powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych.  

Kompletne urządzenia oraz rurociągi technologiczne z nimi związane ze stali nierdzewnej 
winny być dostarczone na obiekt docelowy jako wytrawione oraz poddane pasywacji 
w warunkach stabilnej produkcji na hali producenta. 
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji należy potwierdzić protokołem zdawczo 
odbiorczym zawierającym spis elementów poddanych operacjom zawierającym: 
potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementów ujętych w 
protokole zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem użytych środków trawiących i 
pasywujących, informację na temat czasu kąpieli lub natrysku i temperatury. Do 
powyższego należy dołączyć kartę charakterystyki środka trawiącego i środka 
pasywującego. 
 
Przed układaniem przewodów  należy sprawdzić czy elementy przewidziane do 
zamontowania nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma 
zanieczyszczeń (ziemia, papier i inne zanieczyszczenia). Rur pękniętych czy uszkodzonych 
w inny sposób nie wolno używać.  
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych 
połączeń. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolna 
przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić 
odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie 
możliwość osiowego ruchu przewodu. 
Długość tulei powinna być większa  o 6÷8 mm od grubości ściany lub stropu. 

 
Wszystkie zastosowane materiały stykające się bezpośrednio z wodą muszą mieć 
świadectwo Państwowego Zakładu Higieny. Ponad to, zgodnie z  art. 12 ust. 2 ustawy 
z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 
odprowadzaniu ścieków (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1437) każdy materiał lub 
wyrób przeznaczony do uzdatniania wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi 
powinien posiadać pozytywna ocenę higieniczną państwowego powiatowego 
inspektora sanitarnego. Ocenę taką należy uzyskać zgodnie z  §21 Rozporządzenia 
Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do 
spożycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294). 

1.3.1 Składowanie materiałów 

Ogólne zasady składowania materiałów podano w rozdziale STWiORB - Wymagania 
ogólne. 

Rury przewodowe 

Rury należy przechowywać w sposób zapewniający zabezpieczenie ich przed 
uszkodzeniem oraz spełnienie warunków BHP. 

Ponadto: 
• rury należy składować w stosach na równym podłożu, na podkładach 

drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 0,1 m i w odstępach 1 do 2 metrów. 
Wysokość stosu rur nie powinna przekraczać 1,5 m, 

• rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to 
możliwe, to rury o większych średnicach i grubszych ściankach powinny 
znajdować się na spodzie. To samo dotyczy układania rur na środkach 
transportu, 

• rury należy zabezpieczyć przed przesunięciem, 
• należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je ochronami 

(kapturki, wkładki itp.), 
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• nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogło by wystąpić 
odkształcenia (zagięcia, zgniecenia itp.) – w miarę możliwości przechowywać 
i transportować w opakowaniach fabrycznych, 

• nie dopuszczać do zrzucenia elementów, 
• składowane rury nie powinny być narażone na bezpośrednie działanie 

promieniowania słonecznego. 

Armatura przemysłowa 

Armatura przemysłowa powinna być przechowywana w pomieszczeniach 
zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi 
korozję. 

 

 

Urządzenia technologiczne 

Urządzenia technologiczne należy przechowywać na płaskim, równym podłożu, w 
sposób gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami 
atmosferycznymi oraz spełnienie warunków BHP. 

Inne materiały 

Zaleca się składowanie materiałów w sposób zapewniający stateczność oraz 
umożliwiający dostęp do poszczególnych asortymentów. Sposób składowania i 
przechowywania materiałów na placu budowy powinien zapewnić skuteczne 
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratą właściwości 
technicznych. W okresie składowania materiałów należy dokonywać niezbędnych 
zabiegów konserwacyjnych. Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie przeciwpożarowe 
substancji łatwopalnych, jakimi są rozpuszczalniki. 

1.4 Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 

być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 

wskazaniom zawartym w STWiORB oraz projekcie organizacji robót, PZJ, Planie BIOZ, 

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru i Zamawiającego, a w przypadku braku ustaleń 

w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru i Zamawiającego. 

W zależności od potrzeb Wykonawca do wykonania robót demontażowych, 
przygotowawczych, montażowych i wykończeniowych zapewni m.in. następujący sprzęt: 

- pompy tłokowe, spalinowe, elektryczne, 
- półautomat spawalniczy, 
- urządzenia do spawania ręcznego metodą TIG, 
- samochód dostawczy, 
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- samochód dłużycowy, 
- samochód skrzyniowy, 
- sprężarka powietrza, 
- żuraw samochodowy, 
- spawarka elektryczna, 
- wózek widłowy, 
- agregat prądotwórczy, 
- giętarka do prętów, 
- nożyce do prętów, 
- prościarka do prętów, 
- przyczepa skrzyniowa, 
- wciągarka ręczna, 
- zagęszczarka wibracyjna, 
- ubijak spalinowy, 
- podstawowe narzędzia ręczne do obcinania i obróbki rur, 
- komplet elektronarzędzi, 
- nożyce gilotynowe. 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 
technologii warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich 
wykorzystania na budowie. 

1.5.Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. 
Środki transportu – odpowiadające pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym 
w projekcie organizacji Robót, PZJ oraz Planie BIOZ akceptowanym przez Inspektora Nadzoru 
i Zamawiającego. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
Samochód samowyładowczy i inne środki transportu – odpowiadające pod względem typów 
i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót akceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru. 
Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach lądowych i wodnych oraz dojazdach do Terenu 
Budowy. 
Wykonawca na własny koszt wykona prace związane z odtworzeniem dróg a w przypadku ich 
zniszczenia uzgodni odtworzenie z administratorem drogi i wszelkie prace z tym związane 
wykona na własny koszt. 

1.5.1 Transport rur przewodowych 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą 
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów. 
Rury można przewozić środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. W przypadku 
załadowania do wagonu lub samochodu ciężarowego więcej niż jednej partii rur, należy je 
zabezpieczyć przed pomieszaniem. Rury powinny być ładowane obok siebie na całej 
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub w inny sposób. 
Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi 
spowodować uszkodzenia mechaniczne. 
W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisów 
o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik 
nr 10 DKP). 
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 
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1.5.2 Transport armatury przemysłowej 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu zgodnie 
z obowiązującymi przepisami transportowymi. 
Armatura transportowa luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem 
i uszkodzeniami mechanicznymi. 

1.5.3 Transport urządzeń 

Transport urządzeń powinien odbywać się krytymi środkami transportu zgodnie 
z obowiązującymi przepisami transportowymi. Urządzenia winny być przewożone w 
położeniu wymaganym przez DTR producentów poszczególnych urządzeń oraz zabezpieczone 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 

1.6 Wykonanie robót 

1.6.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami 
obowiązujących PN i EN-PN. 

1.6.2 Roboty montażowe 

- Do rozpoczęcia montażu urządzeń i instalacji można przystąpić po stwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru, że: 
▪ obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 

prowadzenia robót instalacyjnych 
▪ elementy budowlano-konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń i instalacji: 

technologicznej, elektrycznych i AKP oraz instalacji sanitarnych odpowiadają 
założeniom projektowym 

- Podstawowe urządzenia technologiczne powinny być rozmieszczone w pomieszczeniach 
zgodnie z dokumentacją projektową. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskać akceptację 
projektanta  

- Urządzenia technologiczne powinny być ustawione w położeniu wymaganym przez DTR 
producentów poszczególnych urządzeń 

- Urządzenia wymagające okresowej regulacji oraz konserwacji powinny być montowane 
z uwzględnieniem łatwego dostępu i obsługi 

- Rurociągi należy prowadzić przy ścianach lub przy stropie. Podpory lub konstrukcje 
wsporcze powinny zapewniać stałość położenia rurociągów  

- Wszystkie podstawowe urządzenia powinny być łączone z rurociągami w sposób 
rozłączny, umożliwiający łatwy demontaż i wymianę poszczególnych elementów węzła 
bez konieczności demontażu innych urządzeń 

- Pompy powinny być montowane pomiędzy armaturą odcinającą 
- Nie należy montować aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociągami 

wody zimnej, automatycznymi odpowietrznikami lub w pobliżu wylotów króćców 
spustowych wody z węzła i zaworów bezpieczeństwa 

- W miejscu przejść przez przegrody budowlane powinny być osadzone tuleje, przy czym 
w miejscach tych nie może być połączeń rur. 

- Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie i temperatura) instalacji, w 
której jest instalowana 

- Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i zanieczyszczenia 
- Wykonawca winien oznakować wszystkie urządzenia, opisać rurociągi - zgodnie ze 

schematem technologicznym. Jeżeli w trakcie wykonawstwa nastąpiły zmiany, 
wykonawca winien przygotować zaktualizowany schemat technologiczny.  
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- Armaturę na przewodach należy tak zainstalować, aby kierunek przepływu wody był 
zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze 

- Nastawy armatury regulacyjnej powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, 
płukaniu i badaniu szczelności  

- Należy dostarczyć i zainstalować komplet tabliczek informacyjnych z zakresu BHP, dróg 
ewakuacyjnych i sprzętu p.poż. 

- Jeżeli w trakcie wykonawstwa wystąpią odstępstwa od projektu po zakończeniu robót 
instalacyjnych Wykonawca musi dokonać obmiaru powykonawczego i wykonać 
dokumentację powykonawczą uwzględniającą wszystkie zmiany. 

1.7. Kontrola jakości robót  

1.7.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogólne. 

1.7.2 Kontrola i badania w trakcie Robót i odbioru 

Badania przed przystąpieniem do robót 
W ramach komisyjnego przejęcia budowy Wykonawca powinien dokonać: 
- sprawdzenia kompletności Dokumentacji Projektowej, 
- sprawdzenia dokumentacji terenowo-prawnej (uzgodnienia), 
- oceny stanu terenu w zakresie możliwości wyznaczenia: 

a) dróg dowozu materiałów do montażu 
b) miejsc składowania materiałów 

- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

 

 

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót 
w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Zamawiającego i Inspektora Nadzoru.  
Kontroli podlega pełny zakres robót oraz asortyment stosowanych materiałów a w szczególności: 

A) Materiały 
- sprawdzenie pośrednie – przez porównanie cech materiałów podanych przez wytwórcę 

z certyfikatami bądź Deklaracjami Właściwości Użytkowych.  

- sprawdzenie bezpośrednie – na budowie przez oględziny zewnętrzne. 

 

B) Roboty montażowe 
Kontroli jakości wykonanych robót należy dokonać poprzez porównanie wykonania robót 
z Dokumentacją Projektową oraz z Warunkami technicznymi. Kontroli podlega: 

- szczelność instalacji technologicznej wraz z zamontowaną armaturą, 
- sprawdzenie prawidłowości zamontowania urządzeń, 
- sprawdzenie montażu wyposażenia urządzeń, 
- jakość wykonanych spawów, 
- sprawdzenie podparć podwieszeń rurociągów i armatury. 

Realizacja kontroli jakości na budowie powinna odbywać się w postaci kontroli bieżącej 

(wykonywanej zespołowo lub jednoosobowo zawsze z udziałem Inspektora Nadzoru 

i Zamawiającego) lub odbioru, który powinien być dokonany zawsze komisyjnie, z 

obowiązkiem sporządzenia odpowiedniego protokołu i wniesienia odpowiedniego wpisu do 

dziennika budowy. 

Każda czynność montażowa podlega kontroli jakości obejmującej prawidłowość i 
poprawność wykonania. 
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Oceny prawidłowości wykonania należy dokonywać na podstawie wyników 
przeprowadzonych bezpośrednio pomiarów lub na podstawie dokumentu zawierającego 
wyniki wcześniej zrealizowanego pomiaru. 
Poprawność wykonania jednej czynności montażowej należy uznać za osiągniętą, jeżeli 
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montażu, z zasadami 
sztuki montażowej oraz z wymaganiami warunków technicznych wykonania i odbioru robót. 
Wykonawca powinien przedłożyć Inspektorowi Nadzoru i Zamawiającemu wszystkie próby 
i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiałów i urządzeń, aby wykazać że 
zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki techniczne. 
Przed badaniami należy wyregulować: 

- zawory bezpieczeństwa, 
- regulatory ciśnienia, 
- zawory redukcyjne. 

Zawory redukcyjne należy tak wyregulować, aby przy założonym w projekcie ciśnieniu przed 
zaworem, osiągnąć założony spadek ciśnienia z dokładnością do 5%. 
W czasie ustawienia zaworów redukcyjnych i zaworów bezpieczeństwa, należy obok 
manometrów roboczych przyłączyć manometry kontrolne. 
Po zakończeniu robót montażowych wszystkie rurociągi należy poddać próbom szczelności. 
Badania szczelności należy przeprowadzić wodą. Wartość ciśnienia próbnego należy 
przyjmować w wysokości 1,5 krotnego maksymalnego ciśnienia roboczego w instalacji. 
Warunkiem uznania instalacji za szczelną jest: 

- brak przecieków i roszenia (szczególnie na połączeniach i dławnicach) podczas 
podnoszenia ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego i podczas trwającej ½ godziny 
obserwacji instalacji  
- nie stwierdzenie spadku ciśnienia na manometrze podczas trwającej ½ godziny 
obserwacji instalacji poddanej ciśnieniu próbnemu. 

Próby szczelności przewodów instalacji pneumatycznej należy przeprowadzić przy użyciu 
sprężonego powietrza. Sprężarka używana podczas badania szczelności instalacji 
powietrzem, powinna być wyposażona w zawór bezpieczeństwa, którego otwarcie nastąpi 
przy przekroczeniu wartości ciśnienia badania szczelności o nie więcej niż 10%. Ciśnienie 
badania szczelności powinno wynosić 1,5 x ciśnienia roboczego. Nieszczelności lokalizować 
akustycznie lub przy użyciu mydlin lub innego środka pianotwórczego. Warunkiem uznania 
wyników badania za pozytywne jest nie stwierdzenie spadku ciśnienia na manometrze i nie 
stwierdzenie nieszczelności instalacji. 
Po przeprowadzeniu badań ciśnieniowych i usunięciu wszelkich usterek, całą instalację 
należy dwukrotnie przepłukać wodą w celu oczyszczenia z zanieczyszczeń. Płukanie polega 
na przepuszczeniu przez przewody doprowadzonej wody z możliwie dużą szybkością nie 
pozwalającą na osiadanie zanieczyszczeń na dnie przewodów, w ciągu 0,5 godz. Prędkość 
wody przy płukaniu powinna być większa od roboczej co najmniej o 50%. 
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badań ciśnieniowych i dokładnym przepłukaniu 
przewodów elementu lub bloku technologicznego całe urządzenie powinno być poddane 
badaniom prawidłowości działania pod ciśnieniem roboczym i przy temperaturze roboczej 
czynnika. 
Uruchomienie poszczególnych urządzeń, zespołów technologicznych, pomp i innych maszyn 
należy przeprowadzić w kolejności i ściśle z zaleceniami producenta zawartymi w 
dokumentacji techniczno-ruchowej. 
Ponadto należy: 

- sprawdzić prawidłowość wszystkich połączeń mechanicznych i elektrycznych, 
- sprawdzić prawidłowość układów i połączeń hydraulicznych, 
- napełnić układ medium 
- sprawdzić zgodność kierunków obrotu pompy i silników, 

Podczas badań prawidłowości działania urządzenia należy sprawdzić jego szczelność oraz 
szczelność zamykania zasuw, zaworów, kurków, wszelkich połączeń kołnierzowych 
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i gwintowych, pracę zaworów zwrotnych, stopowych i bezpieczeństwa oraz działanie 
przyrządów pomiarowych. Nieprzerwany czas pracy pomp i urządzeń podawanych próbie 
powinien wynosić 12 godzin. 

1.8. Obmiar robót  

1.8.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogólne. 

1.8.2 Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiaru Robót jest:  
- m (metr) – n.p. dla ułożenia rur, wykonania płukań, dezynfekcji i prób szczelności 

instalacji technologicznych (z dokładnością do 1,0 m) 
- szt. (sztuka) – dla zainstalowanego wyposażenia, armatury, urządzeń, wykonanych 

połączeń rurociągów itd. 
- kpl. (komplet)– n.p. dla zainstalowanych zespołów urządzeń, układów pomiarowych, 

itp., 
- kg (kilogram) - dla podpór pod rurociągi i armaturę, 
- r-g (roboczogodzina) – dla wykonanych i odebranych robót ręcznych i mechanicznych, 
- m-g (maszynogodzina) – dla wykonanych i odebranych robót sprzętu. 

1.9. Rozruch instalacji 

1.9.1 Wymagania ogólne 

Wykonawca opracuje projekt rozruchu, który uzgodni z Zamawiającym oraz Inspektorem 
Nadzoru. Wykonawca będzie pokrywał koszty związane z prowadzeniem rozruchu instalacji. 
 
Prace rozruchowe należy prowadzić w sposób zorganizowany z uwzględnieniem danych 
projektu budowlanego i wykonawczego, instrukcji obsługi, dokumentacji techniczno - 
ruchowych (DTR) urządzeń, wymagań jakościowych wody po każdym etapie uzdatniania itp. 
 
Wszelkie koszty związane z przygotowaniem i przeprowadzeniem rozruchu ponosi 
Wykonawca, w tym: 
a) opracowanie i zatwierdzenie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym:  

- wykonania prac zasadniczych  

- pozyskania wszelkich materiałów wyjściowych do opracowania dokumentacji  

- zatwierdzenia dokumentacji przez Zamawiającego i Inspektora Nadzoru  

- zakupu materiałów eksploatacyjnych  

- przygotowania dokumentacji w wersji papierowej i elektronicznej  

- badań i pomiarów koniecznych dla opracowania dokumentacji  

b) wykonanie rozruchu, w tym :  

- przygotowanie obiektów do rozruchu  

- sprawdzenie warunków dopuszczenia do rozruchu  

- wynagrodzenia członków Komisji Rozruchowej  

- zakup materiałów niezbędnych do przeprowadzenia rozruchu m.in. chemikalia 

- badania analityczne wody wykonane przez akredytowane laboratorium, 

- wykonanie pomiarów, 

- opłaty za media t.j. energia elektryczna, woda, ścieki 

- wszelkie niezbędne ekspertyzy, opinie i opracowania dodatkowe 

- montaż oznakowania,  

- przeprowadzenie koniecznych badań lekarskich pracowników biorących udział w rozruchu oraz 

ich przeszkolenie  
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- kompletne przygotowanie obiektów i instalacji do przekazania do eksploatacji 

- wszelkie inne koszty przeprowadzenia rozruchu. 

c) wyposażenie obiektu w sprzęt BHP i ochrony przeciwpożarowej, w tym:  

- przygotowanie listy niezbędnego sprzętu,  

- zakup i dostarczenie sprzętu eksploatacyjnego, BHP i ochrony przeciwpożarowej  

- montaż sprzętu,  

- przygotowanie wyposażenia do magazynowania sprzętu (szafy, regały itp.)  

- dostarczenie instrukcji obsługi i konserwacji sprzętu,  

- uzyskanie aprobat, dopuszczeń i innych wymaganych formalnie dokumentów , 

d) wykonanie oznakowania, w tym :  

- przygotowanie planu/programu oznakowania  

- zakup materiałów niezbędnych do wykonania i montażu oznakowania  

- wykonanie oznakowania  

- montaż oznakowania. 
e) przeprowadzenie szkoleń, w tym: 
- przygotowanie programu szkolenia, 
- przygotowanie materiałów szkoleniowych, 
- wynajem sal, pomieszczeń, sprzętu, 
- wynagrodzenie osób prowadzących szkolenie, 
- zakup materiałów, 

       - przeprowadzenie szkoleń teoretycznych i praktycznych. 

1.9.2 Podstawowe warunki rozpoczęcia prac rozruchowych 

Podstawowymi warunkami przystąpienia do rozruchu są: 
a)  Zakończenie prób montażowych zgodnie z projektami techniczno - ruchowymi maszyn 
i urządzeń D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano 
montażowych, a w szczególności dotrzymanie założonych warunków technicznych pracy: 
- napędów mechanicznych  
- szczelność układów i instalacji, 
- zabezpieczeń, sygnalizacji, ograniczników itp., 
- oznakowania urządzeń wodnych i kanalizacyjnych. 
b)  Zakończenie prac regulacyjno - pomiarowych układów elektrycznych, a w 
szczególności: 
- sprawdzenie z dokumentacją poprawności wykonania obwodów siłowych i działania 
obwodów sterowania, 
- wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej, 
- sprawdzenie poprawności działania przynależnych zabezpieczeń, 
- wykonanie pomiarów skuteczności uziemienia ochronnego lub sterowania, 
- w razie konieczności suszenie maszyn elektrycznych. 
c)  Sprawdzenie i wstępna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno – 
pomiarowej i automatyki, a w szczególności: 
-   sprawdzenie i uruchomienie członów wykonawczych automatyki, 
- cechowanie i regulowanie instalacji oraz urządzeń w ograniczonym zakresie 
umożliwiającym mierzenie wielkości przewidzianych projektem. 
d)  Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urządzeń w niezbędne czynniki 
energetyczne: 
- energię elektryczną, 
- wodę technologiczną, 
- ciepło. 
e) Sprawdzenie protokołów odbiorów częściowych przez Inspektora Nadzoru, 
protokołów z prac regulacyjno - pomiarowych, atestów i świadectw technicznych itp.  
f)  Zaznajomienie się z dokumentacją w zakresie: 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a1

8
0

 

- działania urządzeń mechanicznych i ich smarowania, 
- schematów połączeń elektrycznych, AKP i sterowania, 
- działanie urządzeń hydraulicznych, 
- instrukcji obsługi i konserwacji ujętych w DTR urządzeń, 
- instrukcji rozruchu ujętej w DTR urządzeń, 
- sposobu sterowania, 
- ogólnych wytycznych i przepisów BHP i p.poż. 
g) Zabezpieczenie Wykonawców rozruchu w sprzęt bhp i p.poż. oraz ratowniczy. 
h) Sprawdzenie zgłoszenia inwestycji we władzach wodnych. 
i)  Zaznajomienie się z aktualnie obowiązującymi przepisami. 

1.9.3 Wytyczne prowadzenia rozruchu 

I - faza - rozruch mechaniczny (indywidualny) polegający na sprawdzeniu czystości, 
szczelności, drożności, zamocowania i działania, uruchomieniu maszyn i mechanizmów, 
dokonaniu prób ruchowych i próbnych przejazdów na biegu luzem itp., Rozruch ten jest 
przeprowadzany oddzielnie dla elementów i wyposażenia obiektów i odcinków 
przewodów, przynależnych do poszczególnych węzłów rozruchowych.  
Czynności rozruchu mechanicznego powinny obejmować: 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania kształtek, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń przewodów technologicznych, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania zamocowań i podpór, 
- sprawdzenie poprawności wykonania kotwień podstaw pomp i agregatów, 
- sprawdzenie usytuowania elementów instalacji i urządzeń, 
- sprawdzenie poprawności montażu przelewów, 
- sprawdzenie prawidłowości zamontowania armatury, rurociągów i urządzeń, 
- sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych) urządzeń, 
- sprawdzenie poprawności wykonania oznakowania rurociągów technologicznych, 
- sprawdzenie prawidłowości wszystkich połączeń mechanicznych i elektrycznych, 
- sprawdzenie i ew. uzupełnienie punktów smarnych, 
- sprawdzenie drożności i czystości przewodów technologicznych, 
- sprawdzeniu zgodności kierunków obrotu urządzeń i silników, 
-sprawdzenie działania wszystkich części ruchomych instalacji i urządzeń poprzez 
uruchomienie ich ręczne (tam, gdzie to możliwe), w szczególności sprawdzeniu poddane     
zostaną: 
a) armatura wyposażona w mechanizm ręcznej obsługi poprzez sprawdzenie 
poprawności działania elementu domykającego w całym zakresie ruchu, skutecznego 
kontaktu wyłączników krańcowych, dopuszczalnego poziomu oporów ruchu, 
b) wszystkie elementy obrotowe (wirniki, wały, itp.) poprzez sprawdzenie ruchu  pełnym 
zakresie obrotu, dopuszczalnego poziomu oporów ruchu, 
- sprawdzenie stanu wyposażenia instalacji i urządzeń w materiały eksploatacyjne (smary, 
płyny eksploatacyjne), 
- sprawdzenie działania urządzeń „na sucho” (nie dotyczy pomp) bez obciążenia i bez 
podania medium i przeprowadzenie pomiarów parametrów pracy oraz sprawdzenie 
współpracy całego zespołu, 
- wykonanie wszystkich czynności dla urządzeń i wyposażenia seryjnego zgodnie 
z wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obsługi i eksploatacji dla tej fazy 
uruchomienia. 
 
Po uzyskaniu pozytywnych rezultatów ze sprawdzenia wizualnego można przystąpić do 
rozruchu mechanicznego maszyn i urządzeń wyposażonych w napędy, zwanego próbą 
biegu luzem. 
Przed uruchomieniem agregatu z napędem elektrycznym należy sprawdzić: 
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- blokadę sterowania, sygnalizację i urządzenia pomiarowe, 
- instalację do smarowania i chłodzenia wraz z ewentualną regulacją, 
- przeprowadzić regulację pod względem mechanicznym, 
Zakończenie powyższych czynności z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie 
maszyn lub agregatu na luzie, które należy przeprowadzić zgodnie z wytycznymi 
producenta, zawartymi w DTR danej maszyny i napędu. 
 
II - faza - rozruch hydrauliczny (techniczny),  polegający na przeprowadzeniu prób 
rozruchowych pod obciążeniem wodą, tj. na napełnieniu oraz kontroli poziomów 
przepływów, spadków, szczelności i wzajemnego usytuowania wysokościowego 
wszystkich poszczególnych obiektów i elementów, bez prowadzenia procesów 
technologicznych. 
Czynności rozruchu hydraulicznego  powinny obejmować : 
- sprawdzenie szczelności i kontrola należytego działania wszystkich obiektów, 
zbiorników i urządzeń - w tym przewodów grawitacyjnych i ciśnieniowych, za pomocą 
napełnienia czystą wodą, 
- sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysokościowego wszystkich poszczególnych 
obiektów i elementów oraz wielkości spadków, 
-  oczyszczenie przewodów oraz koryt i przemycie ich czystą wodą, 
- sprawdzenie działania poszczególnych elementów oraz ich regulacja za pomocą 
przepuszczenia przez urządzenie czystej wody, aby zauważone usterki mogły być 
usunięte w bezpiecznych warunkach sanitarnych, 
- sprawdzenie parametrów pracy pomp przy pełnym obciążeniu wodą (czas pracy pomp 
powinien wynosić 72 godziny), 
- regulacja armatury sterowanej ręcznie i elektrycznie. 

 
III - faza -  rozruch technologiczny, w wyniku którego osiąga się założone projektem 
parametry technologiczne. 
Warunki rozpoczęcia rozruchu technologicznego: 
- zakończenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego, 
- Wykonawca zorganizuje i przeprowadzi komplet szkoleń dla pracowników obsługi 
w zakresie urządzeń i całych instalacji: technologicznych, sanitarnych, elektrycznych 
i AKPiA, 
- przeszkolenie załogi w zakresie bhp i p.poż. 
- wyposażenie w odpowiedni sprzęt, narzędzia, sprzęt bhp i p.poż. 
- wyposażenie stanowisk pracy w odpowiednie instrukcje stanowiskowe. 
- dla tej fazy rozruchu dopuszcza się nadzór zdalny dla firm posiadających monitoring 
internetowy pracy urządzeń 
 
Czynności rozruchu technologicznego powinny obejmować : 
- sprawdzenie poprawności działania urządzeń pomiarowych, 
- sprawdzenie poprawności działania systemu sterowania, 
- sprawdzenie parametrów pracy pomp przy pełnym obciążeniu wodą - regulację 
armatury sterowanej ręcznie i elektrycznie, 
- ostateczne uregulowanie i sprawdzenie działania uruchamianych obiektów, jak również 
ustalenie parametrów ich pracy. 
- dokonanie pomiaru natężenia prądu i poboru mocy podczas rozruchu i pracy wszystkich 
urządzeń z napędem elektrycznym, w rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych, przy 
obciążeniu medium roboczym, 
- wykonanie wszystkich czynności dla urządzeń i wyposażenia seryjnego zgodnie 
z wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obsługi i eksploatacji dla tej fazy 
uruchomienia. 
- pomiar wydajności urządzeń, 
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- pomiar wysokości podnoszenia pomp, 
- sprawdzenie drgań i wibracji emitowanych przez pracujące urządzenia, 
- sprawdzenie natężenia hałasu, 
- sprawdzenie temperatury łożysk (czy nie jest wyższa od temperatury dopuszczalnej 
określonej w DTR dla danych urządzeń), 
- sprawdzenie pracy urządzeń sterowanych falownikami, 
- sprawdzenie wydajności nominalnej ciągów technologicznych, 
- sprawdzenie wydajności nominalnej instalacji, 
- sprawdzenie zakresu wydajności roboczych ciągów technologicznych wyznaczonego na 
podstawie pomiaru wydajności nominalnej, przy zachowaniu warunku uzyskiwania 
wymaganych parametrów jakościowych wody dla całego przedziału wydajności, 
- sprawdzenie zapotrzebowania surowców i energii dla potrzeb przeprowadzenia 
rozruchu, 
- sprawdzenie wydajności eksploatacyjnej ciągu technologicznego i całej instalacji na 
podstawie zapisów czasu pracy urządzeń podstawowych, pracujących z określoną 
wydajnością ustaloną przez Użytkownika instalacji, 
- po określonym dla danego ciągu technologicznego okresie pracy należy przeprowadzić 
obliczenie wydajności eksploatacyjnej ciągu i instalacji na podstawie wyprodukowanej 
wody. 

1.9.4 Sprawozdanie z rozruchu 

Dla każdego etapu rozruchu i przekazywania danego obiektu lub ciągu technologicznego 
do eksploatacji należy sporządzić sprawozdanie z przebiegu rozruchu wraz z zaleceniami 
i wnioskami do instrukcji eksploatacji. 
W sprawozdaniu należy określić w jakim zakresie osiągnięto założone parametry pracy 
obiektów, danych urządzeń, instalacji i innych a przede wszystkim parametry jakościowe 
wody po poszczególnych procesach technologicznych i parametry końcowe przy różnych 
wydajnościach poszczególnych ciągów technologicznych od Qmin do Qmax.  
W trakcie rozruchu powinny również zostać sformułowane jednoznacznie podstawowe 
dane dotyczące procesów technologicznych. Należy również sformułować podstawowe 
zalecenia eksploatacyjne. 
Po dokonaniu rozruchu całości obiektów, należy sporządzić sprawozdanie końcowe, które 
stanowić będzie jeden z dokumentów odbioru końcowego inwestycji i jej przekazania do 
eksploatacji z wystąpieniem o wydanie pozwolenia na użytkowanie. 

1.10. Odbiór robót  

1.10.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót podano w rozdziale STWiORB - Wymagania ogólne. 

W przypadku stwierdzenia odchyleń Inspektor Nadzoru ustala zakres robót 
poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swój koszt i w terminie 
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i Zamawiającym. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
dały wyniki pozytywne. 
W przypadku instalacji, która wymaga okresu wpracowania, dopuszcza się 
kilkutygodniowy okres przejściowy. 

1.10.2 Odbiór częściowy 

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi 
w STWiORB - Wymagania ogólne. 
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Odbiór częściowy obejmuje pomieszczenie oraz elementy i urządzenia, których badania 
nie mogą być wykonane przy odbiorze końcowym np. wykonanie przejść dla przewodów 
przez ściany i stropy (lokalizacja i wymiary otworów). Po dokonaniu odbioru należy 
sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich 
przydatność do prawidłowego wykonania instalacji technologicznej. 

1.10.3 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór techniczny następuje po zakończeniu montażu rurociągów, armatury i urządzeń 
oraz po przeprowadzeniu badań. 

Należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku Budowy, 
- użycie właściwych materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych materiałów, 
- prawidłowość zamontowania i działania armatury, 
- prawidłowość wykonania rurociągów i ich połączeń, 
- szczelność całego przewodu. 
W trakcie odbioru należy sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy 
uwzględnieniu wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do 
Dziennika Budowy oraz innych dokumentów dotyczących jakości Materiałów użytych do 
Robót, wyniki pomiarów i badań. 
Do odbioru końcowego Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące 
dokumenty: 
a) dokumentację projektowa podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 

jeżeli została sporządzona w trakcie realizacji Umowy, 
b) specyfikacje techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualnie uzupełniające lub 

zamienne), 
c) receptury i ustalenia technologiczne, 
d) dokumenty zainstalowanego wyposażenia, 
e) dzienniki budowy, 
f) wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie ze 

specyfikacją techniczną, 
g) deklaracje właściwości użytkowych, certyfikaty zgodności wbudowanych 

materiałów zgodnie ze specyfikacja techniczną, 
h) opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 

pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie ze 
specyfikacją techniczną, 

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru 
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

j) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
k) kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej, 
l) instrukcje eksploatacyjne. 

Odbiór techniczny - końcowy należy zakończyć protokołem odbioru robót i nie może on 
zawierać stwierdzeń warunkowych. 

1.11. Podstawa płatności  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB - Wymagania ogólne, a szczegóły 
zawarte są w Umowie pomiędzy Wykonawcą a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych 
Warunków Zamówienia stanowiących integralną część materiałów przetargowych. 

1.12 Przepisy związane  

1.12.1 Normy 

PN-82/M-34140.00  Instalacje do uzdatniania wody. Wspólne wymagania i badania 
     odbiorcze 
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PN-EN 13480-1:2005                Rurociągi przemysłowe metalowe. Część 1 : Postanowienia ogólne 
PN-EN 13480-1:2005/A1:2007  Rurociągi przemysłowe metalowe. Część 1 : Postanowienia 
ogólne 
PN-EN 13480-2:2005                Rurociągi przemysłowe metalowe. Część 2 : Materiały 
PN-EN 13480-4:2005                Rurociągi przemysłowe metalowe. Część 4 : Wykonanie i montaż 
PN-ISO 7005-1:2002  Kołnierze metalowe. Kołnierze stalowe. 
PN-ISO 6761:1996  Rury stalowe. Przygotowanie końców rur i kształtek do spawania. 
PN-89/H-02650   Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury. 

PN-92/M-7400   Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 

PN-EN 593:2005 (U)  Armatura przemysłowa. Przepustnice metalowe 

PN-EN 12334:2005  Armatura przemysłowa. Armatura zwrotna żeliwna 

PN-EN 1489:2003  Armatura w budynkach. Zawory bezpieczeństwa – Badania i  

                                                    wymagania 

PN-M-44015:1997  Pompy. Ogólne wymagania i badania 

PN-79/H-74244   Rury stalowe ze szwem przewodowe. 

PN-70/H-97051   Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, 

staliwa i    żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 

PN-70/H-97052   Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni 

stali,     staliwa i żeliwa do malowania. 

PN-70/H-97053  Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. 

Ogólne wytyczne. 

PN-70/H-97053   Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogólne. 

PN-88/M-42303  Armatura manometrycznych urządzeń pomiarowych. Kurki. 

PN-88/M-42304  Ciśnieniomierze wskaźnikowe zwykłe z elementami sprężystymi. 

PN-70/N-01270.01  Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne. 

PN-70/N-01270.03  Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych do 

    przesyłania czynników. 

PN-70/N-01270.14  Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania. 

PN-92/B-01706   Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 
PN-92/B-01707   Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 

1.12.2 Inne dokumenty 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1065) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401) 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Instalacje elektryczne i AKPiA 

 Wstęp 

 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ są: 

• wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacji elektrycznych nN, 

AKPiA, w obiektach i na terenie ujęcia i stacji uzdatniania wody w Zatorze, 

• wymagania dotyczące robót związanych z budową linii kablowych zasilających 

nN, sterowniczych nN i światłowodowych w obiektach i na terenie ujęcia i stacji 

uzdatniania wody w Zatorze. 

 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w w/w punkcie. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania podano w STWiORB-0 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca nie może czerpać korzyści z tytułu błędów lub przeoczeń znajdujących 
się w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych i w przypadku ich 
odkrycia winien natychmiast o tym powiadomić Inspektora Nadzoru, który zadecyduje 
o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek. 

 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie instalacji elektrycznych nN, instalacji automatyki, 
rozbudowy systemu SCADA. 

Niniejsza specyfikacja techniczna dotycząca robót elektrycznych obejmuje swoim 
zakresem m.in.: 

• budowę rozdzielnicy zasilająco-sterowniczej ozn. RU na terenie SUW, 

• budowę linii kablowej WLZ pomiędzy istniejącą rozdzielnicą RG1 a rozdzielnicą RU 

na ujęciu wody, 

• budowę linii kablowej światłowodowej pomiędzy istniejącą szafą dystrybucyjną SD 

a rozdzielnicą RU na ujęciu wody, 

• budowę przecisku pod wałem przeciwpowodziowym dla linii kablowej WLZ i linii 

światłowodowej, 

• budowę linii kablowych zasilających i sterowniczych nN na terenie ujęcia wody, 

• budowę instalacji elektrycznych i AKPiA w studniach S-1, S-2, S-3, 

• budowę instalacji wyrównawczej i uziemiającej w studniach S-1, S-2, S-3 i na ujęciu 

wody, 

• wykonanie oprogramowania sterownika PLC2 w rozdzielnicy RU, 

• dostosowanie oprogramowania istniejącego sterownika PLC1 w rozdzielnicy RT1, 
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• rozbudowa istniejącej aplikacji wizualizacyjnej o obiekty i urządzenia na ujęciu 

wody. 
Specyfikację techniczną należy rozpatrywać łącznie z dokumentacją techniczną 
i przedmiarem robót. 

  Określenia podstawowe 

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych 
w układzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielożyłowych 
połączonych równolegle), wraz z osprzętem, ułożone na trasie od punktu zasilającego do 
odbiornika służąca do przesyłania energii elektrycznej. 
 
Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w którym ułożone są jedna lub więcej linii 
kablowych. 
 
Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe w przypadku prądu 
przemiennego, napięcie międzybiegunowe w przypadku prądu stałego, na które została 
zbudowana linia kablowa. 
 
Osprzęt elektroenergetycznej linii kablowej – zestaw elementów służących do łączenia, 
zakańczania lub rozgałęziania linii kablowej. 
 
Mufa kablowa – zestaw elementów służących do łączenia dwóch odcinków linii 
kablowych zapewniających połączenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz 
zapewniających właściwą izolację. 
 
Głowica kablowa – zestaw elementów zapewniających właściwe zakończenie linii 
kablowej, umożliwiających podłączenie kabla do zacisków urządzenia zapewniających 
właściwe warunki pracy kabla. 
 
Skrzyżowanie – miejsce na trasie linii kablowej, w którym rzut poziomy linii kablowej 
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urządzenia uzbrojenia terenu 
(rurociągu, gazociągu, drogi, toru kolejowego itp.). 
 
Zbliżenie – miejsce na trasie linii kablowej w którym linia ta przebiega wzdłuż trasy 
innego urządzenia uzbrojenia terenu. 
 
Nadmierne zbliżenie – miejsce w którym odległość trasy linii kablowej od 
przebiegających w pobliżu urządzeń jest mniejsza niż dopuszczalna odnośnymi 
przepisami. 
 
Odległość skrzyżowania – odległość pomiędzy krzyżującymi się urządzeniami mierzona 
w rzucie pionowym urządzeń od dolnej krawędzi urządzenia położonego wyżej do 
górnej krawędzi urządzenia położonego niżej. 
 
Opaska oznaczeniowa kabla – taśma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego 
z naniesionymi w sposób trwały (np. wytłoczonymi) danymi identyfikującymi linię 
kablową: 
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➢ trasa linii kablowej opisana punktem początkowym i końcowym, 
➢ typ kabla, 
➢ napięcie znamionowe linii kablowej, 
➢ właściciel lub jednostka prowadząca eksploatację linii, 
➢ rok budowy linii kablowej. 

 
Oznacznik kablowy – słupek betonowy z wytłoczoną literą „K” (kabel) lub „M” (mufa) 
służący do oznakowania trasy kabla ułożonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na 
linii kablowej. 
 
Osłona kabla – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
 
Przegroda – osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub 
innego urządzenia. 
 
Przepust – budowla na skrzyżowaniu z urządzeniami uzbrojenia terenu służąca do 
przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do zabezpieczania kabli przy przejściach pod 
przeszkodą terenową. 
 
Przecisk (przewiert) – przepust wykonany metodą bez odkrywkową z wykorzystaniem 
specjalistycznego sprzętu. 
 
Rozdzielnia elektroenergetyczna – wyodrębniona część budynku składająca się z 
urządzeń rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego 
napięcia znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z 
urządzeniami pomocniczymi. 
 
Zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe – zabezpieczenie działające pod wpływem prądu 
przekraczającego określoną wartość przez określony przeciąg czasu. 
 
Zabezpieczenie przeciążeniowe – zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe , które ma na 
celu ochronę zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu 
temperatury, wywołanego przepływem prądu. 
 
Zabezpieczenie zwarciowe – zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe, które ma na celu 
ochronę zabezpieczanego przewodu od niepożądanych następstw wywołanych 
przepływem prądu zwarciowego. 
 
Obwód odbiorczy – układ elektryczny składający się z zabezpieczenia nadmiarowo-
prądowego umieszczonego na początku układu oraz linii i przyłączonego do niej 
odbiornika wyposażonego lub nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe. 
Uziom – przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie, tworzący 
elektryczne połączenie przewodzące z gruntem. 
 
Przewód ochronny (PE) – przewód lub żyła przewodu wymagany przez określone środki 
ochrony przeciwporażeniowej przeznaczony do elektrycznego połączenia 
następujących części: 
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➢ przewodzących dostępnych, 
➢ przewodzących obcych, 
➢ głównej szyny uziemiającej, 
➢ uziomu, 
➢ uziemionego punktu neutralnego źródła zasilania. 

 
Połączenie wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych 
lub/i części przewodzących obcych w celu uzyskania wyrównania potencjałów. 
 
Obwód – zespół elementów instalacji elektrycznej wspólnie zasilanych i chronionych 
przed przetężeniami wspólnym zabezpieczeniem. 
 
Oprzewodowanie – zespół składający się z przewodu (kabla) lub przewodów (kabli) oraz 
elementów mocujących, a także w razie potrzeby, osłonięć przewodów. 
 
Korytko kablowe – podpora kablowa stanowiąca ciągłe podłoże, z wygiętymi do góry 
bokami z przykryciem. 
 
Wsporniki instalacyjne – poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym końcem, 
rozmieszczone w odstępach od siebie, na których układa się przewody lub kable 
 
Urządzenie elektryczne – wszystkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 
przeznaczone do takich celów jak wytwarzanie, przekształcanie, przesyłanie, rozdział 
lub wykorzystanie energii elektrycznej, są to maszyny, transformatory, aparaty, 
przyrządy pomiarowe, urządzenia zabezpieczające, oprzewodowanie, odbiorniki. 
 
Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza – urządzenia przeznaczone 
do włączenia w obwody elektryczne, spełniające jedną lub więcej z następujących 
funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odłączanie, łączenie. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB-00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 

z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz wymaganiami certyfikatów 
i aprobat technicznych materiałów i urządzeń, przywołanymi normami oraz 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Jakiekolwiek zmiany należy uzgodnić z projektantem i Inwestorem. Wykonywanie 
prac musi wynikać z harmonogramu budowy uzgodnionego z Inwestorem i 
wykonawcami innych branż. Dotyczy to szczególnie robót zanikających i podlegających 
zakryciu i wymagających odbioru robót zanikających. 

Po przejęciu placu budowy przez Wykonawcę robót za załączanie wyłączanie 
napięcia nN, bezpieczeństwo ludzi i urządzeń oraz za ciągłe dostarczanie energii 
elektrycznej dla zapewnienia ciągłości procesu technologicznego odpowiada 
Wykonawca robót. Szczegóły współpracy pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą ustali 
Wykonawca robót. 

http://www.vesi.pl/
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 Materiały 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca zobowiązany jest: 
➢ dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej 

i specyfikacji technicznych, 
➢ stosować wyroby posiadające certyfikaty CE lub znak bezpieczeństwa „B” wydany 

przez Polskie Centrum Badań i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich 
jednostek badawczych, 

➢ dla wyrobów nie objętych obowiązkiem certyfikacji – stosować wyroby 
posiadające stosowne atesty oraz świadectwa jakości, 

➢ powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach pozyskania 
materiałów przed rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację. 

 Linie kablowe 

 Kable energetyczne i sterownicze 

Do budowy kablowych linii zasilających nN należy stosować kable na napięcie 
0,6/1kV typu: 

➢ YKY – kable z żyłami miedzianymi, 
➢ YKYżo – kable z żyłami roboczymi miedzianymi i miedzianą żyłą ochronną, 
➢ YKXS – kable z żyłami roboczymi miedzianymi w powłoce XLPE, 
➢ 2YSLCY-J - kable falownikowe ekranowane z żyłami miedzianymi, 
➢ kable do szeregowej transmisji danych, 2 żyły skręcone w parę oporność falowa 

100-120Ω, 
➢ kable transmisji danych w sieci Ethernet 4-ro parowe kat. 5e. 
Do budowy kablowych linii światłowodowych należy stosować kable typu: 
➢ SM 4j9/125 – kable światłowodowe jednomodowe ziemne, 
Kable muszą być instalowane z uwzględnieniem warunków środowiskowych 

panujących w miejscu ich montażu. Wszystkie kable muszą być układane przy 
dopuszczalnej temperaturze montażu, nie przekraczając dopuszczalnych promieni 
gięcia i dopuszczalnych sił wzdłuż osi kabla. 

Do budowy linii sygnalizacyjnych i sterowniczych ziemnych stosować kable z żyłami 
miedzianymi na napięcie znamionowe 0,6/1kV (YKSY, YKY) o ilości żył wg potrzeb. Żyły 
kabli powinny być jedno lub wielodrutowe zgodnie z projektem. Wszelkie kable 
powinny posiadać certyfikaty na znak bezpieczeństwa „B” lub znak CE. Kable winny być 
dostarczone na plac budowy bezpośrednio przed przystąpieniem do ich układania. W 
razie wcześniejszego zakupienia kabli, należy je przechowywać w magazynie przy 
obiektowym. Kable winny być dostarczane i przechowywane na bębnach kablowych 
ustawionych pionowo na krawędziach bębnów. Bębny należy zabezpieczyć przed 
przetaczaniem się. Dopuszcza się dostarczenie i krótkotrwałe przechowywanie krótkich 
odcinków kabli w kręgach ułożonych poziomo. Średnica kręgu kabla winna być nie 
mniejsza niż 40-krotna średnica zewnętrzna kabla. Końcówki kabli winny być w sposób 
pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnętrza kabla. Kable o widocznych 
pęknięciach, otarciach i innych uszkodzeniach powłoki izolacyjnej nie mogą być użyte do 

http://www.vesi.pl/
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budowy linii kablowych. Długości poszczególnych odcinków linii kablowych zasilających 
zostały podane w dokumentacji technicznej. 

 Mufy i głowice kablowe 

Zaleca się wykonywanie linii kablowych z całych odcinków kabli. W razie 
konieczności połączenia odcinków kabli wynikającej z długości dostarczonych przez 
producenta kabli bądź też wynikającej z warunków budowy linii kablowych połączenia 
wykonywać należy za pomocą muf kablowych. 

Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia 
znamionowego, przekroju i ilości żył. Stosować należy gotowe zestawy do wykonywania 
muf. Zastosowane mufy, głowice winny bezwzględnie posiadać certyfikat na znak 
bezpieczeństwa „B” lub znak CE. Mufy i głowice należy zakładać przy dobrych 
warunkach atmosferycznych, określonych w ich instrukcjach montażu, w sposób 
uniemożliwiający wniknięcie zarówno do wnętrza mufy i głowicy jak i do wnętrza kabla 
wilgoci. 

 Końcówki kablowe 

Do przyłączania kabli do zacisków urządzeń należy stosować końcówki kablowe 
mocowane na żyłach kabla przez zagniatanie. Końcówki kablowe powinny być 
wykonane z tego samego materiału, co żyły kabla. 

 Rury ochronne: osłonowe i przepustowe 

Jako rury ochronne dla kabli należy stosować rury z polietylenu wysokiej gęstości 
(HDPE). Stosować należy rury produkowane z przeznaczeniem na rury osłonowe dla 
kabli, posiadające specjalnie wykończoną powierzchnię wewnętrzną oraz dodatkowy 
osprzęt ułatwiający przeciąganie kabli. 

Na skrzyżowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym w terenie nie utwardzonym 
należy stosować rury osłonowe o średnicach 75, 110, 200mm. 

Pod drogami dla ochrony kabli należy stosować rury osłonowe o średnicach 
~160mm. 

Do wykonywania przecisków i przewiertów dla kabli należy stosować rury osłonowe 
grubościenne o średnicach ~225mm, grubość ścianki ~12-13mm. 

Rury przeznaczone na osłony, przepusty i przewierty dla kabli nie mogą posiadać 
widocznych pęknięć i zagnieceń. Rury powinny być dostarczane na plac budowy 
bezpośrednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich składowania w magazynie 
przy obiektowym winny być przechowywane w pozycji poziomej. Pomiędzy warstwami 
rur powinny być stosowane przekładki z desek. Rury winny być zabezpieczone przed 
staczaniem i przetaczaniem się. 

 Oznaczenie linii kablowych 

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe 
oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz przy mufach 
i w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyżowaniach, wejściach do kanałów i rur. 
Oznacznik powinien zawierać symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak 
użytkownika kabla oraz rok ułożenia kabla. 

Na całej długości trasa kabla powinna być oznaczona folią z tworzywa sztucznego 
o gr. 0,8 mm i szerokości dopasowanej do ilości kabli w wykopie w kolorze niebieskim 
dla kabli nN, pomarańczowym dla kabli światłowodowych. 

http://www.vesi.pl/
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Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych punktów 
terenu trasa kabla powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy np. słupkami 
betonowymi z wkopanymi w ziemię w sposób nie utrudniający komunikacji. Trasę kabla 
należy oznaczyć oznacznikami z trwałym napisem K, miejsca muf kablowych należy 
oznaczyć oznacznikami z napisem M. 

 Piasek na podsypkę, obsypkę i zasypkę kabli 

Piasek na podsypkę, obsypkę i zasypkę kabli powinien odpowiadać wymaganiom 
normy PN-87/B-01100. 

  Zasilanie energetyczne 

Stacja uzdatniania wody jest wyposażona w przyłącze do sieci elektroenergetycznej. 
Ujęcie wody należy zasilić z istniejącej rozdzielnicy RG1 z rezerwowego rozłącznika 
bezpiecznikowego wg dokumentacji projektowej. 

 Budowa rozdzielnic 

Konstrukcja wszystkich rozdzielnic musi być oparta na stosowaniu fabrycznych 
obudów. Dla rozdzielnicy należy stosować obudowy stalowe malowane proszkowo 
w pierwszej klasie izolacji. Rozdzielnice powinny zawierać układ 5-ciu miedzianych szyn 
zbiorczych. Prąd znamionowy In szyn powinien być równy prądowi znamionowemu 
wyłącznika głównego rozdzielnicy. Szyny odgałęźne pionowe powinny być wykonane z 
miedzi, starannie przymocowane do głównych szyn poziomych. Wszystkie połączenia 
powinny być łatwo dostępne z przodu w celu ułatwienia obsługi eksploatacyjnej. 

 Wartości znamionowe 

Wszystkie elementy wyposażenia przewodzące prąd, w tym odłączniki, styczniki, 
łączniki, szyny zbiorcze, przekładniki prądowe, złącza i połączenia powinny być zdolne 
do przewodzenia w sposób ciągły określonego prądu znamionowego, według 
zaprojektowanych parametrów, bez przekroczenia w żadnym przypadku 
dopuszczalnego przyrostu temperatury. 

W przypadku stosowania urządzeń (odbiorników) o innych parametrach 
elektrycznych niż przewidziane w dokumentacji technicznej, należy w każdym 
przypadku zweryfikować wartości prądów znamionowych aparatury zabudowanej w 
rozdzielnicach i kabli zasilających. 

 Wyposażenie rozdzielnic 

Wyposażenie rozdzielnicy powinno spełnić wymagania najnowszych przepisów 
dotyczących konstrukcji wyposażenia elektrycznego oraz Polskich Norm. Rozdzielnica 
powinna być kompletna. Należy zainstalować i podłączyć wymagane zabezpieczenia 
przeciążeniowe i zwarciowe oraz inne niezbędne urządzenia ochronne wyszczególnione 
w dokumentacji technicznej oraz wymagane przez producenta zasilanego urządzenia. 
Przed zrealizowaniem prefabrykatów należy dla każdego urządzenia napędzanego 
silnikiem elektrycznym potwierdzić wymagania (prąd znamionowy, zabezpieczenie 
przeciwwilgociowe itp.) zgodnie z wymaganiami i zaleceniami producenta zasilanego 
urządzenia na podstawie dokumentacji DTR. 

http://www.vesi.pl/
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 Instalacje elektryczne 

Materiały i urządzenia należy stosować zgodnie z normą PN-HD 60364. 
Wykonawca powinien dostarczyć i zamontować wszelkie stalowe wsporniki nośne, 

drabinki i inne konstrukcje, które są wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia 
wszelkiego wyposażenia, okablowania zgodnego z niniejszym kontraktem. Wszelkie 
linki łańcuchy wsporniki metalowe stosowane wewnątrz i na zewnątrz powinny być 
wykonane z elementów stalowych ocynkowanych. 

 Prowadzenie kabli i przewodów 

Okablowanie instalacji elektrycznych nN należy wykonać: 
• w pomieszczeniach technicznych jako na tynkowe w korytach kablowych 

ocynkowanych metodą Sendzimira o grubości blachy 0,7mm lub rurach 
ochronnych PVC/HDPE, 

• w pozostałych pomieszczeniach p/t lub p/t w rurach ochronnych giętkich 
wg dokumentacji projektowej. 

Szczegóły dotyczące zabudowy koryt kablowych w poszczególnych pomieszczeniach 
wg dokumentacji projektowej. 

Wewnętrzna szerokość korytek powinna być dostosowana do ilości kabli 
z pozostawieniem min. 20% zapasu. Zalecana długość sekcji prostej 3000mm. 
Wsporniki do mocowania korytek w odstępach max. 1000mm. Kształtki, akcesoria 
i mocowania korytek powinny być fabryczne. Korytka kablowe i kształtki należy 
wyposażyć w fabryczne pokrywy. 

 Przewody i kable 

W instalacjach wewnętrznych: 
• potrzeb własnych należy stosować przewody z żyłami miedzianymi typu 

YKY 0,6/1kV, 
• sterowniczych należy stosować przewody z żyłami miedzianymi typu 

LIYY 300/500V, 
• pomiarowych należy stosować przewody ekranowane z żyłami miedzianymi typu 

LIYCY 300/500V, 
Obwody zasilające urządzenia na zewnątrz budynku należy wykonać kablami 

o izolacji 0,6/1kV z żyłami miedzianymi. 
Oznaczenia barw poszczególnych żył i przewodów powinny być zgodne 

z PN-EN 60445:2011. 
Nie stosować przewodów o przekroju mniejszym niż 1,5mm2 z wyjątkiem układów 

sterowania pomiarowych i sygnalizacji gdzie dopuszczalny przekrój wynosi minimum 
1,0mm2. 

Należy stosować kable w wykonaniu zgodnym z dokumentacją projektową. 

 Rury osłonowe 

W obiektach dla ochrony kabli i przewodów w instalacjach na tynkowych stosować 
rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych wraz z odpowiednim osprzętem (m.in. 
uchwyty dystansowe do rur, kolanka, itp.). 

http://www.vesi.pl/
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 Oprawy oświetleniowe 

Należy zamontować zatapialne oprawy oświetleniowe ze źródłami światła LED 
wg parametrów, rozmieszczenia i w ilości podanych w dokumentacji technicznej. 

Wszystkie oprawy należy dostarczyć jako kompletne wraz z odpowiednimi źródłami 
światła wg. dokumentacji technicznej. 

Wszystkie oprawy oświetleniowe powinny być dostarczone wraz z systemem 
mocowania (m.in. linkami, prętami gwintowanymi, uchwytami do mocowania na 
konstrukcji, ceownikami wzmocnionymi, kotwami, kołkami rozporowymi itp.). 

 Osprzęt instalacyjny 

W obiektach narażonych na zalanie należy zrezygnować z montażu gniazd, zestawów 
instalacyjnych, łączników oświetlenia, puszek rozgałęźnych.  

Łączniki oświetlenia w poszczególnych studniach należy zamontować w rozdzielnicy 
RU. 

W rozdzielnicy RU należy ponadto zamontować gniazda serwisowe 230/400V. 
Rozdzielnicę należy posadowić powyżej poziomu zalewowego, tj. przy włazie do 

studni S-2. 

 Instalacja sieci LAN 

Wykonawca robót jest zobowiązany wykonać instalację sieci LAN zgodnie 
z dokumentacją projektową. Należy skomunikować za pomocą kabla światłowodowego 
jednomodowego SM 4J9/125 projektowaną rozdzielnicę RU na ujęciu wody z istniejącą 
szafą teleinformatyki SD w budynku technicznym. Należy stosować kabel 
światłowodowy przeznaczony do układania bezpośrednio w wykopie zgodnie z 
dokumentacją techniczną. 

Dodatkowo w istniejącej szafie SD należy zabudować niezbędny osprzęt pasywny 
i aktywny: 

• przełącznicę światłowodową z miejscem na spawy, 
• konwerter światłowód/skrętka kat. 5e. 

 Instalacje uziemiające 

Wykonawca robót elektrycznych jest odpowiedzialny za realizację skutecznego 
systemu uziemiającego dla wszystkich obiektów objętych zakresem robót, wg 
dokumentacji technicznej. 

Wykonawca robót musi wykonać system uziemiający w taki sposób aby osiągnąć 
wymaganą wartość rezystancji uziemienia poniżej 10Ω dla wszystkich obiektów na 
terenie ujęcia. 

 Instalacje wyrównawcze 

Wykonawca robót elektrycznych jest odpowiedzialny za realizację skutecznej 
instalacji wyrównawczej w obiektach objętych opracowaniem dokumentacji technicznej 
i przedmiarze robót (studnia S-1, S-2, S-3), obejmującej wszystkie metalowe elementy, 
układ technologiczny i obudowy wyposażenia elektrycznego tj. wszystkie dostępne 
metalowe elementy nie będące częściami obwodu elektrycznego. 
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 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa 

W dokumentacji technicznej zostały podane parametry poszczególnych urządzeń 
i aparatury, którą należy zastosować w trakcie realizacji robót. Zastosowane urządzenia 
i aparatura elektryczna powinny spełniać wymagania podane w dokumentacji 
technicznej oraz powinny być zgodne z wymaganiami PN. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem poszczególnych urządzeń elektrycznych lub aparatury akceptacje 
Inspektora Nadzoru. 

Napięcia układów automatyki powinny wynosić 230VAC lub 24V AC, DC. Wszystkie 
analogowe obwody winny być wykonane jako obwody 4...20mA, wyposażone w 
galwaniczne odizolowane wzmacniacze. Obwody binarne powinny być wykonane jako 
styki bez potencjałowe. 

Dobrana aparatura musi spełniać warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest 
zakład produkcji wody. Materiały użyte oraz wykonania urządzeń muszą zapewniać 
możliwie największą ochronę przed wilgotnym środowiskiem. Urządzenia będą 
pochodzić od producenta zapewniającego serwis fabryczny gwarancyjny oraz 
pogwarancyjny na terenie Polski oraz będą objęte polską gwarancją. Oprzyrządowanie: 
uchwyty, panele będą oryginalne tzn. wykonane przez producenta urządzeń tak by 
zapewnić trwałą i wygodną eksploatację. Zakresy pomiarowe sond oraz średnice 
przepływomierzy będą odpowiadać warunkom panującym w miejscu pomiarowym. 

 Pomiar przepływu i ilości - ujęcie wody 

Przepływ powinien być mierzony za pomocą elektromagnetycznych mierników 
przepływu. Każdy miernik przepływu powinien posiadać przetwornik z wyświetlaczem 
pokazującym chwilową i sumaryczną wartość przepływu, sygnał wyjściowy cyfrowy 
RS485 ModBusRTU. 

Należy stosować przepływomierze elektromagnetyczne zasilane napięciem 230V. 
W miejscach trudnodostępnych, należy stosować przepływomierze do montażu 

rozłącznego. Przetworniki przepływomierzy przeznaczonych do montażu rozłącznego 
należy montować na ścianach pomieszczeń na wysokości 1,4m. 

Stopnień ochrony przepływomierzy narażonych na zalanie powinien wynosić 
minimum IP67. 

 Pomiar ciśnienia 

Pomiary ciśnień należy zrealizować za pomocą przetworników ciśnień z wyjściem 
analogowym 4...20mA. Zakres przetworników powinien być dostosowany do 
normalnych ciśnień rurociągów, jednak przetworniki powinny wytrzymać maksymalne 
możliwe ciśnienia. 

• zakres pomiarowy poszczególnych przetworników wg projektu technologicznego, 
• dopuszczalne przeciążenie 4x zakres, 
• min. stopień ochrony IP65, 
• zakres temperatur pracy (otoczenia) –40...+80°C, 
• zakres temperatur mierzonego medium –40...+130°C, 
• błąd podstawowy 0,2%, 
• zakres temperatur kompensacji -10...+80°C, 
• sygnał wyjściowy 4..20mA. 
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 Sygnalizacja ciśnień – presostat 

Do sygnalizacji ciśnień należy stosować presostaty o zakresie nastawy zgodnym 
z dokumentacją projektową technologiczną. Presostaty muszą się charakteryzować 
następującymi parametrami: 

• Ustawialna mechaniczna różnica załączeń, 
• Funkcja reset: automatyczny, 
• Zestyk przełączny STPD 250V/10A. 

  Pomiar poziomu – sonda hydrostatyczna 

Zakresy pomiarowe sond hydrostatycznych powinny być dopasowane do 
mierzonego poziomu cieczy. Sondy hydrostatyczne powinny być w stanie wytrzymać 
długotrwałe wysokie ciśnienie bez trwałej deformacji lub zmiany kalibracji. Stopień 
ochrony sond hydrostatycznych IP68. Sondy hydrostatyczne powinny być wyposażone 
w fabryczne kable o długości umożliwiającej podłączenie sond do puszek pośrednich. 

We wszystkich zastosowaniach instalacja będzie kompletna z zabezpieczeniem sond 
(i przewodów) przed poruszaniem się pod wpływem turbulencji cieczy. Wykonawca 
zapewni wszelkie mocowania, wsporniki itp., które są potrzebne do kompletnej 
instalacji. 

Sondy hydrostatyczne powinny charakteryzować się następującymi parametrami: 
• interfejs do systemów sterowania procesem: 4...20mA, 
• zakres pomiarowy: (x)m H2O – dostosowany do maksymalnej wysokości słupa 

wody nad sondą w miejscu montażu, 
• max. błąd pomiaru: 0,2% zakresu pomiarowego, 
• błąd temperaturowy: typowo: 0,2%/10°C, maks. 0,3%/10°C, 
• zakres temperatur: 0°C ... 40°C, 
• stopień szczelności IP68, 
• dopuszczalne przeciążenie: min. 10x zakres. 

 Sygnalizacja poziomów – sondy pływakowe 

W odstojniku wód popłucznych, zbiorniku na osad i zbiornikach magazynowych 
wody, kontrolę poziomów granicznych należy zrealizować przy pomocy sond 
pływakowych. Sondy pływakowe powinny spełnić poniższe wymagania: 

• Min. parametry mikrowyłącznika: 16 (4) A / 250V~ 
• certyfikaty:    ENEC/CE 10 (4) A 250V~ 
• stopień ochrony:   IP 68 
• kąt przełączania:   +/- 45° 
• wyporność:    180gr. 
• ciśnienie dopuszczalne minimum: 1 Bar 
• obudowa:    nietoksyczny polipropylen (PP) 
• klasa izolacji:    II 
We wszystkich zastosowaniach instalacja będzie kompletna z zabezpieczeniem sond 

(i przewodów) przed poruszaniem się pod wpływem turbulencji cieczy. Wykonawca 
zapewni wszelkie mocowania, wsporniki itp., które są potrzebne do kompletnej 
instalacji. 

Sondy pływakowe należy zamawiać z odpowiednim zapasem kabla umożliwiającym 
montaż sond oraz wyprowadzenie fabrycznych kabli ponad lustro wody i wprowadzenie 
ich do rozdzielnicy i podłączenie. 
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17.1.1 Istniejący sterownik PLC1 

Istniejący sterownik PLC1 w rozdzielnicy RT1 pozostaje w dalszej eksploatacji bez 
zmian. 

Natomiast oprogramowanie istniejącego sterownika PLC1 należy dostosować do 
wymiany danych z projektowanym sterownikiem PLC2 w zakresie niezbędnym do 
odpowiedniego wysterowania pomp ujęciowych zasilanych z rozdzielnicy RU (zgodnie z 
wytycznymi technologicznymi). 

Przekaz danych będzie się odbywał poprzez sieć LAN ze switchem zlokalizowanym 
w istniejącej szafie dystrybucyjnej SD. 

17.1.2 Sterownik PLC2 

17.1.2.1  Minimalne wymagania dla sterownika PLC2 

Sterownik PLC zastosowany do sterowania i monitoringu ujęcia wody musi być 
nowoczesny i musi posiadać kompetentny serwis lokalny. Ilość wejść/wyjść 
analogowych i binarnych musi być wystarczająca do założeń projektowych 
z odpowiednim zapasem 20%. Sterownik musi posiadać wystarczającą ilość portów i 
protokołów komunikacyjnych do komunikacji szeregowej, komunikacji Ethernet z 
zaprojektowanymi urządzeniami. 

Sterownik PLC2 należy umieścić w rozdzielnicy zasilająco-sterowniczej na terenie 
ujęcia: RU. 

W w/w rozdzielnicach powinny się znajdować elementy związane z zasilaniem 
i sterowaniem jak również listwy zaciskowe i ochronniki przeciwprzepięciowe do 
przyłączenia końcówek kabli sterowniczych. Należy przewidzieć co najmniej 20% 
rezerwy na rozbudowę sterowników. 

Rozdzielnica powinna być wyposażona w sterowany termostatycznie system 
wentylacji. 

Należy przewidzieć bateryjne podtrzymanie zasilania sterownika w rozdzielnicy do 
momentu uruchomienia rezerwowego źródła energii. 

• Sterownik PLC muszą mieć zapewnioną możliwość wymiany modułów 
komunikacyjnych i wejść/wyjść „na ruchu” (bez wyłączania zasilania całego 
zestawu sterownika), ze względu na możliwość łatwego serwisowania i wymiany 
uszkodzonych modułów w trakcie pracy instalacji. 

• Sterownik PLC muszą się charakteryzować budową modułową – rozbudowa ma 
się odbywać przez instalację kolejnych modułów sterownika (moduły zasilacza, 
moduły komunikacyjne, moduły wejść/wyjść)  

• Sterownik PLC wyposażony w odpowiednie moduły muszą mieć możliwość 
komunikacji co najmniej w protokołach: 

o ModbusRTU, MODBUS TCP, Ethernet. 
• Musi istnieć możliwość wykorzystania przerwań sprzętowych i czasowych 

definiowanych przez programistę w kodzie sterownika. 
• Sterownik musi obsługiwać bloki funkcyjne tworzone przez użytkownika. 
• Musi istnieć możliwość tworzenia przez programistę własnych bibliotek bloków 

funkcyjnych. 
• Sterownik musi zapewnić możliwość wgrywania algorytmu sterowania 

(programu) bez zatrzymywania sterowników PLC.  
• Sterownik nie może posiadać aktywnych elementów chłodzących (wentylatory 

itp.). 
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• Sterownik musi zapewnić podtrzymywanie wartości zmiennych w przypadku 
awarii zasilania. 

• Pamięć wbudowana minimum 5MB. 
Wykonawca robót powinien wykonać oprogramowanie, testy oraz dokumentację 

umożliwiającą eksploatację sterownika PLC2 i programu. Dokumentacja hardware 
i software powinna być na tyle wyczerpująca i dostępna, żeby umożliwiała 
niezależnemu fachowcowi z ogólną wiedzą o PLC wykonanie modyfikacji programów. 
Program sterownika PLC2 muszą zostać dostarczone Inwestorowi w postaci 
elektronicznej. 

Wykonawca robót zobowiązany jest do wykonania i przekazania w dniu odbioru: 
Dokumentacji oprogramowania sterownika PLC2 składającego się z: 
• programów sterowników ze szczegółowym komentarzem. 
• spisu haseł/kodów dostępu do wszystkich programowalnych urządzeń. 
• kopii źródłowej edytowalnej programu sterownika PLC2 oraz programów SCADA 

(3szt-płyta CD). 
Dokumentacji oprogramowania panela HMI, komputera wizualizacyjnego SCADA 

składającej się z: 
• spisu haseł/kodów dostępu do wszystkich programowalnych urządzeń. 
• kopii źródłowej edytowalnej oprogramowania z hasłami umożliwiającymi jej 

dalszą edycję. (3szt-płyta CD). 
Dokumentacji oprogramowania programowalnych urządzeń mikroprocesorowych 

(analizatory, urządzenia pomiarowe itp.) składającą się z: 
• spisu haseł/kodów dostępu do wszystkich programowalnych urządzeń. 
• kopii źródłowej edytowalnej oprogramowania, konfiguracji urządzeń z hasłami 

umożliwiającej dalszą edycję. (3szt-płyta CD). 

17.1.2.2  Panele operatorskie HMI 

Wykonawca robót dostarczy i zamontuje w rozdzielnicy RU dotykowy kolorowy 
panel operatorski charakteryzujący się następującymi parametrami: 

• stopień ochrony nie mniejszy niż stopień ochrony rozdzielnicy w której panel 
będzie zamontowany, 

• przekątna ekranu wg dokumentacji w/w rozdzielnic, 
• zasilanie 24VDC, 
• wbudowany serwer FTP, 
• matryca TFT w rozmiarze wg dokumentacji technicznej poszczególnych 

rozdzielnic, 
• rozdzielczość minimum: SVGA 800x600, 
• rezystancyjna matryca dotykowa, 
• podświetlanie LED, 
• 16-bitowa głębia kolorów, 
• pamięć wbudowana minimum 128MB, 
• procesor minimum: 200MHz 
• możliwość backupowania programu na karcie SD, 
• wbudowany zegar czasu rzeczywistego, 
• interfejsy komunikacyjne RS485, Ethernet 10/100Mbit, 
• złącze USB. 
Na panelach operatorskich należy wykonać aplikacje wizualizacyjne obejmujące: 
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• w rozdzielnicy RU – całość schematu technologicznego ujęcia wody, pomiary 
parametrów energii elektrycznej. 

17.1.3 Rozdzielnica zasilająco-sterownicza RU 

Do sterowania pompami i napędami armatury na ujęciu wody projektuje się 
rozdzielnicę zasilająco-sterowniczą RU. 

Rozdzielnica zasilająco-sterownicza RTU zostanie wykonana na bazie obudów 
zewnętrznych stalowych malowanych proszkowo o stopniu ochrony minimum IP65, 
odpornych na warunki atmosferyczne. 

Rozdzielnicę należy zabudować przy studni nr 2 na nasypie powyżej poziomu 
zalewowego. Posadowienie rozdzielnicy należy wykonać na prefabrykowanym 
fundamencie betonowym. 

W rozdzielnicy zasilająco-sterowniczej RU zabudowane będą układy automatyki 
i sterowania ujęciem wody. 

Z rozdzielnicy będą przekazywane do systemu nadrzędnego (SCADA) informacje 
o stanie urządzeń, ciśnieniu wody, poziomie wody, przekroczeniu dopuszczalnych 
poziomów wody, dopuszczalnego ciśnienia, włączonym oświetleniu w poszczególnych 
studniach. 

17.1.4 SCADA 

Sterownik PLC2 w rozdzielnicy technologicznej oraz inne urządzenia należy 
skomunikować z systemem SCADA poprzez sieć LAN. Dzięki takiemu połączeniu serwer 
SCADA będzie miał dostęp do wszystkich danych udostępnianych przez urządzenia 
zabudowane na ujęciu wody oraz zasilane i sterowane z rozdzielnicy RU. 

Serwer SCADA będzie przedstawiał m.in.: 

• wszelkie stany i pomiary urządzeń kontrolnych i pomiarowych znajdujących się 
w instalacji technologicznej ujęcia wody, 

• będzie umożliwiał zmianę parametrów technologicznych, 

• będzie umożliwiał sterowanie w trybie dyspozytorskim wszystkimi, pompami 
i napędami armatury, 

• wszelkie stany i pomiary w rozdzielnicy ujęcia wody RU, 

• będzie gromadził dane historyczne pracy, awarii napędów, pomiarów, alarmów, 
itp., 

• będzie posiadał system generowania raportów technologicznych i innych. 

Wykonanie synoptyki systemu SCADA musi być zgodne z konwencją przyjętą przez 
Inwestora. 

W ramach zadania należy: 

• w istniejącej szafie dystrybucyjnej SD zamontować: 

o przełącznicę światłowodową, z tacką na spawy, 

o konwerter światłowód jednomodowy/skrętka miedziana kat. 5e. 

• wykonać aplikację wizualizacyjną obejmującą wszystkie urządzenia 
projektowanego układu technologicznego ujęcia wody, wszelkie sygnały 
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pomiarowe, sygnały przekroczenia dopuszczalnych wartości ciśnień i poziomów, 
sygnały awarii urządzeń układu technologicznego. 

Rozbudowana aplikacja wizualizacyjna powinna umożliwiać: 

• rejestrację czasu pracy poszczególnych urządzeń ujęcia wody, 

• rejestrację zaistniałych stanów alarmowych i awarii, 

• obserwację procesu technologicznego ujęcia wody na oddzielnym ekranie 
synoptycznym, 

• sygnalizację graficzną i dźwiękową stanów krytycznych (alarmowych) w 
procesie technologicznym (nie dopuszcza się stosowania alarmów zbiorczych), 

• tworzenie i konfigurowanie sygnałów ostrzegania (optycznych i dźwiękowych) 
o zagrożeniach procesowych, 

• animację wybranych elementów ekranu synoptycznego np. poziom cieczy, 
ciśnienie, przepływ, 

• zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi układu 
technologicznego np. pompami, przepustnicami, 

Szczegółowy sposób wykonania wizualizacji tzn. min. ilość prezentowanych 
sygnałów, sposób ich przedstawienia, kolorystykę oraz inne elementy systemu 
wizualizacji na stanowisku komputerowym, Wykonawca zobowiązany jest uzgodnić z 
Inwestorem na etapie realizacji projektu, przed wykonaniem przedmiotowego zakresu 
robót. 

17.1.5  Komunikacja ujęć wody z SUW 

Należy zapewnić łączność i przekaz danych pomiędzy rozdzielnicą ujęcia wody RU 
(studnie S-1, S-2, S-3), a istniejącą szafą dystrybucyjną SD w budynku technicznym na 
terenie SUW poprzez sieć LAN. 

W tym celu należy wykonać pomiędzy rozdzielnicą RU na ujęciu wody a istniejącą 
szafą dystrybucyjną SD na terenie SUW, za pomocą ziemnej linii światłowodowej. Należy 
zastosować kabel światłowodowy jednomodowy 4-ro włóknowy w konstrukcji 
umożliwiającej jego bezpośrednie układanie w wykopie. 

17.1.6 Składowanie materiałów 

Zaleca się dostawę materiałów i urządzeń bezpośrednio przed ich montażem. 
Dostawa materiałów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nastąpić dopiero 
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczeń magazynowych i składowisk na placu 
budowy. Jeżeli jest to konieczne ze względu na rodzaj materiałów, pomieszczenia 
powinny być zamykane, powinny także zabezpieczyć materiały od zewnętrznych 
wpływów atmosferycznych, a w razie potrzeby umożliwiać utrzymanie wewnątrz 
odpowiedniej temperatury i wilgotności. 

17.1.6.1  Kable elektroenergetyczne 

Kable elektroenergetyczne przechowywać należy nawinięte na bębny kablowe. 
Zaleca się przechowywanie kabli na bębnach kablowych, na których dostarczone zostały 
od producenta. Końcówki kabli winny być w sposób pewny zabezpieczone przed 
wnikaniem wilgoci do wnętrza kabla. Dopuszcza się przechowywanie kabli na otwartej 
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przestrzeni. Bębny kablowe winny być ustawiane pionowo, na krawędziach bębnów i 
zabezpieczone przed przetaczaniem się. 

Krótkie odcinki kabli mogą być, przez krótki okres czasu, przechowywane 
zwinięte w kręgi, których średnica winna być nie mniejsza niż 40-krotna średnica kabla. 
Kręgi kabli winny być ułożone płasko na podłożu. Kręgi kabli winny być 
przechowywane w pomieszczeniach zamkniętych. 

17.1.6.2  Rury ochronne 

Rury ochronne powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami 
promieni słonecznych i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno 
się odbywać w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. 

17.1.6.3  Urządzenia i osprzęt elektryczny 

Rozdzielnie należy dostarczać bezpośrednio do docelowych pomieszczeń po 
zakończeniu w nich robót budowlanych. Urządzenia elektryczne i osprzęt składować 
w pomieszczeniach zamkniętych, suchych i ogrzewanych. 

17.1.7 Odbiór materiałów na budowie 

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz z wymaganymi certyfikatami 
świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego, oraz 
atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodności. 

Materiały dostarczone na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem 
kompletności i zgodności z danymi producenta. 

Należy przeprowadzić szczegółowe oględziny dostarczonych materiałów. W razie 
stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości co do ich jakości, przed wbudowaniem 
należy poddać badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru. Materiały, które nie 
zyskały akceptacji Inspektora Nadzoru należy zwrócić do dostawcy. 

17.1.8 Źródła uzyskania materiałów  

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem 
jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi 
szczegółowe informacje dotyczące zamawiania tych materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań. Inspektor nadzoru może dopuścić tylko te materiały, które 
posiadają: 

➢ certyfikat na znak bezpieczeństwa określony na podstawie Polskich Norm, 
aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

➢ deklaracji zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą 
techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 
jeżeli nie są certyfikacją określoną, które spełniają wymogi ST. 

17.1.9 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały te zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone 
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym 
znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
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17.1.10Przechowywanie i składanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą 
one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją 
jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli Inspektora Nadzoru. 

17.1.11Zastosowane materiały 

Do wykonania instalacji elektrycznych należy stosować materiały zgodnie 
z dokumentacją techniczną, opisem technicznym oraz rysunkami a także zgodnie 
z przedmiarem robót. 

17.2 Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien opowiadać pod względem typów 
i ilości wymaganiom zawartym w STWiORB, lub w projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru.  

Sprzęt użyty do wykonania robót, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty 
do wykonania prac winien mieć przewidziane przepisami dopuszczenia, badania 
techniczne itp. oraz być utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz stałej 
gotowości do pracy. 

Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. 

Do wykonania instalacji elektrycznych Wykonawca winien dysponować 
następującym sprzętem: 

➢ przyrządy testujące i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producenta, 
➢ spawarka elektryczna transformatorowa do 500A, 
➢ wiertarka udarowa, 
➢ młot udarowy. 

17.3 Transport 

17.3.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB-0 „Wymagania 
ogólne”. 

Środki transportu powinny odpowiadać pod względem typów i ilości 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót akceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości 
przewożonych materiałów. 

Do transportu urządzeń i materiałów Wykonawca winien dysponować 
następującymi urządzeniami transportowymi: 

➢ ciągnik kołowy 63kW, 
➢ samochód dostawczy do 0.9t, 
➢ samochód skrzyniowy do 5.0t, 
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➢ przyczepa skrzyniowa 3.5t, 
➢ samochód samowyładowczy do 5t, 
➢ przyczepa do przewożenia kabli 4-7t. 

Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu 
drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu powinna 
gwarantować prowadzanie robót zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji 
projektowej, specyfikacjach technicznych oraz w terminie przewidzianym 
harmonogramem. Przewożone materiały powinny być rozłożone równomiernie oraz 
zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Aparaty elektryczne 
powinny być transportowane w fabrycznych opakowaniach zamkniętym samochodem 
dostawczym. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach 
do terenu budowy. 

17.3.2 Transport kabli 

Kable winny być transportowane nawinięte na bębny kablowe na specjalnej 
przyczepie do przewożenia kabli. Dopuszcza się transportowanie bębnów kablowych na 
samochodzie skrzyniowym. Bębny winny być wówczas ustawione pionowo na 
krawędziach tarcz. Bębny winny być w sposób pewny zabezpieczone przed 
przetaczaniem się. Załadunek i rozładunek kabli winien być prowadzony żurawiem 
samochodowym. Nie dopuszcza się staczania bębnów kablowych z platformy 
samochodu po pochylniach. 

17.3.3 Transport rur ochronnych 

Rury osłonowe winny być transportowane na samochodach: 
➢ skrzyniowych o odpowiedniej długości, 
➢ przewóz może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 
➢ środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych 

ostrych krawędzi, 
➢ przy wielowarstwowym ułożeniu górna warstwa nie może przewyższać ścian 

środka transportu, 
➢ rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury 

falistej i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu, 
➢ przy załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni, 
➢ przy długościach większych niż długość pojazdu wielkość zwisu nie może 

przekraczać 1m. 

17.3.4 Transport aparatury elektrycznej i urządzeń rozdzielczych 

Transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i 
wstrząsami oraz przesuwaniem się wewnątrz ładowni. Na czas transportu należy z 
przewożonych urządzeń zdemontować, odpowiednio zabezpieczyć i przewozić 
oddzielnie czułe przyrządy pomiarowe, aparaturę rejestrującą, przekaźniki do 
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inną aparaturę mniej odporną 
na wstrząsy. Aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając 
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, 
zamków itp. 
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17.4 Wykonanie robót 

17.4.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogóle wymagania  wykonania robót podano w STWiORB-0 „Warunki ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
elektryczne.  
 Bez względu na rodzaj instalacji i sposób ich montażu, należy przeprowadzić 
następujące roboty podstawowe: 

➢ trasowanie, 
➢ montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów lub kucie, 
➢ układanie rur ochronnych, 
➢ wciąganie kabli i przewodów do rur, 
➢ montaż sprzętu i osprzętu, 
➢ łączenie przewodów, 
➢ podejście do odbiorników i urządzeń, 
➢ przyłączania odbiorników i urządzeń, 
➢ ochrona przed porażeniem, 
➢ próby pomontażowe i pomiary. 

17.4.2 Roboty montażowe 

Roboty montażowe należy wykonywać zgodnie z projektem organizacji 
opracowanym przez Wykonawcę i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 

17.4.3  Instalacje elektryczne wnętrzowe 

17.4.3.1 Trasowanie 

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi 
instalacjami i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej 
konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby przebiegała w liniach prostych w 
odpowiedniej odległości od pozostałych instalacji. 

17.4.3.2 Montaż konstrukcji i uchwytów 

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji 
elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża 
(ścian, stropów, elementów konstrukcji budynku) w sposób trwały, uwzględniający 
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam 
rodzaj instalacji. 

17.4.3.3  Przejścia przez ściany i stropy 

Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp., 
muszą być chronione przed uszkodzeniami; przejścia należy wykonać w przepustach 
rurowych. Przejścia między pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być 
wykonane w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów. 

Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być 
chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. 
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Przejścia przez przegrody oddzielenia pożarowego powinny charakteryzować się 
odpornością ogniową równą odporności ogniowej przegrody w której wykonywane jest 
przejście. 

17.4.3.4 Montaż sprzętu i osprzętu 

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały, 
zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu 
mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podłożu, przyspawane do 
stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich 
konstrukcjach, przykręcone do podłoża za pomocą kołków rozporowych i śrub oraz 
kołków wstrzeliwanych. 

Dla zainstalowania osprzętu obwody gniazd i wyłączników zakończyć puszkami. 
Rozmieszczenie osprzętu pokazano na planach instalacyjnych dokumentacji technicznej. 

17.4.3.5 Łączenie przewodów 

W instalacjach elektrycznych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie 
i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. 

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na 
zewnątrz przewody, sposób przyłączenia należy uzgodnić z projektantem lub 
Inspektorem Nadzoru. 

Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi 
i dodatkowe naprężenia. 

Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju 
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. 

W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za 
pomocą oczek, pomiędzy oczkiem, a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny 
znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób 
umożliwiający przepływ prądu. 

Długość odizolowanej żyły powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie może powodować uszkodzeń 
mechanicznych. 

Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi powinny być 
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. 

17.4.3.6 Podejścia do odbiorników 

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach 
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposób estetyczny. Podejścia od przewodów ułożonych 
w podłodze należy wykonać w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchnią 
podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach; rury i kanały muszą 
spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone nad podłogę do 
wysokości koniecznej dla danego odbiornika. 

Podejścia zwieszakowe stosuje się w przypadkach zasilania odbiorników od góry. 
Podejścia tego rodzaju stosuje się najczęściej do opraw oświetleniowych i urządzeń 
zasilanych od góry. Podejścia zwieszakowe należy wykonać jako sztywne lub elastyczne, 
w zależności od warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. 
Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia 
należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach 
budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp. 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a2

0
9

 

17.4.3.7 Przyłączanie odbiorników 

Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być 
dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod 
względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły 
docisku i korozją. 

Przyłączenia sztywne wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych 
bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi. Wykonać je dla 
odbiorników stałych, przymocowanych do podłoża i nie ulegających żadnym 
przesunięciom. 

Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi 
uszkodzeniami izolacji np. przez założenie tulejek izolacyjnych. 

W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone 
do odbiorników muszą być chronione. 

Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania o 
dużej amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń; połączenia te 
należy wykonać: 

➢ przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
➢ przewodami izolowanymi jednożyłowymi giętkimi w rurach elastycznych, 
➢ przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach 

elastycznych. 
Żyła przewodu powinna być pozbawiona izolacji tylko na długości niezbędnej do 

prawidłowego połączenia z zaciskiem. Nie należy pozostawiać nadmiaru długości gołej 
żyły przed lub za zaciskiem. 

Długość żył wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umożliwiać 
przyłączenie ich do dowolnego zacisku. 

Końce żył przewodów wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, 
należy izolować i unieruchomić. 

Na żyły należy założyć oznaczniki wykonane z materiału izolacyjnego; na 
oznacznikach umieścić symbole żył zgodnie ze schematem powykonawczym. Oznaczniki 
nakładać na lekki wcisk, aby nie mogły zsunąć się lub spaść pod własnym ciężarem. 

Przewody wychodzące z rur i w miejscach narażonych na uszkodzenia 
mechaniczne musza być chronione. 

17.4.3.8 Wytyczne układania kabli i przewodów 

Kable i przewody układać na uprzednio przygotowanych korytkach kablowych 
oraz rurach ochronnych. Odcinki pojedynczych kabli i przewodów układać na 
uchwytach lub w rurce ochronnej. 

17.4.3.9  Instalowanie pojedynczych aparatów i odbiorników 

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie 
a) aparaty i odbiorniki należy mocować zgodnie ze wskazaniami podanymi 

w instrukcji i montażowej wytwórcy, 
b) oprócz wymagań z pkt „a” należy przestrzegać następujących warunków: 

➢ jeżeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, należy ją 
uprzednio umocować zgodnie z projektem, 

➢ odbiornik lub aparat należy mocować śrubami lub wkrętami do kołków 
rozporowych, 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a2

1
0

 

➢ śruby należy umieszczać we wszystkich otworach maszyny lub aparatu 
służących do mocowania, 

➢ odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie może 
przekraczać 5º, jeżeli instrukcja wytwórcy nie podaje inaczej, 

➢ oś napędu ręcznego aparatu powinna znajdować się na wysokości 
umożliwiającej wygodne i bezpieczne przestawienie napędu z poziomu 
obsługi; zaleca się aby krańcowe położenia napędu znajdowały się na 
wysokości od 0,5 do 1,5 m, 

➢ jeżeli przed montażem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezpośrednio 
na podłożu, warstwa wykończeniowa nie została położona, należy w 
otworach służące do umieszczania kotew włożyć kołki wystające o kilka 
centymetrów ponad przewidywany poziom warstwy wykończeniowej, a 
urządzenia mocować po stwardnieniu warstwy wykończeniowej i wyjęciu 
kołków. 

Wprowadzenie przewodów do odbiorników i aparatów stałych. 
a) zewnętrzne warstwy ochronne przyłączonych przewodów wolno usuwać tylko z tych 
części przewodu, które po połączeniu będą niedostępne, 
b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub 
odbiornik jest wyposażony w dławik, należy uszczelniać przewód jak dla instalacji 
w wykonaniu szczelnym, 
c) przewody odbiorników stałych nie powinny przenosić naprężeń, a przewód ochronny 
powinien mieć większy nadmiar długości niż przewody robocze. 

17.4.3.10  Ochrona przeciwporażeniowa 

Przewody sieci ochronnej i uziemiające przyłączone do stałych urządzeń 
elektrycznych lub nieruchomych przedmiotów metalowych należy układać w sposób 
stały. 
Układanie i łączenie izolowanych przewodów wielożyłowych, w których jedna z żył 
spełnia funkcje żyły ochronnej a ponadto: 

➢ połączenia śrubowe należy wykonać śrubami o średnicy co najmniej 10mm ze stali 
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nią zabezpieczonych, 

➢ połączenia śrubowe należy wykonać w taki sposób, aby ponad nakrętkę 
wystawały co najmniej dwa zwoje gwintu śruby; nakrętkę należy odpowiednio 
mocno dokręcić i zabezpieczyć podkładką sprężystą przed samoczynnym 
rozluźnieniem, 

➢ powierzchnie stykowe połączeń śrubowych należy przed dokręceniem oczyścić 
i pokryć wazeliną bezkwasową. 

Zaciski ochronne należy wykonać następująco: 
➢ zacisk ochronny powinien być na stałe przymocowany do chronionych urządzeń 

i maszyn elektrycznych bądź innych przedmiotów objętych dodatkową ochroną 
przeciwporażeniową, 

➢ zacisk ochronny powinien być trwale oznaczony oraz różnić się barwą 
kontrastującą z barwą urządzenia, do którego jest przymocowany, 

➢ zaciski ochronne powinny spełniać wymagania podane w normach, 
Oznakowania barwne należy wykonywać: 

➢ oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami i cyframi, 
➢ przewodów neutralnych oraz przewodów uziemienia roboczego – oznakować 

barwą jasnoniebieską, 
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➢ przewody ochronne – oznakować kombinacją barwy zielonej i żółtej. 
Oznakowanie to realizować przez naniesienie przylegających do siebie 
zielonożółtych pasków o szerokości od 15 do 100mm każdy. Izolacja żył powinna 
być zabarwiona tak, aby na końcach przewodu na długości 15mm jedna z barw 
pokrywała co najmniej 30%, lecz nie więcej niż 70% powierzchni, a druga 
pokrywała pozostałą część powierzchni przewodu, 

➢ kombinacja barw zielonej i żółtej nie może być stosowana do innych celów poza 
wyróżnieniem przewodu pełniącego funkcję przewodu ochronnego, 

➢ dopuszcza się stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku 
niemożności zabarwienia przewodów. 

17.4.3.11  Montaż urządzeń i aparatów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 

W trakcie montażu urządzeń i aparatów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
należy przestrzegać następujących zasad:  

➢ wszystkie stałe urządzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
należy umocować i przyłączyć na stałe. Aparaty dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej należy umocować za pomocą śrub lub wkrętów do tablic 
rozdzielczych lub płyt montażowych, 

➢ przyłączenia przewodów ochronnych i roboczych do właściwych obwodów 
aparatów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy wykonać wyłącznie 
poprzez zaciski łączeniowe tych aparatów, 

➢ przewody ochronne w sieci, w której zastosowano wyłączniki 
przeciwporażeniowe różnicowo-prądowe, należy izolować jak przewody robocze. 

➢ Przewodów roboczych nie wolno uziemiać za wyłącznikami ani łączyć z 
przewodem ochronnym za lub przed wyłącznikiem, 

➢ gniazda wtyczkowe instalacji na napięcie obniżone ochronne powinny się różnić 
od gniazd wtyczkowych 230V tak aby wtyczki do gniazd 24V nie pasowały do 
gniazd na napięcie nie obniżone. 

17.4.3.12  Próby montażowe 

1. Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca 
zobowiązany jest do przeprowadzenia tzw. prób montażowych, tj.: technicznego 
sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych badań 
i pomiarów (prac regulacyjno – pomiarowych) i próbnym uruchomieniem („bieg 
luzem”) poszczególnych przewodów, instalacji, urządzeń, maszyn itp. Zakres prób 
montażowych należy uzgodnić z Inwestorem. 
2. Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczegółowych protokołach lub 
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robót (budowy); stanowią one 
m.in. podstawę odbioru robót oraz podstawę do stwierdzenia przygotowania do 
podjęcia prac rozruchowych. 
3. Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje: 
a) pomiar rezystancji izolacji, który należy wykonać dla każdego obwodu oddzielnie od 
strony zasilania; pomiarów należy dokonać induktorem 500V lub 1000V; rezystancja 
izolacji mierzona między badaną fazą, a pozostałymi fazami połączonymi z przewodem 
neutralnym lub uziemiającym nie może być mniejsza od: 

➢ 0,25 M dla instalacji 230V, 
➢ 0,50 M dla instalacji 400V. 
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4. pomiar rezystancji izolacji odbiorników; rezystancja izolacji silników, grzejników itp. 
mierzona induktorem 500V nie może być mniejsza od 1M, pomiary obwodów ochrony 
przeciwporażeniowej oraz sprawdzenie działania wyłączników różnicowo-prądowych. 

Z prób montażowych należy sporządzić protokół. Po pozytywnym zakończeniu 
wszystkich badań i pomiarów objętych próbami montażowymi należy załączyć 
instalacje pod napięcie i sprawdzić, czy silniki obracają się we właściwym kierunku. 

17.4.4  Układanie kabli ziemnych 

17.4.4.1 Roboty ziemne – wykopy pod linie kablowe nN i światłowody 

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilające nN i światłowody należy wykonać jako 
wykopy o ścianach pionowych mechanicznie. 

Głębokość wykopów winna być dobrana tak, aby ułożone w nich, na podsypce 
piaskowej kable nN lub światłowody znalazły się (górna krawędź kabla) na głębokości 
70cm, poniżej powierzchni gruntu. Szerokość dna wykopu winna wynieść odpowiednio 
dla ilości układanych kabli. 
Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na całej jego szerokości należy zasypać 
warstwą piasku o grubości 10 cm stanowiącą posypkę pod budowaną linie kablową. W 
przypadku gruntów bardzo silnie nawodnionych grubość podsypki należy powiększyć 
do 15cm. W przypadku układania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych 
zanieczyszczeń można, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, zrezygnować z 
wykonywania podsypki piaskowej. 
 

17.4.4.2 Roboty ziemne – przecisk pod wałem przeciwpowodziowym i pod ul. Zamkową 

W związku z koniecznością przeprowadzenia wewnętrznej instalacji zasilającej 
urządzenia ujęcia oraz zapewniającej sterowanie poszczególnymi elementami armatury 
przewidziano wykonanie przejścia pod ul. Zamkową oraz wałem przeciwpowodziowym 
w technologii bezwykopowej metodą przecisku. Przecisk należy wykonać na poziomie 
1,5 – 2,0 ppt w warstwie iłowej w celu uniknięcia spowodowania przesiąków w gruncie. 

Przewód podstawowy będzie stanowić rura PE o średnicy 200mm. Długość 
przecisku przewiduje się na odcinku 32,0 mb. 

Do wykonania przecisku należy wykonać dwie komory: startową (KP1) i 
końcową (KP2). Komory należy wykonać w miejscach wskazanych w dokumentacji. 

Przecisk zaprojektowano zgodnie z decyzją Burmistrza Zatora znak: 
DI.7230.2.64.2020 z dnia 30.08.2020r., zgodnie z warunkami technicznymi znak: 
KR.5.3.434.37.2020.KL z dnia 14.08.2020r. W/w dokumenty stanowią załącznik do 
dokumentacji projektowej. 

Wszelkie roboty budowlane w zakresie przedmiotowego przecisku należy 
wykonać zgodnie w w/w dokumentami. 

17.4.4.3 Roboty montażowe 

Układanie kabli w rowach kablowych. Przed przystąpieniem do układania kabli 
należy w rowie kablowym ułożyć rury osłonowe na skrzyżowaniach z istniejącym i 
projektowanym uzbrojeniem. 

Kable w rowach należy układać przez odwijanie kabla z bębna kablowego 
przewożonego na przyczepie do przewożenia kabli nad rowem. Przy przeciąganiu kabla 
przez rury ochronne należy stosować metody zapewniające nie uszkodzenie kabla i jego 
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izolacji. Kable należy układać w rowie linią falistą zwiększając tym długość kabla o 4% w 
stosunku do długości trasy kabla. 

Kable, w trakcie układania lub bezpośrednio po ułożeniu, należy oznakować 
poprzez założenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny być zakładane 
na całej długości kabla co około 10m oraz bezpośrednio przy każdej mufie kablowej, 
przepuście i na skrzyżowaniach i inną infrastrukturą. 

Przy wprowadzaniu kabli do rur ochronnych i przepustów a także przy mufach 
kablowych należy pozostawić zapas kabla po 2m z każdej strony przeszkody. Na 
załomach trasy oraz przy układaniu zapasów kablowych należy zachować dopuszczalny 
promień gięcia kabla. 

Po ułożeniu kabli nN należy je zasypać co najmniej 10 cm warstwą piasku, 
następnie 15 cm warstwą gruntu rodzimego. Po zagęszczeniu tych warstw należy nad 
kablem ułożyć folię ostrzegawczą z PCV koloru niebieskiego dla kabli nN o szerokości 20 
cm i grubości co najmniej 0,8 mm. Następnie należy zasypać rów kablowy gruntem 
rodzimym warstwami po maksimum 30 cm z ubijaniem. 

Przy układaniu linii kablowych należy zachować określone w normie odległości 
pionowe i poziome od innych urządzeń infrastruktury technicznej. 
Roboty montażowe – skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem. Na skrzyżowaniach 
z istniejącym uzbrojeniem podziemnym kable należy osłonić rurami ochronnymi na 
szerokość krzyżowanego uzbrojenia oraz po jednym metrze w obie strony od 
skrzyżowania. Wloty rur ochronnych należy zaślepić poprzez wprowadzenie na 
głębokość co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowej. 
 
Przy skrzyżowaniach należy stosować następujące zasady: 

➢ na skrzyżowaniach z wodociągami, gazociągami i kanalizacją sanitarną kabel 
winien znaleźć się nad krzyżowanym rurociągiem, 

➢ na skrzyżowaniach z innymi kablami, kabel o wyższym napięciu roboczym winien 
znaleźć się poniżej kabla o niższym napięciu roboczym. 
W każdym przypadku odległość pionowa od krzyżowanych urządzeń winna 

wynieść co najmniej 0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odległości jest niemożliwe, 
dopuszcza się zmniejszenie odległości pionowej pod warunkiem nałożenia na 
krzyżowane urządzenie rury ochronnej dwudzielnej. 
Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego należy trasę linii kablowej 
oznakować poprzez: 

➢ zabudowanie słupków oznaczeniowych betonowych z literą „K” na wszystkich 
załomach trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100m, 

➢ zabudowanie słupków oznaczeniowych betonowych z literą „M” w miejscu 
zabudowy muf kablowych. 

Podłączenie kabla. Podłączenia kabli zasilających można dokonać po wykonaniu 
pomiarów stanu izolacji, pozytywnym wyniku prób napięciowych oraz odebraniu linii 
kablowej przez Inspektora Nadzoru. 

17.4.5 Instalacje ochronne 

Przewody ochronne (zerujące, uziemiające, sieci ochronnej i wyrównawcze) 
przyłączone do stałych urządzeń elektrycznych lub nieruchomych przedmiotów 
metalowych należy układać w sposób stały. Przewody ochronne do urządzeń 
ruchomych powinny być wielodrutowe. Mogą one być żyłą przewodu wielożyłowego lub 
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oddzielnym przewodem jednożyłowym. Przewody ochronne powinny być oznakowane 
kombinacją barw zielonej i żółtej. 
Przewody ochronne powinny być łączone w następujący sposób: 

➢ połączenia i przyłączenia przewodów ochronnych należy wykonywać jako stałe, 
przerwanie lub rozluźnienie  tych połączeń nie powinno być możliwe bez użycia 
narzędzi, 

➢ przewody z gołej linki należy łączyć połączeniem śrubowym na zakładkę przy 
użyciu co najmniej dwóch objemek dwuśrubowych; długość zakładki powinna 
wynosić co najmniej 10cm, 

➢ przewody z gołego drutu należy łączyć połączeniem śrubowym lub połączeniem 
spawanym na zakładkę o długości co najmniej 10cm, 

Przewody z gołej taśmy należy łączyć połączeniem spawanym lub nitowanym na 
zakładkę o długości co najmniej 10cm lub śrubami dociskowymi przez otwory 
wywiercone w obu końcówkach taśmy, połączenia śrubowe należy wykonać śrubami o 
średnicy co najmniej 10mm ze stali odpornej na korozję lub odpowiednio 
zabezpieczonej przed korozją; należy je wykonywać w taki sposób, aby ponad nakrętkę 
wystawały co najmniej dwa zwoje gwintu śruby; nakrętkę należy odpowiednio mocno 
dokręcić i zabezpieczyć podkładką sprężystą przed samoczynnym rozluźnianiem. 

Przyłączenia przewodów ochronnych i roboczych do właściwych obwodów 
aparatów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy wykonać wyłącznie poprzez 
zaciski łączeniowe tych aparatów. Przewody ochronne w sieci w której zastosowano 
wyłączniki przeciwporażeniowe różnicowo-prądowe należy izolować tak jak przewody 
robocze (skrajne i neutralny). przewodów roboczych nie wolno uziemiać za 
wyłącznikiem ani łączyć z przewodem ochronnym. 

Przewody uziemiające urządzeń o napięciu powyżej 1kV należy wykonać z gołych 
drutów, prętów linek lub taśm stalowych. 

17.4.6 Połączenia wyrównawcze 

Wszystkie przewodzące części urządzeń i instalacji znajdujące się w obiektach 
powinny być połączone połączeniem wyrównawczym. Zaleca się aby połączeniami 
wyrównawczymi dodatkowymi obejmować metalowe konstrukcje i zbrojenia 
budowlane. Przekrój przewodu połączenia wyrównawczego dodatkowego, łączącego ze 
sobą dwie części przewodzące dostępne, powinien być nie mniejszy niż najmniejszy 
przekrój przewodu ochronnego przyłączonego do tych części przewodzących 
dostępnych. Jeżeli rury wodociągowe w obiektach budowlanych są wykorzystywane do 
uziemień lub jako przewody ochronne, przepływomierze powinny być zmostkowane, z 
tym, że przewód mostkujący powinien mieć odpowiedni przekrój w zależności od tego, 
czy pełni on funkcję przewodu ochronnego, przewodu wyrównawczego czy też 
przewodu uziemienia funkcjonalnego. 

17.4.7 Uziom 

Obiekty objęte opracowaniem projektowym należy wyposażyć w uziomy otokowe 
z płaskownika Fe/Zn o przekroju wg dok. projektowej. W miejscach wskazanych na 
planach dokumentacji technicznej należy wykonać uziomy pionowe z prętów FeZn 20 
pogrążanych mechanicznie w gruncie. 

Uziomy: 
• studni S-1, 
• studni S-2, 
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• studni S-3, 
należy wykonać jako otokowe taśmowo-prętowe. Uziomy obiektów należy połączyć 

w jeden wspólny uziom za pomocą płaskownika FeZn30x4. Płaskowniki łączące 
poszczególne uziomy obiektów należy ułożyć w na dnie projektowanych tras kablowych. 

Wykonawca robót jest zobowiązany do osiągnięcia wymaganej wartości rezystancji 
uziemienia zgodnie z dokumentacją projektową. Wartość rezystancji należy sprawdzić 
pomiarami a następnie sporządzić metrykę instalacji. Uziomów nie wolno zabezpieczać 
przed korozją powłokami nieprzewodzącymi. Wszystkie połączenia spawane i śrubowe 
umieszczone w gruncie należy zabezpieczyć przed korozją przez pomalowanie farbą 
asfaltową. Uziemienia należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 62305-1:2011. 

17.4.8  Oświetlenie 

Oprawy oświetleniowe i inne urządzenia oświetlenia elektrycznego powinny być 
odpowiednio dobrane do środowiska i warunków pracy w miejscu ich zainstalowania, 
a rozmieszczenie i konstrukcje opraw oświetleniowych powinny zapewniać wymagane 
natężenie i równomierność oświetlenia określone w dokumentacji technicznej. 

Instalację należy wykonać zgodnie z wymaganiami klasyfikacji obszarów stosowania. 

17.4.8.1 Oświetlenie wnętrzowe podstawowe 

Oświetlenie pomieszczeń należy zrealizować za pomocą opraw ze źródłami 
światła typu LED o parametrach zgodnych z dokumentacją projektową. Oprawy należy 
rozmieszczać zgodnie z dokumentacją projektową. 

17.4.9 Wytyczne montażu tablic rozdzielczych i rozdzielnic 

Montaż urządzeń rozdzielczych należy przeprowadzać zgodnie z odpowiednimi 
szczegółowymi instrukcjami montażu tych urządzeń. 
W przypadku gdy rozdzielnica dostarczana jest w zestawach transportowych, należy 
wszystkie zestawy ustawić na miejscu i połączyć śrubami ich konstrukcje; należy 
stosować po dwie podkładki okrągłe (pod łeb śruby i nakrętkę). Przed skręceniem 
konstrukcji należy poluzować połączenia śrubowe mocujące szyny zbiorcze na 
izolatorach. 
Rozdzielnice należy ustawiać następująco: 

➢ w przypadku ustawienia urządzenia na kształtownikach związanych z podłożem 
w toku prowadzenia prac budowlanych, przykręcić do nich ramę dolną 
urządzenia, 

➢ w przypadku ustawienia urządzenia bezpośrednio na podłożu, przewidywanych 
do mocowania za pomocą kołków rozporowych lub kotew stalowych, należy po 
ustawieniu urządzenia w miejscu przeznaczenia oznaczyć punkty osadzenia 
kołków; po usunięciu urządzenia wywiercić otwory, założyć kołki i umocować 
urządzenie po ponownym ustawieniu na właściwym miejscu, 

Po ustawieniu urządzenia należy: 
➢ zainstalować aparaty i przyrządy zdjęte na czas transportu i dostarczone 

w oddzielnych opakowaniach, 
➢ założyć wkładki topikowe zgodnie z projektem, 
➢ dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych 

i mechanicznych, 
➢ założyć osłony zdjęte na czas montażu. 
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Połączenia aparatów rozdzielczych należy wykonywać przy użyciu 
prefabrykowanych szyn łączeniowych. Połączenia oraz podłączania obwodów 
odbiorczych należy tak wykonać aby uzyskać symetryczne obciążenia linii WLZ. 

Rozdzielnice i tablice rozdzielcze należy wykonać na warsztacie ściśle wg schematów 
zawartych w dokumentacji technicznej. 

17.4.10Koordynacja robót elektrycznych z innymi robotami 

Koordynacja robót budowlano – montażowych poszczególnych rodzajów powinna 
być dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacją należy 
objąć również projekty organizacji obudowy i robót, ogólne harmonogramy budowy 
oraz fazę realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robót koordynować na 
bieżąco z kierownikiem budowy – przedstawicielem generalnego wykonawcy i 
kierownikami robót poszczególnych branż. 

Ogólny harmonogram budowy powinien określać zakres oraz terminy rozpoczęcia 
i zakończenia poszczególnych rodzajów robót lub ich etapów i powinien być tak 
uzgodniony, aby zapewniał prawidłowy przebieg zasadniczych robót 
ogólnobudowlanych, a równocześnie umożliwiał technicznie i ekonomicznie 
prawidłowe wykonawstwo robót specjalistycznych (w tym i elektrycznych). 

Ogólny harmonogram budowy powinien stanowić podstawę do opracowania 
szczegółowych harmonogramów robót elektrycznych. 

17.5 Kontrola jakości robót 

17.5.1  Wymagania ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót podano w rozdziale STWiORB-0. 
Kontrola związana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna być 

przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami normy PN-
E/04700. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie 
wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań nie 
zostało spełnione należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymogami normy i po 
wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 

Program badań urządzenia i/lub układu obejmuje wykonanie co najmniej 
następujących prób i sprawdzeń: 

➢ sprawdzenie dokumentacji, 
➢ oględziny urządzenia, 
➢ próby i pomiary parametrów urządzenia i/lub układu, 
➢ sprawdzenie działania urządzenia i/lub układu oraz próby działania w warunkach 

pracy, o ile jest to możliwe, 
➢ badania dodatkowe. 

17.5.2  Warunki przystąpienia do badań i przeprowadzenia pomiarów 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonywanych robót i 
użytych materiałów z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
W ramach kontroli jakości należy: 

➢ sprawdzić usytuowanie armatury i urządzeń, 
➢ sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową. 
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Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora 
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru i badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich, wyniki do akceptacji Inspektora 
Nadzoru. 

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom 
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszą posiadać świadectwa 
jakości producentów i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

17.5.2.1 Przystąpienie do badań 

Do badań należy przystąpić po zakończeniu montażu urządzenia i/lub układu, 
potwierdzonym przez wykonawcę montażu, przedstawiciela wytwórcy lub zlecającego 
badania. Dopuszcza się przystąpienie do badań urządzeń, których montaż nie został 
zakończony, jeżeli warunki badań oraz zasady dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 
na to zezwalają, a stan montażu urządzenia i/lub układu umożliwia otrzymanie 
reprezentatywnych wyników badań. 

17.5.2.2 Przeprowadzanie badań w czasie ruchu próbnego lub eksploatacji wstępnej 

Badania mogą być przeprowadzone w czasie ruchu próbnego lub w czasie 
eksploatacji wstępnej, jednak wówczas przeprowadzający badania nie wykonuje łączeń 
w obwodach głównych. 

17.5.2.3 Wynik badania negatywny 

Negatywny wynik jednego z badań może być powodem przerwania dalszych 
badań przewidzianych dla danego urządzenia lub układu, jeżeli wynik ten 
dyskwalifikuje urządzenie lub układ, niezależnie od pozytywnych wyników pozostałych 
badań, lub jeżeli spowoduje to konieczność (po usunięciu usterki) ponownego 
przeprowadzenia badań objętych normą. 

17.5.2.4 Ponowne przeprowadzenie badań 

Ponowne przeprowadzenie badania, którego wynik poprzedni był negatywny, 
może nastąpić po usunięciu przyczyn negatywnego badania – przy czym dalsze badania 
urządzenia lub układu powinny obejmować zarówno badania nie wykonane z powodu 
przerwania badań, jak i te, które wymagają powtórzenia, a także badania dodatkowe. 

17.5.2.5 Przyrządy pomiarowe 

Przyrządy pomiarowe stosowane w badaniach powinny mieć świadectwa 
potwierdzające ich sprawność techniczną. 

17.5.2.6 Błąd pomiaru 

Błąd pomiaru nie powinien być większy niż 5%, jeżeli w wymaganiach 
szczegółowych zawartych w normie nie ustalono inaczej, bądź nie wymagają mniejszego 
błędu inne normy i dokumenty. 

http://www.vesi.pl/
mailto:vesi@vesi.pl


                                       B I U R O   U S Ł U G   I N Ż Y N I E R S K I C H       V  E  S  I    Andrzej Bury 
                                              41 – 300 Dąbrowa Górnicza   ul. Mickiewicza 10/7 

Tel.   518 – 642 – 551   NIP 552 – 127 – 34 – 47  www.vesi.pl   e-mail: vesi@vesi.pl 

St
ro

n
a2

1
8

 

17.5.3 Zakres badań 

17.5.3.1 Sprawdzenie dokumentacji 

Przed przystąpieniem do oględzin należy sprawdzić dokumentację pod względem 
kompletności, uwzględnienia warunków w miejscu zainstalowania urządzenia 
i prawidłowości działania urządzenia i/lub układu oraz wniosków wynikających z tych 
dokumentów. 

17.5.3.2 Oględziny 

Przed przystąpieniem do pomiarów parametrów i prób urządzeń oraz układów, a 
także każdorazowo po wykonaniu prób i pomiarów, które mogły wpłynąć na stan 
zewnętrzny urządzeń, należy przeprowadzić oględziny. 

Oględziny obejmują sprawdzenie warunków w miejscu zainstalowania 
urządzenia, sprawdzenie urządzenia pod względem zgodności z dokumentacją, stanu 
powierzchni zewnętrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wpływem na środowisko, 
zabezpieczenia przeciwporażeniowego, zgodności montażu oraz oznaczeń z 
dokumentacją. 

17.5.3.3 Pomiary parametrów i próby 

Pomiary parametrów i próby urządzenia i/lub układu należy wykonać w zakresie 
niezbędnym do stwierdzenia spełnienia wymagań i postanowień normy. 

17.5.3.4 Sprawdzenie funkcjonalne 

Funkcjonalne działanie urządzeń i układów oraz próby funkcjonalne działania 
w miejscu zainstalowania należy wykonać w zakresie niezbędnym do stwierdzenia 
spełnienia wymagań oraz postanowień normy. 

17.5.3.5 Badania dodatkowe 

Badania dodatkowe należy przeprowadzić w zakresie ustalonym przez 
wykonującego badania w porozumieniu ze zlecającym badania i wytwórcą. Zakres tych 
badań powinien wynikać z poniższych przyczyn: 

➢ konieczność sprawdzenia specyficznych właściwości urządzenia, do których nie 
ma podanych wymagań w normach, 

➢ urządzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych układach, 
➢ wyniki przeprowadzonych badań wskazują na konieczność potwierdzenia 

dodatkowymi badaniami przydatności urządzenia, 
➢ urządzenie lub układ uległy zmianie wpływającej na przydatność do eksploatacji, 
➢ zaistniało przypuszczenie, że parametry urządzenia mające wpływ na przydatność 

urządzenia do eksploatacji uległy zmianie w okresie od odbioru dokonanego 
u wytwórcy lub od wykonania po montażowych badań odbiorczych do jego 
uruchomienia. 

17.5.4  Metody badań 

Badania należy wykonywać stosując metody określone w normach wyrobu, jeżeli 
metody te mogą być zastosowane w miejscu zainstalowania urządzenia. 
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17.5.5  Ocena wyników badań 

Wynik po montażowych badań odbiorczych urządzenia i/lub układu uznaje się za 
pozytywny, jeżeli wyniki wszystkich badań są pozytywne, przy czym: 

➢ wyniki pomiarów wyrażone za pomocą wartości liczbowych wielkości mierzonych 
należy uznać za pozytywne, jeżeli są zgodne z wartościami wymaganymi przez 
normy wyrobu lub zgodne z danymi wytwórcy, z dokładnością wynikającą z 
metody pomiaru i klasy użytych przyrządów pomiarowych, 

➢ wyniki prób oraz pozostałych pomiarów ocenia wykonujący badania, 
➢ zestawienie wyników badań i ich ocena powinny być zawarte w protokole badań, 

sporządzonym w terminie ustalonym przez zlecającego i wykonującego badania. 

17.6 Obmiar robót 

17.6.1  Wymagania ogólne 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB-0 „Wymagania ogólne”. 

17.6.2  Jednostki obmiaru 

Jednostką obmiaru Robót jest: 
➢ kpl.(komplet): 

o wykonanej instalacji zasilającej urządzeń technologicznych, 
o wykonanej instalacji sterowniczej urządzeń technologicznych, 
o wykonanych montaży tras kablowych w obiektach, 
o wykonanego oprogramowania sterownika PLC2 oraz prac rozruchowych 

automatyki poszczególnych bloków technologicznych, 
o wykonanego dostosowania oprogramowania sterownika PLC1 do 

wymiany danych ze sterownikiem PLC2, 
o wykonanej rozbudowy aplikacji wizualizacyjnej, 
o wykonanej instalacji wyrównawczej i uziemiającej, 
o wykonanych robót ziemnych, 
o wykonanych ziemnych linii kablowych zasilających, sterowniczych, 
o wykonanych prac kontrolno – pomiarowych, 
o wykonanego rozruchu obiektu. 

17.7 Odbiór robót 

17.7.1  Wymagania ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania 

robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Gotowość do odbioru zgłasza 
Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inspektorowi Nadzoru do oceny i 
zatwierdzenia dokumentację  powykonawczą robót. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami 
technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
dały wyniki pozytywne. 

W przypadku stwierdzenia odchyleń, Inspektor Nadzoru ustala zakres robót 
poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swój koszt i w terminie 
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. 
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17.7.2  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających podlegają elementy, które ulegają zakryciu. Odbiór 
robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt 
i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Przy odbiorze robót zanikających 
powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

➢ dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami 
w trakcie wykonywania robót, 

➢ dziennik budowy, 
➢ dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

Przejęciu robót ulegających zakryciu podlegają: 
➢ roboty montażowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki, 
➢ oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii, 
➢ zasypany i zagęszczony rów kablowy, 
➢ instalacje podtynkowe i ulegające zakryciu. 

Odbiór robót ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie: 
➢ rzędne i wymiary wykopów pod słup, 
➢ zabezpieczenie ścianek wykopów przed osypywaniem się ziemi, 
➢ jakość prac konserwacyjnych części podziemnych fundamentów słupa, 
➢ głębokości i sposób ułożenia bednarki, 
➢ stan wszelkich połączeń spawanych oraz ich konserwację, 
➢ sposób ułożenia i mocowania przewodów podtynkowych, 
➢ naniesienie odstępstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczących 

robót elektrycznych ulegających zakryciu. 

17.7.3 Odbiór końcowy robót – przejęcie robót 

Przed przekazaniem do eksploatacji należy dokonać przejęcia robót, odbioru 
końcowego robót, podczas którego szczególnie należy zwrócić uwagę na: 

➢ realizację zaleceń Inspektora Nadzoru dotyczących odstępstw od dokumentacji 
projektowej oraz dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone 
w trakcie wykonywania robót, 

➢ protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót z uwzględnieniem zaleceń 
i uwag komisji odbiorowej, 

➢ inwentaryzację geodezyjną linii kablowych z aktualizacją mapy zasadniczej 
wykonaną przez uprawnioną jednostkę geodezyjną, 

➢ aktualność dokumentacji powykonawczej, uwzględniającej wszystkie zmiany 
i uzupełnienia, 

➢ kompletności protokołów z pomiarów, 
➢ kompletność DTR i świadectw producenta, 
➢ instrukcje obsługi urządzeń i instalacji, 
➢ jakość zabudowanych elementów instalacji, 
➢ zasypanie i utwardzenie wykopów, 
➢ dokładność i stabilność ustawienia słupów w pionie i kierunku, 
➢ zgodności lokalizacji urządzeń z dokumentacją projektową, 
➢ oznakowanie i numerację urządzeń instalacji elektrycznej, 
➢ kompletność i prawidłowości montażu urządzeń instalacji elektrycznych,  
➢ zachowanie wymaganych odległości przy zbliżeniach do innych instalacji, 
➢ mocowanie, podłączanie i malowanie instalacji uziemiającej, 
➢ stan połączeń i konserwację zacisków ochronnych i złącza kontrolnego, 
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➢ ciągłość i jakość zamocowania wszystkich przewodów, 
➢ poprawność montażu rozdzielni, aparatów, osprzętu i opraw oświetleniowych, 
➢ sprawdzenie poprawności działania instalacji elektrycznych, 
➢ naniesienie odstępstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczących 

wykonanych robót, 
➢ zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku Budowy, 
➢ prawidłowość zamontowania i działania urządzeń elektrycznych, 
➢ skuteczność ochrony przeciwporażeniowej. 
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie 

protokółu i szczegółowo omówione. Protokół powinien zawierać ustalenia poczynione 
w trakcie odbioru, stwierdzone ewentualnie wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich 
usunięcia. 

W przypadku gdy wynik odbioru końcowego upoważnia do przejęcia robót, protokół 
powinien zawierać oświadczenie zamawiającego o przejęciu robót lub w przeciwnym 
przypadku odmowę wraz z jej uzasadnieniem. 

17.8 Podstawa płatności 

17.8.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB-0 „Wymagania ogólne”. 

17.8.2 Płatności 

Całkowity i szczegółowy zakres Robót do wykonania będący podstawą płatności 
przedstawiony został w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia stanowiących 
integralną część materiałów przetargowych. 

17.9 Przepisy związane 

17.9.1 Normy 

 
PN-EN 12464-1:2012 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we 

wnętrzach. 
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa 

N SEP E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe – projektowanie i 
budowa 

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zacisków urządzeń i 
zakończeń przewodów 

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napięcia 
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ustalanie ogólnych 

charakterystyk 

PN-HD 60364-4-
41:2009 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym 

PN-HD 60364-4-
42:2013 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-42: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed skutkami oddziaływania 
cieplnego 

PN-HD 60364-4-
43:2012 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-43: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem przetężeniowym 
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PN-HD 60364-4-
443:2006 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część: 4-443: Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami 
napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed 
przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi 

PN-IEC 60364-4-
45:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed obniżeniem napięcia 

PN-HD 60364-4-
41:2009 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym 

PN-IEC 60364-4-
473:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Stosowanie środków ochrony 
zapewniających bezpieczeństwo -- Środki ochrony przed prądem 
przetężeniowym 

PN-IEC 60364-4-
482:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Dobór środków ochrony w zależności od 
wpływów zewnętrznych -- Ochrona przeciwpożarowa 

PN-HD 60364-5-
51:2011 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 5-51: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego -- Postanowienia ogólne 

PN-IEC 60364-5-
52:2002 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie 

PN-IEC 60364-5-
523:2001 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Obciążalność prądowa długotrwała 
przewodów 

PN-IEC 60364-5-
53:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza 

PN-IEC 60364-5-
537:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- 
Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia 

PN-HD 60364-5-
54:2011 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Układy uziemiające i przewody ochronne 

PN-HD 60364-7-
704:2010 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-704: Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie 
budowy i rozbiórki 

PN-HD 60364-4-
41:2009 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym 

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 
napięcia -- Część 1: Zasady, wymagania i badania 

PN-HD 60364-4-
444:2012 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-444: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zakłóceniami 
napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi 

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część:1 Wymagania 
podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje 

17.9.2 Inne dokumenty 

 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montażowych, 
Instalacje Elektryczne wydanie aktualne. 
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