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» Zamawiajgcy po otrzymaniu danych nie ma prawa do dalszej ich redystrybucji,
powielania, odstepowania i odsprzedazy,

» rozpowszechnianie i wykorzystanie danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej mozliwe jest wytgcznie do celdw okreslonych w zleceniu otrzymanym
przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panstwowy Instytut
Badawczy,

* w przypadku, kiedy Zamawiajgcy zamierza wykorzystac otrzymane dane do
realizacji kolejnej pracy, musi ponownie ztozy¢ zlecenie do Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej Parnstwowego Instytutu Badawczego,

* wyKorzystujgcy udostepnione dane zobowigzany jest do zamieszczenia we
wiasnym opracowaniu klauzuli: ,Dane pochodzg ze zbioréw Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej Parnstwowego Instytutu Badawczego”.
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Obliczenie wybranych charakterystyk przeptywow dla rzeki Skawy
w przekroju stacji wodowskazowej Zator

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania ,,Obliczenie wybranych charakterystyk przeptywow dla
rzeki Skawy w przekroju stacji wodowskazowej Zator” byto zlecenie firmy Biuro Ustug
Inzynierskich VESI Andrzej Bury z Dabrowy Gérniczej. Zgodnie z deklaracjg
Zamawiajgcego, dane zawarte w opracowaniu majg zosta¢ wykorzystane w projekcie

ujecia wody na rzece Skawie w miejscowosci Zator.

2. Materialy wejsciowe

Do realizacji pracy wykorzystano dane i materiaty zgromadzone w bazach
danych i zasobach archiwalnych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej —

Panstwowego Instytutu Badawczego.

3. Zakres prac kameralnych

Zakres prac kameralnych dla rzeki Skawy w przekroju stacji wodowskazowej
Zator obejmowat obliczenie:
» przeptywu najnizszego NNQ oraz $redniego niskiego SNQ z wielolecia
hydrologicznego;
* przeptywu nienaruszalnego Qn;
* przeptywéw maksymalnych o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=1%
i 0,3%.

T +4822 5694100 | F +4822834 1801 | E. imgw@irmngw.pl | W. www.imgw.pl
01-673 Warszawa, ul. Podlesna 61 3

Instytut Meteorologii | Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
Institute of Meteorology Hydrology and Water Management — National Research Institute

Regon: 000080507 | NIP: 525-000-88-09



Obliczenie wybranych charakterystyk przeptywow dla rzeki Skawy
w przekroju stacji wodowskazowej Zator

4. Charakterystyka stacji wodowskazowej

Stacja wodowskazowa Zator zlokalizowana jest w 4+200 kilometrze rzeki
Skawy na brzegu prawym i zamyka zlewnie o powierzchni 1 147,65 km? [1]. Poziom
rzednej zera wodowskazu wynosi 220,640 m n.p.m. w ukfadzie odniesienia
Kronsztadt 86 (220,816 w ukfadzie odniesienia EVRF2007). Stacja wodowskazowa
znajduje sie w przekroju mostu drogowego na trasie Zator — Krakéw. Sktada sie
z szesciu fat wodowskazowych o tgcznym zakresie 20 + 720 cm oraz
automatycznego czujnika rejestrujgcego stany wody.

Na przebieg stanéw wody wptywajg: niestabilne koryto rzeki, ktére ma
tendencje do intensywnego ruchu rumowiska podczas wezbran, ujecie wody
w miejscowosci Graboszyce (okoto 5 km powyzej wodowskazu) oraz gospodarka
wodna prowadzona na zbiorniku Swinna Poreba.

Lokalizacje stacji wodowskazowej Zator przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Fragment zlewni rzeki Skawy z zaznaczonym profilem stacji wodowskazowej
Zator (2rodfo mapy www.openstreetmap.org)
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Obliczenie wybranych charakterystyk przeptywow dla rzeki Skawy
w przekroju stacji wodowskazowej Zator

5. Obliczenie przeptywéw charakterystycznych

Przeptywy charakterystyczne: najnizszy NNQ oraz sredni niski SNQ nalezg do
przeptywéw gtébwnych drugiego stopnia, wyznaczanych na podstawie danych
pochodzacych z okreséw wieloletnich [2, 3]. Przeptyw najnizszy (NNQ) to wartosé
skrajna, wybrana z ciggdw minimalnych (NQ) przeptywow, ktére wystgpity
w poszczegdblnych  latach danego  wielolecia  hydrologicznego. Z  kolei
dla poszczegdélnych lat hydrologicznych przeptywy minimalne (NQ) sg wartosciami
chwilowymi, okreslanymi na podstawie ciggtej rejestracji stanow wody prowadzone;
przy pomocy automatycznych czujnikéw, limnigraféw analogowych, a w razie braku
tego typu urzadzen, na podstawie obserwacji wykonywanych przez obserwatoréw
ryczattowych. Przeptyw Sredni niski (SNQ) jest srednig arytmetyczng z wszystkich
przeptywéw minimalnych rocznych (NQ) w danym wieloleciu hydrologicznym.

Na potrzeby niniejszego opracowania, wartosci przeptywow
charakterystycznych NNQ i SNQ dla stacji wodowskazowej Zator wyznaczano
z okresu hydrologicznego 1987 — 2018 bez lat hydrologicznych 2006 i 2007 (brak
danych). Wyniki obliczen zestawiono w tabeli 1.

6. Obliczenie przeptywu nienaruszalnego

~Przeptywem nienaruszalnym Qn, nazywa sie graniczng warto$¢ przeptywu
rzecznego, ponizej ktorej przeptywy wody w rzekach nie powinny by¢ zmniejszane

na skutek dziatalnosci gospodarczej”[2].

Przeptyw nienaruszalny dla Skawy w przekroju stacji wodowskazowej Zator
obliczono metodg zaproponowang przez H. Kostrzewe [4], zgodnie z zarzgdzeniem
Dyrektora RZGW w Krakowie z 2017 r. [5]. Podstawowym kryterium wyznaczania

jego wielkosci wedlug ww. metody sg przestanki hydrobiologiczne warunkujgce
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Obliczenie wybranych charakterystyk przeptywow dla rzeki Skawy
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zachowanie podstawowych form flory i fauny, charakterystycznych dla srodowiska
wodnego rzek.

Przeptyw nienaruszalny ze wzgledu na kryterium hydrobiologiczne Qnn okres$la
sie w funkcji przeptywow niskich, a najczesciej wykorzystywang miarg odniesienia
jest przeptyw Sredni niski (SNQ). Wielkos¢ przeptywu nienaruszalnego
hydrobiologicznego wedtug H. Kostrzewy [4] mozna okre$li¢ z zaleznosci:

Qnh = k - SNQ [m¥/s]
przy zatozeniu, ze
Qnh 2 NNQ [m?¥/g]

jezeli obliczony przeptyw nienaruszalny Qnn jest mniejszy od NNQ nalezy przyjaé:

th = NNQ

gdzie:

Qnh — przeptyw nienaruszalny hydrobiologiczny [m?/s],

k —wspéiczynnik dla danego typu rzeki w zaleznosci od jej rezimu

i powierzchni zlewni,

SNQ - $redni niski przeptyw z wielolecia [m?/s],

NNQ — najnizszy obserwowany przeptyw z wielolecia [m?%/s].

Podstawg obliczen przeptywu nienaruszalnego dla Skawy w przekroju stacji
wodowskazowej Zator byt przeptyw sredni niski SNQ obliczony dla tego przekroju

z wielolecia hydrologicznego 1987 — 2018 (bez lat hydrologicznych 2006 i 2007).

Dla odcinka rzeki Skawy w rejonie przekroju stacji wodowskazowej Zator
okreslono typ hydrologiczny rzeki jako goérski. Powierzchnia zlewni Skawy dla tego
przekroju wynosi 1 147,65 km? [1] i miesci sie w zakresie 750 — 1500 km?, totez
przyjeto usredniong dla tego przedziatu warto$¢ wspotczynnika k = 0,76. Wyniki

obliczen zestawiono w tabeli 1.
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7. Obliczenie  przeptywéw  maksymalnych o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia

Obliczenia przeptywdédw maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia dla przekrojow wodowskazowych wykonuje sie na podstawie
najdtuzszych jednorodnych ciggdéw historycznych przeptywdéw maksymalnych
rocznych. W przypadku, gdy liczba elementéw jednorodnego ciggu przekracza 30
elementéw, do obliczen stosuje sie metode statystyczng. Metoda ta wykorzystuje
wieloletnie dane pomiarowe i opiera sie na zatozeniu, ze maksymalne przeptywy
roczne podlegajg okreslonemu rozktadowi prawdopodobienstwa, a parametry tego
rozkltadu szacuje sie na podstawie proby losowej, czyli serii maksymalnych
przeptywoéw rocznych zaobserwowanych w przesztosci [2, 3, 6].

Na podstawie analizy danych stwierdzono, ze cigg maksymalnych przeptywow
rocznych dla Skawy w przekroju stacji wodowskazowej Zator uformowany
na podstawie istniejgcych materiatébw hydrologicznych jest jednorodny statystycznie
dla lat hydrologicznych 1958 — 2009. Do obliczen przeptywow maksymalnych
o0 zadanym  prawdopodobienstwie = przewyzszenia, = wykorzystano  rozkfad
logarytmiczno-normalny, ktéry uznano za najbardziej wiarygodny sposrdd rozktadow
niesprzecznych, estymujgc parametry rozktadu metodg najwiekszej wiarygodnosci.
Wyniki obliczen zestawiono w tabeli 2.

8. Wyznaczenie rzednych zwierciadta wody

Rzedne zwierciadta wody dla ww. przeptywéw wyznaczono na podstawie
aktualnie obowigzujgcej krzywej natezenia przeptywu dla stacji wodowskazowej
Zator na rzece Skawie.
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w przekroju stacji wodowskazowej Zator

9. Wyniki obliczen

Wartosci przeptywow charakterystycznych: najnizszego NNQ, sSredniego
niskiego SNQ jak rownierz przeptywu nienaruszalnego Qn dla Skawy w profilu stacji
wodowskazowej Zator wraz z odpowiadajgcymi im rzednymi zwierciadta wody

przedstawiono w tabeli 1.

Wartosci przeptywédw maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia wraz z gornym ograniczeniem przedziatu ufnosci na poziomie
Pa= 0,84 dla Skawy w profilu stacji wodowskazowej Zator wraz z odpowiadajgcymi

im rzednymi zwierciadta wody przedstawiono w tabeli 2.

Tab. 1. Przeptywy charakterystyczne NNQ i SNQ oraz przeptyw nienaruszalny Qn dla
rzeki Skawy w przekroju stacji wodowskazowej Zator wraz z odpowiadajgcymi
im rzednymi zwierciadta wody.

Rzedna Rzedna
zwierciadta wody | zwierciadta wody
Charakterystyka Pr[fnesr;g]/w [m n.p.m.] [m n.p.m.]
Uktad odniesienia | Uktad odniesienia
Kronsztadt 86 EVRF2007
Przeptyw najnizszy
NNQ 0,90 220,900 221,076
S Sl 227 221,050 221,226
roczny SNQ
_ Przeplyw 1,73 221,000 221,176
nienaruszalny Qn
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Tab. 2. Przeptywy maksymalne o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia
dla rzeki Skawy w przekroju stacji wodowskazowej Zator wraz z odpowiadajgcymi
im rzednymi zwierciadta wody.

Rzedna Rzedna
Przeplyw zwierciadfa zwierciadta
Prawdopodobienstwo | Przeptyw z btedem [mv;/]od);n ] [mV\r']Od);n ]
przewyzszenia Qmaxp oszacowania -P-m. -p-m.
o, 3 —
p [%] [m¥/s] dla Pas_0,84 Uklad Uktad
[m°/s] SN S
odniesienia odniesienia
Kronsztadt 86 EVRF2007
1 1280 1530 227,680 227,856
0,3 1740 2130 228,490 228,666
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