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D-05.03.05. Warstwa&cieralna z betonu asfaltowego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaahtécznej (SST) gwymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokanpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii robét
drogowych zwazanych z budow przebudow lub remontem drég gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [4#7WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
(z p&niejszymi zmianami) z mieszanki mineralno-asfaltpvamstarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwmany jest prowadéi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralry z betonu asfaltowego rasa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (oifemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszapkbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm

Kr 1-4 ACS5S, AC8S] AC11B

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyntajace £ mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdigina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecjgtym tworzy
struktue wzajemnie klinujcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5mm oraz d > 2mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes Bmm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenfensiostarczy odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
YT e T S T S S eSS GO ST STt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanyc
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Opr6cz lepiszczy wymienionych w tablicyz8anstosowé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieyalnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza _
asfalt drogowy polimeroasfalt
) PMB 45/80-55,
KR1 - KR2 AC5S, AC8S| AC11F 50/70 OMB 45/80.62

1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wyriegi- poni
28°C (region po6tnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nieayiniz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie gaej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivéoi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8
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Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe shdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyr@biornik roboczy
otaczarki powinien hy izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa03
[64], obejmujice kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€riszywa powinny spetnéawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — e#¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablic8.3Skltadowanie kruszywa powinnoesi
odbywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzgwwem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podie sktadowiska musi ktyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipera powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedsi
przyczepné&¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglery
dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cgmméej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym przez producenta. Skiadowanimdka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia spoin stanaeych pojczenia ranych materialdw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lubgjograniczajcymi, naley stosowa:

— materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
— emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaogm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5¢cm,
— nie mniej nk 15mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej nk 2,5cm.

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w r&nym czasie, nafy stosowé materialy termoplastyczne, takie jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych,

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nk 10mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5¢cm,
— nie mniej nk 15mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej n 2,5cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienanwkdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58}etoda na geyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukciji nawierzchni (podbudowkraszywa tamanego stabilizowanego mechanicznierstwa
scieralm) nalezy stosowa kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [@6htionowe emulsje asfaltowe modyfikowane polinmergasfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosuje stylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na goaco. Emulsi asfaltowys mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglmalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Ziwmsciag dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzt drobny.

I

. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ceehae Gee e Ee SaSiee

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywanm@rzewozi dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz maleprzewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umiviajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowaenimy¢ transportowana w
zamkngetych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warurkiei®,lzda korodowaty pod
wplywem emulsji i nie bdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé

do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH

4). Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powihzab®zpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpor
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapetvniizymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢hyzyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Inwestorowi
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarcey=reelerswr=tedzoru do akceptacji projekt skladu mieszar

mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna za&wddpiszcza podaneasw tablicy 4.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

4
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawafttepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR1-
KR2 [65]

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bumins.6

Tablica 5. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstigieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

i Warunki zagszczania wg . : .

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC11S
Zawartg¢ wolnych | 4 5 hiianie, 2x75 uderte PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viinz.0
przestrzeni Vimax4,0
Odporng¢ na C.1.2,watlowanie, P98-P100, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu PN-EN  VTS,res
deformacje trwate | gruba¢ ptyty 50 mm 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDuroekiarowane
Odporng¢ na N PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C| z
dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderae jednym cyklem zamtania, badanie w 25°C ITSRo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tymzakvstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinhghsgsowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nyapgzechowywa w

zbiorniku z pdrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapgymajitrzymaniezadanej temperatury
z doktadndcia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)zsi@ormekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentualnie
wypetniaczem) powinno léywysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempetatciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powénwgzisya o wgcej niz 36°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicysaajtémperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, azszgwgmperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 6. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Iésfalt 50/7g od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zap@wmnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza slostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgizy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vdavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

5.5. Préba technologiczna

I L . . . [ t
Wykonawca przed przymlemerrﬂ do produkcji mieszanki jest zobgmany (nazgdanie %ru) do
przeprowadzenia w obecim hs'p"gﬁﬁ’&uadmru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie &@jodno
wihasciwosci wyprodukowane] mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept

5
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robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobrad mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. Nie dopuszczg siceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nhwmasegregagj kruszywa. Mieszank
wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Probki
do bada nalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metakreslona w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie
uzyskanych wyniko . zoru podejmuje decgavykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaZ@uhni@'%ra
neeEeru) odcinek probny celenscislenia organizacji wytwarzania i uktadgnja a4 Ustalenia warunkdwszezania.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym smesektesenssiisdzoru. Powierzchnia odcinke
prébnego powinna wynasico najmniej 200 a diugéé co najmniej 50m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatdw oraz sptu jakie zamierza s}r?sgs\a/)z;do wykonania warstwycieralnej. Wykonawca me
przystpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu pr dzoru technologii wbudowaniszczagia oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalol nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem. Pod powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu

zwigkszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wod

migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem padioprzed uteeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinna by

wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,7 + 1,0°kgfay czym:

— nalezy stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podta oraz porowakei mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigcksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagitmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizaciji ruchu. W wypadku
stosowania emulsji asfaltowej podé powinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania ggamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert tzgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Miesgank
mineralno-asfaltow naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczeniggw ci
doby nie powinna by nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczeria lboyo nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podén Nie dopuszczaeukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiesajgdymn temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do roboét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubai > 3cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Widciwasci warstwy AC [65]

Tvo i wvmiar mieszanki Projektowana grubis Wskaznik Zawarta¢ wolnych przestrzeni w
yp 1wy warstwy technologicznej [cm]  zag:szczenia [%] warstwie [%(v/V)]
AC11S dla KR1-KR2 3,0+5,0 >97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentgmjojektovs. W miejscach niedogbnych dla sprau
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne. Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25m, w co najmniej

6



D-05.03.05 Wiarstiwa z betonu asfaltowego AC11S

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powirtngdlaynomiernie zagszczone eizkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego halgtosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polkczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat &modedlaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

. . L, . Ly R L, Inwestqr:
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, déne prza_-ﬂup%-a
il e

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia-hWhadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziej si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
. . Inwestora
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zlecemodawey—'inﬁpaiﬂaa nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy §&ko
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszdpe)nie
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltoweagqesnia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagéakontraktu, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie usw€. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeg danier.
bepézl%a-nad:oru me zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzen

mere™ moe przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

ZAKRES BADAN WYKONAWCY ZWIAZANY Z WYKONYWANIEM NAWIERZCHNI:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnéci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakdci wykonania polaczei technologicznych.

CZESTOTLIWOSC WYKONYWANIA BADA N:

—  grubos¢ wykonanej warstwy — 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

—  zageszczenie warstwy — 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000m

— skiad i uziarnienie mieszanki z AC — 1 probka przy produkcji do 500Mg/dzia, 2 prébki przy produkcji ponad
500Mg/dzien,

—  zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie — 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000m
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. Inwestora
6.3.3.Badania kontroln e=keepekdesemnass oru
] ~_  Inwestora , . . . iz
Badania kontrolneasbadaniami=meselters=meesoru, kiorych celem jest sprawdzenie, c2y jakterialdow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszézimjeoraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kad& miejscu budowy zajmuje ¢si ru w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badiakontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartéc lepiszcza

1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowng¢

24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wigciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kaxdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probeteruosté
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatymngsglra ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowyche oru i Wykonawca degyduj
wspalnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinké$eioavych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdgiane g wyniki bada kontrolnych i
bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwescowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych
zazgdanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony

ru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlkasnychbd®adania arbitraowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato bad&ontrolnych. Koszty bada arbitrazowych wraz ze
wszystkimi  kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekérzprzemawia wynik badania. Wniosek
0 przeprowadzenie badlarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley
zlozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]. Na etapie
oceny jakdéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje veartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzgkdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz odsipstwa uwarunkowane
metody pracy. Wiaciwosci materiatdbw nalgy ocenigd na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowejkaivg dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] or&zvilbudowanego materiatu na okiena
powierzchng mog odbiega od projektu o warteei podane w tablicy 10.

W wypadku okrélania ilosci materiﬁlivld r;orpowierzcrmi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly nale przyjac¢ za
podstawg caty odcinek budowy-hepeekgl-oadeoru ma prawo spratvaideinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
calego odcinka budowy. Za grutsovarstwy lub warstw przyjmujeekredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym — jednoczénie musi by spetniony
warunek A i B z tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okrélonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 3.000n7 lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza nk 1.000n7 lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy, powierzchnia mniejszaz000n7 lub
— droga ograniczona kraiwikami, powierzchnia mniejsza:ni.000ns lub <5
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

<5

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <10

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégéeralna jest uktadana z apdeniem, wart56¢ z wiersza B
odpowiednio obowzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni cjzaye wartéé¢ 15%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 +~ 10%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy todemo pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci. Okreslenie gstasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni zostatdlokeew tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldad& nie rzadziej ni co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réainmodiwnej
warstwy $cieralnej nawierzchni natg stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowanej, mierac wysokaé przeéwitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10m.
Wymagana rown& podiuwzna jest okrélona przez wart& odchylenia réwngri (przéwitu), ktére nie mog przekroczy
6mm. Przez odchylenie réwém rozumie st najwicksza odlegta¢ miedzy tat a mierzog powierzchmi. Przed uptywem
okresu gwarancyjnego wastoodchylenia réwnéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni nie powinna byieksza
niz 8mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny Knivpoprzecznej
warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznychayad¢osowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ¢ 10m. Wymagana rowkdpoprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu
gwarancyjnego warks odchylenia réwné&i poprzecznej warstwyscieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna bywicksza nk podana w tablicy 11. Badanie wykonuje stedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wastd odchylei réwnasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci odchyler rownaici poprzecznej [mm]

Z LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1kmzHej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o weicej niz
+5cm. Uksztaltowanie osi w planie nie powinnanié si¢ od dokumentacji pro ektowej Ewentualne zmiany co do profilu
i uksztattowania drogi w planie muszyé uzgodnione pﬁmemnﬂ&%%mmorqczﬂ podiane i
poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle

do osi drogi. Przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie. WygH zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by jednorodny, bez sfian, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdin ; . - , ? - 4

Roboty uznaje giza wykonane zgodnle z dokumeni;amolektovq STi Wymaganlanﬁneﬂggiﬂadzonzq&
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywihe:aienki umowy
przewidup dokonywanie poticed, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania waktt dopuszczalnych dokota
potracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podiy

— zakup materiatow,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

— uporzdkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

SR Eneene8 iesereraeremeedine
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zdwiartdorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliéw
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych seiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

10
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych éeil@osci kruszyw — Ocena zawak drobnych cgstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsiganiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceal@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dmstwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoicna twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czsé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2.:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lézfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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