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Zal. nr 3 A

Szczegotowy opis przedmiotu zamowieniadlacz escinr 1

Dostawa wraz z montaem niezlgdnego wyposaenia pracowni eksploatacji uradzen i systemow mechatronicznych
do Wielozawodowego Zespotu Szkot w Zatorze

L.p. Wyposa zenie Parametry

Minimalne wymagania:
1. Rozdzielczosé rzeczywista 1280 x 800 (WXGA) pikseli.
2. llos¢ pikseli: 1,024,000 pikseli.
3. Liczba wyswietlanych koloréw 1,07 mid.
4. Rzeczywisty wspotczynnik proporcji obrazu 16:10.
5. Dotgczony obiektyw.
6. Ogniskowa obiektywu: 7,017 mm.
7. Przeslona: 2,8.

8. Korekcja znieksztatcen trapezowych (Keystone): = 40 (w pionie) stopni.

9. Cyfrowa korekcja Keystona.

10. Zrédio $wiatta: lampa rteciowa (standardowa).

11. Zywotno$é lampy (tryb normalny): 4500 godz.

12. Zywotno$¢ lampy (tryb cichy): 6000 godz.

13. Jasnosé (tryb normalny): 3200 ANSI lumen.

14. Kontrast (tryb normalny): 18000:1.

15. Poziom hatasu (tryb normalny): 32 dB.

16. Poziom hatasu (tryb cichy): 30 dB.

17. Odlegtosé projekcji: 0,5-2,5 m.

18. Wielkos¢ obrazu: 113-567 cm.

19. Glosniki 2 Wat.

1 Projektor multimedialny
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20. Ztacza (wejscia):
e« 1xUSBtypB
« 1xHDMI
e 2 xD-sub 15-pin
e 1 x Mini DIN 4-pin (S-Video)
* 1 x stereo mini-jack
+ 1xRS-232
 1xRCAVideo
21. Zigcza (wyjscia):
* 1 xD-sub 15-pin
* 1 x stereo mini-jack
22. Pob6r mocy (praca/spoczynek): 235/0,5 Wat / 205/0,5 Wat.
23. Pilot:
» wskaznik laserowy w pilocie.
» pilot z funkcjg myszy (PC control).
24. Ostona na obiektyw.
25. Kabel zasilajacy.
26. Baterie.
27. Kabel VGA.
28. Kabel HDMI 10m.
29. Uchwyt projektora: scienny 30cm-200cm.

Minimalne wymagania:
Technologia druku: laserowa.
Podstawowe funkcje urzgdzenia: drukarka, kopiarka, skaner.
Maksymalna szybkos¢ druku (mono): 40 str./min.
Srednia wydajno$é: 3500 stron miesiecznie.
Maksymalna wydajnosé: 50000 stron miesiecznie.
Czas nagrzewania: 7,5 s.
Wyswietlacz LCD, ekran dotykowy, kolorowy wyswietlacz.
Interfejsy / komunikacja.

» zlgcze zewnetrzne: USB 2.0 Hi-Speed.

e karta sieciowa (LAN).
9. Obstuga papieru / nosniki:

» maksymalny rozmiar papieru: A4

Drukarka laserowa sieciowa ze
skanerem i kopiark g

ONoO~WNE
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e obslugiwane rozmiary papieru: A4, A5, A6
e gramatura papieru: 60-120 g/m2
» standardowa pojemnos$¢ podajnikow papieru: 250 szt.
e pojemnos¢ tacy odbiorczej: 150 szt.
» automatyczny podajnik dokumentéw: ADF dwustronny
* pojemnos¢ podajnika dokumentow: 40 szt.
« gramatura papieru obstugiwana w ADF: 64-90 g/m”
e pojemnos¢ podajnika recznego: 1340 stron
* dupleks
» format papieru obstugiwanego w dupleksie: papier A4
« gramatura papieru obstugiwanego w dupleksie: 60-105 g/m?
10. Zainstalowana pamie¢: 256 MB.
11. Specyfikacja drukarki:
* rozdzielczos¢ w poziomie (mono): 1200 dpi
* rozdzielczo$¢ w pionie (mono): 1200 dpi
e emulacje:
HP PCL 6
BR-Script 3 (PostScript Level 3 Language Emulation)
IBM Proprinter XL
Epson FX-850
PDF 1.7
XPS
12. Specyfikacja skanera:
e typ skanera: technologia CIS
* maksymalna predkos¢ skanowania (mono): 24 str./min.
* optyczna rozdzielczo$¢ skanowania: 1200 x 1200 dpi
* maksymalna rozdzielczo$¢ skanowania:19200 x 19200 dpi
e poziomy wymiar obszaru skanowania: 300 mm
e pionowy wymiar obszaru skanowania: 210 mm
» tryby skanowania:
v' skanowanie do pamieci USB
v' skanowanie do poczty e-mail
v"skanowanie do chmury
format plikéw:

AN N N NN
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PDF
JPEG
TIFF
XPS
13. Specyfikacja kopiarki:
» czas wykonania pierwszej kopii: 9,1 s
e maks. liczba kopii: 99 szt.
» skalowanie: 25-400 %
» format oryginatu: papier A4
e skala szarosci: 256 poziomow
14. Obslugiwane systemy operacyjne:
*  Windows 10
*  Windows 7
*  Windows 8
*  Windows Vista
*  Windows XP

AN NN

Minimalne wymagania:
1. Procesor:
» klasa procesora: Intel Core i5 Mobile
e predkos¢ procesora: 2,2 GHz-2,7 GHz
e czestotliwosé szyny QPI/DMI: 5 GT/s
* pojemnos¢ pamieci podrecznej: 3 MB
» technologia Hyperthreading
2. Obstuga pamieci masowych:
3 | Laptopy z systemem operacyjnym » rodzaj dysku: standardowy (nosnik magnetyczny)
* pojemnos$¢ dysku (HDD): 1 TB
» predkosc¢ obrotowa: 5400 obr./min
3. Pamieé:
e zainstalowana pamie¢: 8192 MB
* rodzaj pamieci: SODIMM DDR3L
* czestotliwos¢ szyny pamieci: 1600 MHz
* maksymalna wielkos¢ pamieci: 16384 MB
e ilo$¢ bankéw pamieci: 2 szt.
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4. Wyswietlacz LCD:
» przekatna ekranu LCD: 15,6 cali
» typ ekranu: FT Full-HD [LED] anti-glare
* maksymalna rozdzielczos¢ LCD: 1920 x 1080
Typ karty graficznej: Intel HD Graphics 5500.
Karta dzwiekowa.
Urzadzenia wskazujgce: TouchPad + mysz USB.
Klawiatura numeryczna.
Podswietlana klawiatura.
0. Interfejsy / Komunikacja:
o zlgcza zewn.
2x USB 3.0
1x USB 2.0
1 x HDMI
1x 15-stykowe D-Sub (wyjscie na monitor)
1x RJ-45 (LAN)
1x DC-In (wejscie zasilania)
1x Kensington Lock konektor
* bezprzewodowa karta sieciowa: IEEE 802.11b/g/n
* Bluetooth
11. Czytnik kart pamieci.
12. Rodzaj baterii: Li-lon (3 Cells).
13. Kamera internetowa.
14. Glosniki.
15. Mikrofon.
16. Zasilacz sieciowy.
17. Czytnik linii papilarnych.
18. 1x10/100/1000BaseT Gigabitethernet (RJ45).
19. Zainstalowany system operacyjny: Windows 7 Professional, Windows 10 Pro.
20. Architektura systemu operacyjnego: 64-bit.
21. Wersja jezykowa: polska.
22. Zamawiajacy nie dopuszcza komputera typu skladak.

HBoo~NOO

AN NN

Oprogramowanie antywirusowe 100 licencji

gl

Tablica szkolna biala Tablica suchoscieralna magnetyczna o wymiarach min. 200x100 cm z ramg aluminiowa, biata
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sucho s$cieralna

6 Tablica flipchart Przenosna tablica suchoscieralno-magnetyczna o wymiarach min. 60x90 cm, ze stojakiem

Zestaw do realizacji nauczania i szkolen w zakresie montazu, obstugi i konserwacji mechatronicznych uktadéw

wykonawczych opartych na urzgdzeniach ze sprezonym powietrzem. Zestaw zgodny z wytycznymi Centralnej

Komisji Egzaminacyjne;j.

Zestaw powinien sklada¢ sie z elementow przemystowych pneumatyki, elektropneumatyki i sensoryki do

szybkiego i wygodnego montazu i demontazu, wyposazonych w dodatkowe uchwyty mocujgce do piyt

montazowych profilowych, szybkozlgczki pneumatyczne i inny osprzet.

W skfad zestawu musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Oprogramowanie przeznaczone do projektowania, modelowania i symulacji uktadéw pneumatycznych,
hydraulicznych i sterowania elektrycznego réwnoczesnie - pakiet 8 licencji

2. Plyta montazowa profilowa o wymiarach min. 800 x 600 mm, przeznaczona do uzytkownika w pozyciji
poziomej na stole montazowym z poz.10, 16 - 3 szt.

3. Sprezarka bezolejowa o parametrach: cisnienie max. 8 bar, cicha praca, zasilanie: 230V, 50 Hz,
pojemnos¢ catkowita zbiornika: min. 201, wyposazona w zawOr odcinajacy, przewdd pneumatyczny
poliuretanowy, zestaw szybkoztgczek do podtgczenia 3 stanowisk - 1 kpl.

Stanowisko do obs}ugi uktadéw 4. Czujnik indukcyjny: NO, PNP, przewod elektryczny ze zigczem wtykowym, uchwyt montazowy do ptyty
7 wykonawczych opartych na profilowej - 6 szt.
urzgdzeniach ze spr ezonym 5. Czujnik pojemnosciowy: NO, PNP, przewod elektryczny ze zigczem wtykowym, uchwyt montazowy do
powietrzem ptyty profilowej - 6 szt.

6. Czujnik fotoelektryczny refleksyjny: NO, PNP, przewdd elektryczny ze zlagczem wtykowym, uchwyt
montazowy do ptyty profilowej, zwierciadto - 3 kpl.

7. Czujnik fotoelektryczny odbiciowy: NO, PNP, przewdd elektryczny ze zigczem wtykowym, uchwyt
montazowy do ptyty profilowej - 3 kpl.

8. Magnetyczny czujnik krancowy (czujnik potozenia tloka sitownika): montaz na sitownik, styk NO, przewdd
elektryczny ze ztgczem wtykowym - 12 kpl.

9. Pneumo-elektryczny czujnik cisnienia: NO, zakres nastaw do 6 bar, uchwyt montazowy do ptyty profilowej,
przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym - 3 kpl.

10. tacznik krancowy z rolkg elektryczny: styk NO/NC, przewod elektryczny ze ztgczem wtykowym, uchwyt
montazowy do ptyty profilowej - 12 kpl.

11. Zespodt przygotowania powietrza: filtr, reduktor, manometr, armatura pneumatyczna, uchwyt montazowy do
ptyty profilowej - 3 szt.

12. Sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania: z magnetycznym ttokiem, armatura pneumatyczna,
uchwyt montazowy do plyty profilowej - 6 szt.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31
32.

Sitownik pneumatyczny jednostronnego dziatania: ze sprezyng zwrotng, armatura pneumatyczna, uchwyt
montazowy do ptyty profilowej - 6 szt.

Zawor pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany recznie ze sprezyng zwrotng, NO armatura
pneumatyczna, uchwyt montazowy do ptyty profilowej - 3 szt.

Zawor pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany recznie ze sprezyng zwrotng, NC armatura
pneumatyczna, uchwyt montazowy do ptyty profilowej - 3 szt.

Zawor pneumatyczny 3/2 bistabilny: sterowany pneumatycznie, armatura pneumatyczna, uchwyt
montazowy do ptyty profilowej - 3 szt.

Zawér pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany pneumatycznie, NO armatura pneumatyczna, uchwyt
montazowy do ptyty profilowej - 3 szt.

Zawor pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany pneumatyczne, NC, armatura pneumatyczna, uchwyt
montazowy do ptyty profilowej - 3 szt.

Elektrozawér pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany cewkg 24 V DC, NO, przewdd elektryczny ze
zlgczem wtykowym, armatura pneumatyczna, uchwyt montazowy do plyty profilowej - 3 szt.

Elektrozawor pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany cewkg 24 V DC, NC, przewdd elektryczny ze
zlgczem wtykowym, armatura pneumatyczna, uchwyt montazowy do plyty profilowej - 3 szt.

Zawor pneumatyczny 5/2 bistabilny: sterowany pneumatyczne, armatura pneumatyczna, uchwyt
montazowy do ptyty profilowej - 6 szt.

Zawér pneumatyczny 5/2 monostabilny: sterowany pneumatyczne, armatura pneumatyczna, uchwyt
montazowy do ptyty profilowej - 3 szt.

Zawér pneumatyczny 5/2 monostabilny: sterowany recznie przyciskiem, armatura pneumatyczna, uchwyt
montazowy do ptyty profilowej - 3 szt.

Elektrozawér pneumatyczny 5/2 bistabilny: sterowany dwoma cewkami 24 V DC, przewdd elektryczny ze
zlgczem wtykowym, armatura pneumatyczna, uchwyt montazowy do ptyty profilowej - 6 szt.

Elektrozaw6r pneumatyczny 5/2 monostabilny: sterowany cewka 24 V DC, przewdd elektryczny ze
zlgczem wtykowym, armatura pneumatyczna, uchwyt montazowy do plyty profilowej - 3 szt.

tacznik krancowy pneumatyczny z rolkg: NO, armatura pneumatyczna, uchwyt montazowy do plyty
profilowej - 6 szt.

tacznik krancowy pneumatyczny z rolkg: NC, armatura pneumatyczna, uchwyt montazowy do plyty
profilowej - 6 szt.

Blok rozdzielajgcy sygnat pneumatyczny - 3 kpl.

Zawor zwrotno-dtawigcy: montaz na przewdd pneumatyczny - 9 szt.

Zawor szybkiego spustu: montaz na przewéd pneumatyczny - 3 szt.

Zawoér bezpieczenstwa: armatura pneumatyczna, uchwyt montazowy do ptyty profilowej - 3 szt.

Zawor redukcyjny: montaz na przewdd pneumatyczny - 3 szt.
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33. Zawor zwrotny: montaz na przewod pneumatyczny - 3 szt.

34. Zawor odcinajgcy: armatura pneumatyczna, uchwyt montazowy do ptyty profilowej - 3 szt.

35. Zawor czasowy: NO, armatura pneumatyczna, uchwyt montazowy do ptyty profilowej - 3 szt.

36. Zawor czasowy: NC, armatura pneumatyczna, uchwyt montazowy do ptyty profilowej - 3 szt.

37. Zawor logiczny AND: armatura pneumatyczna, uchwyt montazowy do ptyty profilowej - 6 szt.

38. Zawor logiczny OR:, armatura pneumatyczna, uchwyt montazowy do ptyty profilowej - 6 szt.

39. Manometr: 0-10 bar, montaz na przewéd pneumatyczny - 3 szt.

40. Zasilacz 24 V DC, min. 60W z przewodem zasilajgcym - 3 szt.

41. Uniwersalny koncentrator/zadajnik sygnatow 24V DC: 4 wejscia/d wyjscia,
z mozliwoscig wspoélpracy ze sterownikiem PLC z osprzetem (ztgcza zapasowe, przewody potaczeniowe
tasmowe itp.) - 3 kpl.

42. Akcesoria do stanowiska pneumatyki i elektropneumatyki niezbedne do prawidtowej pracy stanowiska:
szybkozigczki pneumatyczne: trojniki, redukcje itp., weze pneumatyczne min. 25 mb, przyrzad do ciecia
przewodow pneumatycznych - 3 kpl.

43. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik, zestaw éwiczen praktycznych,
plakat z symbolami elementdw, prezentacja multimedialna, przyktady ¢wiczen symulacyjnych - 3 kpl.

Zestaw do realizacji nauczania i szkolen w zakresie montazu, obstugi i konserwacji mechatronicznych uktadéw
wykonawczych opartych na urzadzeniach hydraulicznych z zakresu hydrauliki i elektrohydrauliki.

Stanowisko powinno sklada¢ sie z przemystowych elementéw hydraulicznych do szybkiego iwygodnego
montazu i demontazu, wyposazonych w dodatkowe uchwyty montazowe, i szybkozigczki bezwyciekowe.
Stanowisko wyposazone we wszystkie niezbedne elementy przytagczeniowe i montazowe wymagane do
prawidtowe] pracy. Mozliwosé rozbudowy przez Zamawiajgcego w przysztosci. Na stanowisku przewiduje sie
wykorzystanie oprogramowania symulacyjnego z poz. 6.

W skiad zestawu musi wchodzi¢ co najmniej:

Stanowisko do obstugi uktadow 1. Stanowisko montazowe z blatem odciekowym o wymiarach ok. 800 mm x 590 m i pionowg siatkg
8 wykonawczych opartych na montazowg (ok. 800 mm x 1000 mm); wytgcznik awaryjny, wytgcznik nadmiarowo-prgdowy, wyposazone w
urzgdzeniach hydraulicznych kétka z blokadg - 1 szt.

2. Blok rozdzielajgcy sygnat hydrauliczny: 6-kanatowy (3 x zasilanie, 3 x powr6t), szybkozigcza
bezwyciekowe, uchwyt montazowy - 1 szt.

3. Sitownik hydrauliczny dwustronnego dziatania, szybkozlgcza bezwyciekowe, uchwyt montazowy - 2 szt.

4. Sitlownik hydrauliczny jednostronnego dziatania ze sprezyng zwrotna, szybkozlgcza bezwyciekowe, uchwyt
montazowy - 1 szt

5. Rozdzielacz hydrauliczny 4/3 sterowany recznie - 2 szt.

6. Plyta przylgczeniowa do rozdzielacza 4/3 sterowanego recznie, szybkozigcza bezwyciekowe, uchwyt
montazowy - 2 szt.
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11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

Rozdzielacz hydrauliczny 4/3 sterowany elektrycznie: cewki 24V, przewody elektryczne ze zigczem
wtykowym - 2 szt.

Ptyta przylaczeniowa do rozdzielacza 4/3 sterowanego elektrycznie, szybkozigcza bezwyciekowe, uchwyt
montazowy - 2 szt.

Rozdzielacz hydrauliczny 3/2 sterowany elektrycznie: cewka 24 V - 1 szt.

. Piyta przylgczeniowa do rozdzielacza 3/2 sterowanego elektrycznie, szybkozigcza bezwyciekowe, uchwyt

montazowy - 1 szt.

Rozdzielacz hydrauliczny 4/3 sterowany pneumatycznie - 2 szt.

Ptyta przytgczeniowa do rozdzielacza 4/3 sterowanego pneumatycznie, szybkoztgcza bezwyciekowe,
uchwyt montazowy, przytgcza pneumatyczne G 1/8”" - 2 szt.

Rozdzielacz hydrauliczny 4/2 sterowany pneumatycznie - 1 szt.

Ptyta przylgczeniowa do rozdzielacza 4/2 sterowanego pneumatycznie, szybkoztgcza bezwyciekowe,
uchwyt montazowy, przylgcza pneumatyczne G 1/8” - 1 szt.

Zawor diawiacy, szybkoztgcza bezwyciekowe, montaz na przewod - 1 szt.

Agregat hydrauliczny (zasilacz hydrauliczny: z pompa, zbiornikiem z olejem hydraulicznym, manometrem);
przeptyw ok. 0,3 I/min, ci$nienie nominalne 45 bar, zasilanie 230 V AC - 1 szt.

Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw do sterownika PLC: 4 wejscia/4 wyjscia montowany na
szyne TH 35 z osprzetem (zestaw zlgczek zapasowych do podigczenia uktadéw we/wy, przewody
potgczeniowe tasmowe) - 1 kpl.

Zasilacz 24 V DC min.90 W, z przewodem zasilajgcym - 1 szt.

Czujnik potozenia sitownika hydraulicznego z uchwytem montazowym - 2 szt.

Akcesoria do zestawu: przewody hydrauliczne z szybkoztgczami bezwyciekowymi - 13 szt.

Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: instrukcja uzytkownika z przyktadami éwiczen.
dokumentacja techniczna zasilacza hydraulicznego, przyktady c¢wiczen symulacyjnych, prezentacja
multimedialna - 1 kpl.

Stanowisko do obstugi uktadow
wykonawczych opartych na
urzadzeniach o nap edzie
elektrycznym

Stanowisko zawiera:

a) Zestaw z serwonap edem i sterownikiem PLC - 2 szt.
b) Zestaw z silnikiem krokowym i sterownikiem PLC - 2 szt.
c) Zestaw falownika z silnikiem AC - 2 szt.

Ad. a) Zestaw z serwonap edem i sterownikiem PLC

Zestaw do realizacji ¢éwiczeh z zastosowaniem serwonapedu i sterownika PLC dostarczony w formie
zmontowanej i gotowej do pracy.

Stanowisko musi umozliwiaé samodzielng rozbudowe przez Zamawiajgcego w przysztosci.

W skiad kazdego Zestawu z serwonap edem i sterownikiem PLC musi wchodzié co najmniej:

O
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1. Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili aluminiowych, ztozone z czesci poziomej (na serwosilnik) i
pionowej (na PLC), w formie litery ,L", wyposazone w uchwyty, szyny TH-35 oraz koryto monterskie
dostosowane do umieszczenia na stole montazowym. Minimalne wymiary: 500 mm x 270 mm x 400 mm
(wysokosg) - 1 szt.

2. Sterownik PLC kompaktowy lub modutowy o minimalnych wymaganiach: 24 wejscia: 18 wej$¢ binarnych,
6 wejs¢ analogowych/binarnych; 16 wyjsé: 12 wyjs¢ przekaznikowych, 4 wyj$cia tranzystorowe;
wyswietlacz LCD, zasilanie 24 V DC, komunikacja: Ethernet oraz USB - 1 szt.,

3. Zestaw przewodéw komunikacyjnych: 1x USB min. 1,5 mb, 1x Ethernet min. 1,5 mb

4. Oprogramowanie sterownika PLC - licencja z nieograniczong liczbg instalacji, oprogramowanie
zawierajgce symulator pracy sterownika PLC, dostepne jezyki programowania: min. LD, FBD — 1 szt.

5. Serwonaped min. 50W, serwokontroler zintegrowany lub niezintegrowany, dopasowany do serwonapedu,

z osprzetem - 1 kpl.

Uktad zabezpieczajgcy - 1 kpl.

Uktad zasilajgcy - dopasowany do powyzszych urzadzen - 1 kpl.

Ostona walu serwosilnika - 1 kpl.

Zestaw: przyciski sterownicze (min.3 szt.), lampki LED 24 V DC (2 szt.) - 1 kpl.

10. Przewody elektryczne i listwy potgczeniowe dopasowane do pozostatych elementéw stanowiska - 1 kpl.

11. Instrukcja uzytkownika z materiatami dydaktycznymi - 1 kpl.

12. Inne wymagania: zasilanie stanowiska: 230 V AC.

Ad. b) Zestaw z silnikiem krokowym i sterownikiem P LC

Zestaw do realizacji ¢wiczen z zastosowaniem silnika krokowego i sterownika PLC dostarczony w formie

zmontowanej i gotowej do pracy.

Stanowisko musi umozliwiaé samodzielng rozbudowe przez Zamawiajgcego w przysztosci.

W skiad kazdego Zestawu z silnikiem krokowym i sterownikiem PLC musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili aluminiowych, zlozone z czesci poziomej (na serwosilnik) i
pionowej (na PLC), w formie litery ,L”, wyposazone w uchwyty, szyny TH-35 oraz koryto monterskie
dostosowane do umieszczenia na stole montazowym. Minimalne wymiary: 500 mm x 270 mm x 400 mm
(wysokosg) - 1 szt.

2. Sterownik PLC kompaktowy lub modutowy o minimalnych wymaganiach: 24 wejscia: 18 wej$¢ binarnych,
6 wejs¢ analogowych/binarnych; 16 wyjs¢: 12 wyjs¢é przekaznikowych, 4 wyjscia tranzystorowe;
wyswietlacz LCD, zasilanie 24 V DC, komunikacja: Ethernet oraz USB - 1 szt.,

3. Zestaw przewodéw komunikacyjnych: 1x USB min. 1,5 mb, 1x Ethernet min. 1,5 mb

4. Oprogramowanie sterownika PLC - licencja z nieograniczong liczbg instalacji, oprogramowanie
zawierajgce symulator pracy sterownika PLC, dostepne jezyki programowania: min. LD, FBD - 1 szt.
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5. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatow do sterownika PLC: 4 wejscia/4 wyjscia montowany na
szyne TH 35 z osprzetem (zestaw zlgczek zapasowych do podigczenia uktadow welwy, przewody
potgczeniowe tasmowe) - 1 kpl.

6. Zasilacz 24 V DC min. 2A z przewodem - 1 szt.

7. Zestaw: przyciski sterownicze (min.3 szt.), lampki LED 24 V DC (2 szt.) - 1 kpl.

8. Silnik krokowy: min. 0,6 Nm, krok 1,8° - 1 szt.

9. Kontroler silnika krokowego dopasowany do silnika, z niezbednym osprzetem - 1 szt.

10. Przewody elektryczne i listwy potaczeniowe dopasowane do pozostatych elementéw stanowiska - 1 kpl.

11. Instrukcja uzytkownika z materiatami dydaktycznymi - 1 kpl.

12. Inne wymagania: zasilanie stanowiska: 230 V AC.

Ad. c) Zestaw falownika z silnikiem AC

Zestaw do realizacji ¢éwiczen z zastosowaniem silnika trjfazowego i falownika dostarczony w formie
zmontowanej i gotowej do pracy.

Stanowisko musi umozliwia¢ samodzielng rozbudowe przez Zamawiajgcego w przyszto$ci.

W skiad kazdego Zestawu falownika z silnikiem AC  musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili aluminiowych, ztozone z czesci poziomej (na silnik) i pionowej
(na falownik), w formie litery ,L” wyposazone w uchwyty, szyny TH-35 oraz koryto monterskie;
dostosowane do umieszczenia na stole montazowym. Minimalne wymiary: 500 mm x 270 mm x 400 mm
(wysokosé) - 1 szt.

Silnik 3-fazowy, moc: min. 0,25 kW, klatkowy, klasy 230V/400V - 1 szt.

Falownik o mocy min. 0,4 kW zasilanie 230 V AC, sterowanie min. skalarne U/f, dopasowany do silnika
uzytego na stanowisku - 1 szt.

Wytgcznik réznicowo-nadprgdowy, montaz na szyne TH-35; dopasowany do elementéw ukfadu - 1 szt.
Wylgcznik bezpieczenstwa - 1 szt.

Interfejs komunikacyjny (falownik-komputer PC) wraz z przewodem komunikacyjnym - 1 szt.
Oprogramowanie narzedziowe falownika na komputer PC - 1 licencja

Przewody elektryczne i listwy potgczeniowe dopasowane do pozostatych elementow stanowiska - 1 kpl.

. Instrukcja uzytkownika z materiatami dydaktycznymi - 1 kpl.

10. Inne wymagania: zasilanie stanowiska: 230 V AC.

wn
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Zestaw do programowania sterownika PLC umozliwia prowadzenie zaje¢ praktycznych z zakresu montazu
; uktadéw mechatronicznych, jak i z podstaw eksploatacji i programowania sterownikéw PLC.

Zestaw do prqEraFr)nLvavanla W skfad kazdego Zestawu do programowania sterownika PLC ~ musi wchodzi¢ co najmniej:

sterownika 1. Sterownik PLC kompaktowy lub modutowy o minimalnych wymaganiach: 24 wejscia: 18 wejs¢ binarnych,

6 wejs¢ analogowych/binarnych; 16 wyjs¢: 12 wyjs¢ przekaznikowych, 4 wyjscia tranzystorowe;

10
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wyswietlacz LCD, zasilanie 24 V DC, komunikacja: Ethernet oraz USB - 1 szt.,

2. Zestaw przewodow komunikacyjnych: 1x USB min. 1,5 mb, 2x Ethernet min. 1,5 mb

3. Panel operatorski HMI - dotykowy, kolorowy, rozmiar min. 4,3", komunikacja: Ethernet - 1 szt.

4. Oprogramowanie sterownika PLC - licencja z nieograniczong liczbg instalacji, oprogramowanie
zawierajgce symulator pracy sterownika PLC, dostepne jezyki programowania: min. LD, FBD - 1 szt.

5. Zigczki zaciskowe do sterownika - jednotorowe bezsrubowe do montazu na szynie TH35 (min. 26szt),
blokady do zlgczek (min.4 szt), szyny zaciskowe min.10 zaciskéw (min. 2 szt.) - 1 kpl.

6. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw do sterownika PLC: 4 wejscia/4 wyjscia montowany na
szyne TH 35 z osprzetem (zestaw zlgczek zapasowych do podigczenia uktadéw welwy, przewody
potgczeniowe tasmowe) - 1 kpl.

7. Interfejs do podigczenia koncentratora do sterownika PLC - 1 szt.

8. Zasilacz 24 V DC min. 2A z przewodem - 1 szt.

9. Przyciski sterownicze na szyne TH-35: monostabilny ze stykiem NO (min.1 szt.).; monostabilny ze stykiem
NC (min.1 szt);. przycisk bez samoczynnego powrotu ze stykiem NO (min. 4 szt.)); przycisk bez
samoczynnego powrotu ze stykiem NC (min.2 szt.) - 1 kpl.

10. Lampki sygnalizacyjne/kontrolki 24 V DCna szyne TH-35: czerwona (2 szt.), zielona (1 szt.), zéta (1 szt) -
1 kpl.

11. Zestaw podstawowych narzedzi monterskich i akcesoriow: zaciskarka do tulejek kablowych (1 szt.),
Sciggacz izolacji (1 szt.), wkretak ptaski (1 szt.), przewody instalacyjne i tulejki zaciskowe (1 kpl), szczypce
do ciecia przewodow (1 szt) - 1 kpl.

12. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik, zestaw éwiczeh praktycznych,
prezentacja multimedialna, przyktady rozwigzan do éwiczen, programy demonstracyjne - 3 kpl.

Stanowisko do programowania

11 sterownika PLC

Stanowisko do programowania sterownika PLC umozliwia prowadzenie zaje¢ praktycznych z zakresu
programowania sterownikéw PLC.
Stanowisko nalezy dostarczy¢é w formie zmontowanej z podigczonym sterownikiem PLC, panelem
operatorskim HMI, lampkami i przyciskami i innymi niezbednymi elementami — kompletne i przygotowane do
zaje¢ dydaktycznych. Zamawiajgcy wymaga min. 1-dniowego szkolenia z zakresu podstaw programowania
dostarczonego sterownika PLC 8h lekcyjnych).
W skiad kazdego Stanowiska do programowania sterownika PLC musi wchodzi¢ co najmniej:
1. Stot montazowo-szkoleniowy z nadstawka:
* Blat w kolorze srebro-szarym umieszczony na wysokos$ci ok. 700 mm, wymiary blatu: 700 mm x 1800
mm
» Mobilna konstrukcja nosna wykonana z profili aluminiowych anodowanych wyposazona w 4 kétka z
blokada,

*  Wymiary catkowite:min.1800 mm x 700 mm x 1250 mm (wysoko$¢),
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10.

11.

e Wymiary nadstawki: min. 450 mm x 1800 mm

» Wyposazenie techniczne stotu: szyny montazowe DIN: min. 2x 1000 mm, koryta grzebieniowe
min.3x1000 mm rozmieszczone naprzemiennie, zasilacz 24 V DC min. 60W, sygnalizacja zasilania,
bezpiecznik, wylgcznik zasilania stanowiska - 1 kpl.,

e Stot musi by¢ wyposazony dodatkowo w zrédto napiecia zmiennego jednofazowego 230 V/50 Hz (min.
trzy gniazda), zrédto napiecia zmiennego tréjfazowego 400 V/50 Hz (minimum jedno gniazdo).
Przytacza umieszczone w skrzynce rozdzielczej NN wyposazonej w zabezpieczenia réznicowo-
pradowe i nadmiarowo-pradowe, wytgcznik gtowny, wskazniki napiecia (lampki sygnalizacyjne),na
zewnatrz skrzynki umieszczony w widocznym miejscu wylgcznik awaryjny, przewod zasilajgcy z
wtykiem 5P 16A (min. 5 mb)

Sterownik PLC kompaktowy lub modutowy o minimalnych wymaganiach: 24 wejscia: 18 wejs¢ binarnych,

6 wejs¢ analogowych/binarnych; 16 wyjsé: 12 wyjs¢ przekaznikowych, 4 wyj$cia tranzystorowe;

wyswietlacz LCD, zasilanie 24 V DC, komunikacja: Ethernet oraz USB - 1 szt.,

Zestaw przewoddéw komunikacyjnych: 1x USB min. 1,5 mb, 2x Ethernet min. 1,5 mb

Panel operatorski HMI — dotykowy, kolorowy, rozmiar min. 4,3", komunikacja: Ethernet - 1 szt.

Oprogramowanie sterownika PLC - licencja z nieograniczong liczbg instalacji, oprogramowanie

zawierajgce symulator pracy sterownika PLC, dostepne jezyki programowania: min. LD, FBD - 1 szt.

Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatow do sterownika PLC: 4 wejscia/4 wyjscia montowany na

szyne TH 35 z osprzetem (zestaw zlgczek zapasowych do podigczenia uktadow welwy, przewody

potgczeniowe tasmowe) - 1 kpl.

Interfejs do podigczenia koncentratora do sterownika PLC - 1 szt.

Przyciski sterownicze na szyne TH-35: monostabilny ze stykiem NO (min. 2 szt.); monostabilny ze stykiem

NC (min 2 szt); przycisk bez samoczynnego powrotu ze stykiem NO (min. 4 szt.); przycisk bez

samoczynnego powrotu ze stykiem NC (min. 2 szt.) - 1 kpl.

Lampki sygnalizacyjne/kontrolki 24 V DC na szyne TH-35: czerwona (2 szt.), zielona (2 szt.), z6ta (2 szt) -

1 kpl.

Zestaw przekaznikéw do budowy uktadéw sterowania, montaz na szyne TH35: przekaznik elektryczny:

sterowanie 24 V DC, 4 pary stykéw, (2 szt.); przekaznik czasowy wielofunkcyjny zasilany 24 V DC (4 szt.) -

1 kpl.

Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik, zestaw éwiczen praktycznych,

prezentacja multimedialna, przyklady rozwigzan do éwiczen, programy demonstracyjne - 3 kpl.

Stanowisko do badania proceséw

12 ciggtych ze sterownikiem PLC

Stanowisko jest obiektem zlozonym z dwéch zbiornikdw, rur przeptywowych, zaworow, elementéw
pomiarowych i wykonawczych, w ktérym regulacji poddawany jest poziom medium w zbiorniku, natezenie
przeptywu i ciSnienie w zbiorniku. Stanowisko wyposazone w system sterowania PLC. Stanowisko
wykorzystuje komponenty automatyki stosowane powszechnie w przemysle.
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W skilad Stanowiska do badania proceséw ci  agtych ze sterownikiem PLC musi wchodzié¢ co najmniej:

1. Konstrukcja stanowiska w postaci stelaza z profili aluminiowych anodowanych wyposazona w kétka jezdne
z blokada o wymiarach min. 650 mm x 750 mm x 1800 mm (wysokos¢.) - stanowisko mobilne - 1 kpl.

2. Instalacja hydrauliczno-technologiczna wyposazona w zawory reczne odcinajgce, zawor bezpieczenstwa,
wskaznik przeptywu - 1 kpl.

3. Modut zasilajgco-sterujgcy: szafka sterownicza wyposazona w: sterownik PLC, zasilacz 24 V DC,
przetgczniki sterujgce i kontrolki, zestaw zabezpieczen elektrycznych itp.- 1 kpl.

4. Sterownik PLC modutowy o minimalnych zasobach umozliwiajgcych obstuge wszystkich elementéw uktadu,
z mozliwoscig implementac;ji algorytmu PID, zasilanie 24 V DC - 1 szt.,

5. Zestaw przewoddw komunikacyjnych: dopasowanych do sterownika - 1 szt.,

6. Oprogramowanie sterownika PLC - licencja z nieograniczong liczbg instalacji, oprogramowanie zawierajgce
symulator pracy sterownika PLC - 1 szt.

7. Zbiornik zasilajgcy (zbiornik odbiorczy) z tworzywa przezroczystego min. 40 I.- 1 kpl.

8. Pompa odsrodkowa z mozliwoscig regulacji wydajnosci - 1 kpl.

9. Falownik zasilany 1-fazowo - 1 kpl.

10.Przeptywomierz elektromagnetyczny: zakres pomiarowy min. 20 I/min - 1 kpl.

11.Zbiornik pomiarowy regulacji poziomu: przezroczysty ze skala, pojemno$¢ min. 10l mozliwos¢ pracy z
przeciwcisnieniem i bez - 1 kpl.

12.Czujnik poziomu cieczy o zakresie min. 400 mm - 1 kpl.

13.Czujnik cisnienia z przetwornikiem: max 6 bar - 1 kpl.

14.Zawor sterowany elektrycznie 24 V DC - 1 kpl.

15.Zasilanie stanowiska: 230 V AC

16.Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik uzytkownika, zestaw éwiczen
praktycznych, program demonstracyjny - 1 kpl.

Zestaw do symulacji proceséw

Profesjonalne oprogramowanie do programowania i symulacji robotéw przemystowych, pozwalajgce na

13 tworzenie programéw bez potrzeby wspoOlpracy z rzeczywistym urzgdzeniem. Oprogramowanie musi byé
przemystowych kompatybilne z robotem przemystowym z poz.13
Zestaw tworzacy model systemu produkcyjnegol/linii produkcyjnej ztozonej z autonomicznych modutow
programowo-sprzetowych, reprezentujgcych podstawowe elementy przemystowej linii produkcyjnej. Zestaw
_ o powinien sktada¢ sie minimum z 5 stacji (modutéw):
14 Stanowisko do programowania i a) sortowania i transportu - 1 kpl.,

obstugi uktadéw manipulacyjnych

b) transportu i orientacji przestrzennej detalu - 1 kpl.,
c) obrobkiikontroli jako sci - 1 kpl.,
d) magazynowania wyrobu z robotem kartezja  nskim - 1 kpl.,

e) robota 6-osiowego z programatoremr ecznym - 1 kpl.,
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f) kompresora -1 kpl.,

w sktad ktérych powinny wchodzi¢ réznorodne elementy wykonawcze na ptycie profilowej, umieszczonej na
wozku, réznego typu czujniki, ptyta ze sterownikiem PLC, przyciski sterujgce izasilacz 24 V DC. Stacje
sterowane przez sterowniki PLC i wyposazone w oprogramowanie narzedziowe.

Stanowiska mogg pracowaé jako niezalezne segmenty lub wspotpracowaé ze sobg. Efektem wspotpracy
elementdw linii ma by¢ produkt kofcowy ztozony z min. 2 czesci skladowych. Integralng czes¢ linii ma stanowic
robot przemystowy 6-osiowy.

Stanowiska majg stuzyé do nauki programowania i eksploatacji urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Ad. a) Stacja sortowania i transportu,

Stacja powinna by¢ wyposazona w podajnik tasmowy napedzany silnikiem pradu statego. Elementy znajdujg

sie w magazynie grawitacyjnym, z ktérego sg podawane na podajnik tasmowy. Podczas transportu detale sg

sortowane wedtug okreslonego parametru. Element jest transportowany do gniazda odbiorczego, w ktérym
oczekuje na chwytak robota przemystowego.

Stanowisko ma stanowi¢ stacjg posrednig modelu linii produkcyjnej oraz umozliwiaé prace jako niezaleznie

stanowisko dydaktyczne.

W skifad stacji musi wchodzié co najmniej:

1. Wodzek z panelem montazowym pionowym i poziomg ptytg profilowa; materiat wozka: profile aluminiowe:
panel montazowy pionowy: 0 wymiarach min. 700 mm x 350 mm; szyna montazowa: 2 szt.; koryto
grzebieniowe (3 szt.); doprowadzone zasilanie 24 V DC; piyta profilowa pozioma: o wymiarach min. 800
mm x 500 mm; wyposazenie: 4 kétka z blokadg, pétka na narzedzia/akcesoria w dolnej czesci stanowiska
- 1 kpl.

2. Sterownik PLC: 24 wejscia: 18 wejs¢ binarnych, 6 wejs¢ analogowych (binarnych); 16 wyjsé: 12 wyjsé
przekaznikowych, 4 wyjscia tranzystorowe; wyswietlacz LCD, zasilanie 24V DC, komunikacja:
Ethernet/USB, przew6d komunikacyjny - 1 szt.

3. Oprogramowanie sterownika PLC - licencja edukacyjna z nieograniczong liczbg instalaciji,
oprogramowanie zawiera symulator pracy sterownika PLC, dostepne jezyki programowania: LD, FBD - 1
szt.

4. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw do sterownika PLC: min. 4 wej$cia/4 wyj$cia montowany na
szyne TH 35 z osprzetem (zestaw zilgczek zapasowych do podigczenia uktadéw we/wy , przewody
potgczeniowe tasmowe) - 1 kpl.

Interfejs do podtgczenia koncentratora do sterownika PLC - 1 szt.

Zasilacz 24V DC min. 2 A- 1 szt.

Magazyn grawitacyjny - 1 szt.

Zestaw detali demonstracyjnych - 1 kpl.

©NoO;
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9. Sitowniki pneumatyczne - 1 kpl.

10. Czujniki potozenia sitownika - 1 kpl.

11. Elektrozawory pneumatyczne 5/2, cewka 24 V DC - 1 kpl.

12. Zespodt przygotowania powietrza, zawor odcinajacy - 1 kpl.

13. Przemystowe czujniki zblizeniowe - 1 kpl.

14. Przyciski sterownicze i kontrolki - 1 kpl.

15. Podajnik taSmowy z napedem 24 V DC - 1 szt.

16. Gniazda: buforowe i odbiorcze - 1 kpl.

17. Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska - 1 kpl.

18. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik uzytkownika, zestaw éwiczen
praktycznych, program demonstracyjny - 1 kpl.

Ad. b) Stacja transportu i orientacji przestrzennej detalu

Stacja powinna realizowa¢ pobranie detalu z magazynu zatadowczego, sprawdzenie jego ufozenia i

ewentualng korekte przed dalszymi etapami obrébki na linii produkcyjne;j.

Detal jest transportowany do gniazda odbiorczego, w ktdrym oczekuje na chwytak robota przemystowego.

Podczas transportu detale przechodzg weryfikacje jako$ci.

Stanowisko ma stanowi¢ stacjg posrednig modelu linii produkcyjnej oraz umozliwiaé prace jako niezaleznie

stanowisko dydaktyczne.

W skiad stacji musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Wozek z panelem montazowym pionowym i poziomg ptytg profilowa; materiat wézka: profile aluminiowe:
panel montazowy pionowy: 0 wymiarach min. 700 mm x 350 mm; szyna montazowa: 2 szt.; koryto
grzebieniowe (3 szt.); doprowadzone zasilanie 24 V DC; piyta profilowa pozioma: o wymiarach min. 800
mm x 500 mm; wyposazenie: 4 kétka z blokadg, pétka na narzedzia/akcesoria w dolnej czesci stanowiska
- 1 kpl.

2. Sterownik PLC: 24 wejscia: 18 wejs¢ binarnych, 6 wejs¢ analogowych (binarnych); 16 wyjsé: 12 wyjs¢
przekaznikowych, 4 wyjdcia tranzystorowe; wySwietlacz LCD, zasilanie 24V DC, komunikacja:
Ethernet/USB, przew6d komunikacyjny - 1 szt.

3. Oprogramowanie sterownika PLC - licencja edukacyjna z nieograniczong liczbg instalaciji,
oprogramowanie zawiera symulator pracy sterownika PLC, dostepne jezyki programowania: LD, FBD - 1
szt.

4. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw do sterownika PLC: min. 4 wejscia/4 wyjscia montowany na
szyne TH 35 z osprzetem (zestaw zlgczek zapasowych do podigczenia uktadéw welwy, przewody
potgczeniowe tasmowe) - 1 kpl.

5. Interfejs do podigczenia koncentratora do sterownika PLC - 1 szt.
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6. Zasilacz 24V DC min. 2 A- 1 szt.

7. Zestaw detali demonstracyjnych - 1 kpl.

8. Magazyn zaladowczy - 1 szt.

9. Modut orientacji przestrzennej detalu - 1 kpl.

10. Sitowniki pneumatyczne - 1 kpl.

11. Elektrozawory pneumatyczne 5/2, cewka 24 V DC - 1 kpl.

12. Zespdt przygotowania powietrza, zawor odcinajacy - 1 kpl.

13. Czujnik potozenia sitownika - 1 kpl.

14. Liniowa o$ pneumatyczna lub elektryczna - 1 szt.

15. Chwytak detalu - 1 szt.

16. Przemystowe czujniki identyfikacji detalu - 1 kpl.

17. Przyciski sterownicze i kontrolki - 1 kpl.

18. Gniazda: buforowe i odbiorcze - 1 kpl.

19. Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska - 1 kpl.

20. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik uzytkownika, zestaw éwiczen
praktycznych, program demonstracyjny - 1 kpl.

Ad. c) Stacja obroébki i kontroli jako  $ci

Stacja powinna by¢ wyposazona w obrotowy stolik montazowy petnigcy funkcje magazynu karuzelowego.

Zadaniem stanowiska jest symulacja wiercenia otworu w elemencie oraz kontrola otworu. Detal jest nastepnie

pobierany przez chwytak robota przemystowego.

Stanowisko ma stanowi¢ stacje posrednig modelu linii produkcyjnej oraz umozliwia¢ prace jako niezaleznie

stanowisko dydaktyczne.

W skiad stacji musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Woézek z panelem montazowym pionowym i poziomg ptytg profilowa; materiat wozka: profile aluminiowe:
panel montazowy pionowy: o wymiarach min. 700 mm x 350 mm; szyna montazowa: 2 szt.; koryto
grzebieniowe (3 szt.); doprowadzone zasilanie 24 V DC; piyta profilowa pozioma: o wymiarach min. 800
mm x 500 mm; wyposazenie: 4 kotka z blokada, pétka na narzedzia/akcesoria w dolnej czesci stanowiska
- 1 kpl.

2. Sterownik PLC: 24 wejscia: 18 wejs¢ binarnych, 6 wejs¢ analogowych (binarnych); 16 wyjsé: 12 wyjs¢
przekaznikowych, 4 wyjscia tranzystorowe; wyswietlacz LCD, zasilanie 24V DC, komunikacja:
Ethernet/USB, przewdd komunikacyjny - 1 szt.

3. Oprogramowanie sterownika PLC - licencja edukacyjna z nieograniczong liczbg instalaciji,
oprogramowanie zawiera symulator pracy sterownika PLC, dostepne jezyki programowania: LD, FBD - 1
Szt.
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4. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw do sterownika PLC: min. 4 wejscia/4 wyjscia montowany na

szyne TH 35 z osprzetem (zestaw zlgczek zapasowych do podigczenia uktadow welwy, przewody

potgczeniowe tasmowe) - 1 kpl.

Interfejs do podtgczenia koncentratora do sterownika PLC - 1 szt.

Zasilacz 24V DC min. 2 A- 1 szt.

Zestaw detali demonstracyjnych - 1 kpl.

Magazyn karuzelowy - 1 szt.

9. Czujniki indukcyjne, czujniki potozenia sitownika - 1 kpl.

10. Silnik krokowy z kontrolerem - 1 szt.

11. Sitowniki pneumatyczne - 1 kpl.

12. Elektrozawory pneumatyczne 5/2, cewka 24 V DC - 1 kpl.

13. Zesp6bt przygotowania powietrza, zawér odcinajacy - 1 kpl.

14. Wiertarka miniaturowa - 1 szt.

15. Sonda gteboko$ci odwiertu - 1 szt.

16. Zestaw przyciskéw sterujgcych i kontrolek - 1 kpl.

17. Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska - 1 kpl.

18. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik uzytkownika, zestaw éwiczen
praktycznych, program demonstracyjny - 1 kpl.

Ad. d) Stacja magazynowania wyrobu z robotem kartez ~ janskim

Stacja ma umozliwia¢ zapoznanie sie z obstugg modelu robota kartezjanskiego XYZ. Gotowy wyrdb jest
odkiladany przez robota przemystowego/uzytkownika na gniazdo odbiorcze robota kartezjanskiego XYZ. Robot
XYZ umieszcza wyréb koncowy w magazynie.

Stanowisko ma stanowi¢ stacje posrednig modelu linii produkcyjnej oraz umozliwia¢ prace jako niezaleznie
stanowisko dydaktyczne.

W skifad stacji musi wchodzié co najmniej:

1. Wozek z panelem montazowym pionowym i poziomg ptytg profilowg; materiat wozka: profile aluminiowe:
panel montazowy pionowy: o wymiarach min. 700 mm x 350 mm; szyna montazowa: 2 szt.; koryto
grzebieniowe (3 szt.); doprowadzone zasilanie 24 VV DC; piyta profilowa pozioma: o wymiarach min. 800
mm x 500 mm; wyposazenie: 4 kotka z blokada, pdtka na narzedzia/akcesoria w dolnej czesci
stanowiska - 1 kpl.

2. Sterownik PLC: 24 wejscia: 18 wejs¢ binarnych, 6 wejs¢ analogowych (binarnych); 16 wyjsé: 12 wyjsé
przekaznikowych, 4 wyjscia tranzystorowe; wyswietlacz LCD, zasilanie 24V DC, komunikacja:
Ethernet/USB, przewdd komunikacyjny - 1 szt.

3. Oprogramowanie sterownika PLC - licencja edukacyjna z nieograniczong liczbg instalaciji,
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oprogramowanie zawiera symulator pracy sterownika PLC, dostepne jezyki programowania: LD, FBD - 1
szt.

4. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw do sterownika PLC: min. 4 wej$cia/4 wyj$cia montowany
na szyne TH 35 z osprzetem (zestaw zlgczek zapasowych do poditgczenia uktadow we/wy, przewody
potaczeniowe tasmowe) - 1 kpl.

5. Interfejs do podigczenia koncentratora do sterownika PLC - 1 szt.

6. Zasilacz 24V DC min. 2 A- 1 szt.

7. Zestaw detali demonstracyjnych - 1 kpl.

8. Model magazynu wyrobu koncowego - 1 szt.

9. Gniazdo odbiorcze - 1 szt.

10. Sitowniki pneumatyczne - 1 kpl.

11. Elektrozawory pneumatyczne 5/2, cewka 24 V DC - 1 kpl.

12. Zespot przygotowania powietrza, zawor odcinajgcy - 1 kpl.

13. Czujniki potozenia sitownika - 1 kpl.

14. Przemystowe czujniki zblizeniowe - 1 kpl.

15. Manipulator 3-osiowy: min. 2 osie sterowane elektrycznie - 1 kpl.

16. Chwytak - 1 kpl.

17. Zestaw przyciskow sterujgcych i kontrolek - 1 kpl.

18. Koncentrator zadajnik sygnatow 24 V DC do sterownika PLC - 1 kpl.

19. Elementy taczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska - 1 kpl.

20. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik uzytkownika, zestaw c¢wiczen
praktycznych, program demonstracyjny - 1 kpl.

Ad. e) Stacja robota 6-osiowego z programatoremr  ecznym

Robot przemystowy realizuje kluczowe zadania na linii technologicznej: transport detalu, jego pozycjonowanie,
montaz wyrobu koncowego itp. oraz zarzgdza pracg poszczegolnych stanowisk.

Stanowisko ma stanowi¢ stacje posrednig modelu linii produkcyjnej oraz umozliwiaé prace jako niezaleznie
stanowisko dydaktyczne.

W skifad stacji musi wchodzié co najmniej:

1. Wézek z panelem montazowym pionowym i poziomg ptytg profilowa; materiat wozka: profile aluminiowe:
panel montazowy pionowy: o wymiarach min.500 mm x 400 mm; szyna montazowa: 2 szt.; koryto
grzebieniowe (3 szt.); doprowadzone zasilanie 24 V DC; piyta profilowa pozioma: o wymiarach min. 800
mm x 500 mm; wyposazenie: 4 kétka z blokadg, pétka na narzedzia/akcesoria w dolnej czesci stanowiska
- 1 kpl.

2. Sterownik PLC: 24 wejscia: 18 wejs¢ binarnych, 6 wejs¢ analogowych (binarnych); 16 wyjsé: 12 wyjsé

Zator Brzeznica Osiek Polanka Wielka Przeciszow

Projekt wspétfinansowany przez Szwajcarie w ramach szwajcarskiego programu wspétpracy z nowymi krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Konfederacja Szwajcarska




SWISS
CONTRIBUTION

przekaznikowych, 4 wyjscia tranzystorowe; wyswietlacz LCD, zasilanie 24V DC, komunikacja:
Ethernet/USB, przewdd komunikacyjny - 1 szt.

3. Oprogramowanie sterownika PLC - licencja edukacyjna =z nieograniczong liczbg instalaciji,
oprogramowanie zawiera symulator pracy sterownika PLC, dostepne jezyki programowania: LD, FBD - 1
szt.

4. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatow do sterownika PLC: min. 4 wejscia/4 wyj$cia montowany na
szyne TH 35 z osprzetem (zestaw zilgczek zapasowych do podigczenia uktadéw we/wy , przewody
potgczeniowe tasmowe) - 1 kpl.

5. Interfejs do podtgczenia koncentratora do sterownika PLC - 1 szt.

6. Zasilacz 24V DC min. 2 A- 1 szt.

7. Robot przemystowy: parametry: 6-osi ruchu; udzwig min. 2 kg, zasieg min. 450 mm, zasilanie 230 VAC - 1
kpl.

8. Kontroler robota wraz z osprzetem wymaganym do prawidlowej pracy robota - 1 kpl.

9. Oprogramowanie narzedziowe do programowania robota - 1 szt.

10.Programator reczny (teach pendant) - 1 szt.

11.Chwytak - 1 szt.

12.Gniazda montazowe - 1 kpl.

13.Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska - 1 kpl.

14.Dokumentacja techniczna i instrukcja obstugi robota - 1 kpl.

15.Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik uzytkownika, zestaw cwiczen
praktycznych, program demonstracyjny - 1 kpl.

Ad. f) Kompresor

Sprezarka bezolejowa o parametrach: cisnienie max. 8 bar, cicha praca, zasilanie: 230 V, 50 Hz, pojemnos¢
catkowita zbiornika: min.20 |, wyposazona w zawor odcinajgcy, przewéd pneumatyczny poliuretanowy, zestaw
szybkozigczek do podigczenia 5 stanowisk - 1 kpl.

15

Stanowisko symulacji procesu
produkciji

Zestaw modutowy umozliwiajgcy rozwijanie kompetencji inzynierskich w zakresie: programowania sterownikow
PLC, budowy uktadow pneumatycznych i elektropneumatycznych, eksploatacji urzgdzen i systeméw
mechatronicznych.
W sktad zestawu powinny wchodzi¢ réznorodne elementy wykonawcze, elektrozawory, manipulator, réznego
typu czujniki umieszczone na piytach profilowych.
Zestaw tworz g moduty:

a) Modut magazynu grawitacyjnego - 1 szt.

b) Modut transportu - 1 szt.

¢) Modul magazynu z manipulatorem Pick&Place stacj g rozdzielaj aca - 1 szt.
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d) Modut automatycznej wspotpracy sitownikow - 1 szt
e) Modut manualnej wspétpracy sitownikéw - 1 szt.
Moduty musza by¢ kompatybilne z poz. 9 i 10 zamdwienia.

Ad. a) Modut magazynu grawitacyjnego - 1 szt.

Modut realizuje wydanie detalu do gniazda lub na inny element linii produkcyjnej np. podajnik tasmowy. Modut
umozliwia prace jako niezaleznie stanowisko dydaktyczne.

W skiad modutu musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Miniaturowa ptyta montazowa profilowa, wymiary: min. 390 mm x 270 mm - 1 kpl.

2. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw do sterownika PLC: min. 4 wejscia/4 wyjscia montowany
na szyne TH 35 z osprzetem (zestaw zlgczek zapasowych do podigczenia uktadéw welwy, przewody
potgczeniowe tasmowe) - 1 kpl.

3. Zasilacz 24 V DC/2A z przewodem - 1 szt.

4. Zestaw: przycisk sterowniczy, lampka LED 24 V DC - 1 kpl.

5. Magazyn grawitacyjny z prowadnicg detalu - 1 szt.

6. Zestaw detali demonstracyjnych - 1 kpl.

7. Sitownik pneumatyczny - 1 szt.

8.  Czujniki np. potozenia sitownika - 1 kpl.

9. Elektrozawdér pneumatyczny, cewka 24 V DC - 1 szt.

10. Zespot przygotowania powietrza - 1 szt.

11. Zawdr odcinajacy - 1 kpl.

12. Zestaw przewoddw pneumatycznych i elektrycznych - 1 kpl.

13. Elementy taczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska - 1 kpl.

14. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik uzytkownika, zestaw ¢wiczen
praktycznych, program demonstracyjny - 1 kpl.

15. Zasilanie stanowiska: 230 V AC

Ad. b) Modut transportu
Modut jest wyposazony w podajnik tasmowy napedzany silnikiem pradu statego. Podczas transportu detale sg
sortowane wedtug okreslonego parametru. Element jest transportowany do gniazda odbiorczego, w ktérym
oczekuje np. na chwytak manipulatora Pick and Place. Modut umozliwia prace jako niezaleznie stanowisko
dydaktyczne.
W skiad modutu musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Miniaturowa ptyta montazowa profilowa, wymiary: min. 390 mm x 270 mm - 1 kpl.

2. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw do sterownika PLC: min. 4 wejscia/4 wyjscia montowany na
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szyne TH 35 z osprzetem (zestaw zlgczek zapasowych do podigczenia uktadéw welwy, przewody

potgczeniowe tasmowe) - 1 kpl.

Zasilacz 24 V DC/2A z przewodem - 1 szt.

Zestaw detali demonstracyjnych - 1 kpl.

Miniaturowy podajnik tasmowy z napedem 24 V DC - 1 szt.

Stacja sortujgca: z sitownikiem pneumatycznym, elektrozaworem 24 V DC, czujnikami przemystowymi i

gniazdem buforowym - 1 kpl.

7. Stacja koncowa: przemystowy czujnik zblizeniowy (min. 1 szt), gniazdo koncowe - 1 kpl.

8. Zawor odcinajacy - 1 kpl.

9. Zestaw przewoddw pneumatycznych i elektrycznych - 1 kpl.

10.Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska - 1 kpl.

11.Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik uzytkownika, zestaw cwiczen
praktycznych, program demonstracyjny - 1 kpl.

12.Zasilanie stanowiska: 230 V AC.

ook w

Ad. ¢) Modut magazynu z manipulatorem Pick&Place st  acjg rozdzielaj acq - 1 szt.
Modut jest wyposazony w manipulator Pick&Place, ktory przenosi detal z podajnika np. tasmowego do gniazda
rozdzielajacego. Gniazdo rozdzielajace jest ztozone z dwoch komér, do ktérych mogg trafi¢ elementy wedtug
zaplanowanego scenariusza np. 0 réznych kolorach, w réznych ilosciach itp. Modut umozliwia prace jako
niezaleznie stanowisko dydaktyczne.
W skiad modutu musi wchodzi¢ co najmniej:
1. Miniaturowa ptyta montazowa profilowa, wymiary: min. 390 mm x 270 mm - 1 kpl.
2. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw do sterownika PLC: min. 4 wejscia/4 wyjscia montowany
na szyne TH 35 z osprzetem (zestaw zlgczek zapasowych do podigczenia uktadéw welwy, przewody
potaczeniowe tasmowe) - 1 kpl.

3. Zasilacz 24 V DC/2A z przewodem - 1 szt.

4. Zestaw detali demonstracyjnych - 1 kpl.

5. Zestaw manipulatora Pick&Place: sitowniki pneumatyczne, generator podciénienia elektrozawory 24 V
DC, czujniki potozenia sitownikéw - 1 kpl.

6. Stacja rozdzielajgca: sitownik pneumatyczny, gniazdo magazynowe dwukomorowe, prowadnica gniazda

magazynowego, czujnik potozenia sitownika - 1 kpl.
7. Zawor odcinajacy - 1 kpl.
8. Zestaw przewodow pneumatycznych i elektrycznych - 1 kpl.
9. Elementy fgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska - 1 kpl.

10. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik uzytkownika, zestaw ¢wiczen

Zator

Brzeznica Osiek Polanka Wielka Przeciszow

Projekt wspétfinansowany przez Szwajcarie w ramach szwajcarskiego programu wspétpracy z nowymi krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Konfederacja Szwajcarska




SWISS
CONTRIBUTION

praktycznych, program demonstracyjny - 1 kpl.
11. Zasilanie stanowiska: 230 V AC

Ad. d) Modut automatycznej wspétpracy sitownikow - 1 szt.

Modut jest wyposazony w uklad z prowadnicg kulki, ktory umozliwia automatyczng wspotprace ukladu
sitownikow, ktérych zadaniem jest odbijanie kulki. Zadania realizowane na stanowisku: obstuga sitownikow
pneumatycznych, wykorzystanie sensoréw przemystowych.

W skiad modutu musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Miniaturowa ptyta montazowa profilowa, wymiary: min. 500 mm x 300 mm - 1 szt.

2. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw do sterownika PLC: min. 4 wejscia/4 wyjscia montowany na
szyne TH 35 z osprzetem (zestaw zlgczek zapasowych do podigczenia uktadéw welwy, przewody
potgczeniowe tasmowe) - 1 kpl.

Zasilacz 24 V DC/2A z przewodem - 1 szt.

Zestaw czujnikéw przemystowych - 1 kpl.

Sitowniki pneumatyczne dwustronnego dziatania - 1 kpl.

Elektrozawory pneumatyczne 5/2, 24 V DC - 1 kpl.

Prowadnica z kulkg w uktadzie zamknietym - 1 szt.

Instalacja pneumatyczna dostosowana do obstugi stanowiska - 1 kpl.

Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik uzytkownika, zestaw éwiczen
praktycznych, program demonstracyjny - 1 kpl.

©CoNoOOA~®

Ad. e) Modut manualnej wspotpracy sitownikow - 1 sz t.

Modut jest wyposazony w uktad z prowadnicg kulki i przyciski sterownicze, ktéry umozliwia manualng
wspoétprace uktadu sitownikéw, ktérych zadaniem jest odbijanie kulki. Zadania realizowane na stanowisku:
obstuga sitownikow pneumatycznych, wykorzystanie sensoréw przemystowych.

W skfad modutu musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Miniaturowa ptyta montazowa profilowa, wymiary: min. 500 mm x 300 mm - 1 szt.

2. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw do sterownika PLC: min. 4 wej$cia/4 wyj$cia montowany na
szyne TH 35 z osprzetem (zestaw zlgczek zapasowych do podiagczenia uktadow welwy, przewody
potgczeniowe tasmowe) - 1 kpl.

Zasilacz 24 V DC/2A z przewodem - 1 szt.

Zestaw czujnikow przemystowych - 1 kpl.

Sitowniki pneumatyczne jednostronnego dziatania - 1 kpl.

Elektrozawory pneumatyczne 3/2, 24 V DC - 1 kpl.

Nookow

Prowadnica z kulkg w uktadzie zamknietym - 1 szt.
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8.
9.

10.

Przyciski sterownicze - min. 2 szt.

Instalacja pneumatyczna dostosowana do obstugi stanowiska - 1 kpl.

Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik uzytkownika, zestaw cwiczen
praktycznych, program demonstracyjny - 1 kpl.
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Wyposa zenie uzupetniaj gce
pracowni - do przeprowadzenia
egzaminow dla kwalifikacji E.3,

E.18 i E.19 (zgodnie z
wymaganiami CKE)

Wyposa zenie uzupetniaj gce powinno obejmowa ¢€:

1.

Zestaw dydaktyczny napedow elektrycznych:

» Silnik pragdu stalego 24 V DC, moc do 200 W, wyposazony w uchwyt montazowy do ptyty profilowej
rowkowanej z poz. 6 - 3 szt.

» Silnik trojfazowy klasy 230V/400V AC, moc min. 0,25kW - 1,1 kW umieszczony na miniaturowej ptycie
montazowej 0 wymiarach dopasowanych do rozmiaru silnika - 3 szt.

» Stycznik mocy: cewka 24 V DC, 3 zestyki NO,1 zestyk NC, montaz na szynie TH35 - 6 szt.

» Wylgcznik silnikowy do dopasowany do silnika tréjfazowego, montaz na szynie TH35 - 3 szt.

Sto6t nauczycielski z blatem w kolorze srebrono-szarym, konstrukcja z profili aluminiowych anodowanych o

wymiarach min. 1200 mm x 600 mm x 700 mm (wysokos$¢) oraz szafke zamykang na klucz o wymiarach

okoto 410 mm x 500 mm x 570 mm w kolorze srebrno-szarym - 1 kpl.

Mobilna szafka magazynowa kontenerowa z profili aluminiowych anodowanych, wyposazona w min.3

kontenery do przechowywania narzedzi i drobnego wyposazenia dydaktycznego, zakonczona od goéry

ptyta meblowg w kolorze srebrno-szarym, dopasowana wysokoscig do stoléw montazowych/stanowisk

programistycznych; wymiary szafki min. 400x600x700 (wysoko$¢) - 5 szt.

17

Stét monta zowy

Kazdy Stét monta zowy musi spetnia¢ co najmniej nastepujgce wymagania:

Blat w kolorze srebro-szarym umieszczony na wysokosci ok. 700 mm, wymiary blatu: 700 mm x 1800 mm
Mobilna konstrukcja nosna wykonana z profili aluminiowych anodowanych wyposazona w 4 kétka z
blokada,

Wymiary catkowite:min.1800 mm x 700 mm x 1250 mm (wysokos¢),

Wymiary nadstawki: min. 450 mm x 1800 mm

Wyposazenie techniczne stotu: szyny montazowe DIN: min. 2x 1000 mm, koryta grzebieniowe min.3x 1000
mm rozmieszczone naprzemiennie, zasilacz 24 V DC min. 60W, sygnalizacja zasilania, bezpiecznik,
wytgcznik zasilania stanowiska - 1 kpl.,

Stét musi by¢é wyposazony dodatkowo w zrédito napiecia zmiennego jednofazowego 230 V/50 Hz (min. trzy
gniazda), zrodio napiecia zmiennego trojfazowego 400 V/50 Hz (minimum jedno gniazdo). Przylgcza
umieszczone w skrzynce rozdzielczej NN wyposazonej w zabezpieczenia réznicowo-pragdowe i
nadmiarowo-prgdowe, wytgcznik gtéwny, wskazniki napiecia (lampki sygnalizacyjne),na zewnatrz skrzynki
umieszczony w widocznym miejscu wytgcznik awaryjny, przewéd zasilajacy z wtykiem 5P 16A (min. 5 mb)

18

Zestaw narz edzi monterskich

Kazdy Zestawy narz edzi monterskich podstawowych i  specjalistycznych  musi by¢ wyposazony co
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podstawowych
specjalistycznych

najmniej w:

1. Wiertarko-wkretarka z zestawem wiertet i bitow, sieciowa 230 V AC - 1 szt.

2. Ziaczki zaciskowe do sterownika PLC - jednotorowe bezérubowe do montazu na szynie TH35 (min. 26
szt.), blokady do ztgczek (min.4 szt.), szyny zaciskowe min.10 zaciskéw (min. 2 szt.) - 1 kpl.

3.  Komplet kluczy ptaskich: 8-10-12-13-14-16 - 1 szt.

4. Komplet kluczy imbusowych: 1,5-10 mm - 1 szt.

5. Zaciskarka do tulejek - 1 szt.

6. Sciggacz izolacji automatyczny - 1 szt.

7. Zestaw wkretakéw ptaskich i krzyzowych PZ i PH, izolowanych - 1 szt.

8. Ucinaczki boczne - 1 szt.

9. Kombinerki izolowane - 1 szt.

10. N6z monterski - 1 szt.

11. Multimetr cyfrowy: napiecie state: 0,2 - 1000 V, napiecie zmienne:0,2 - 750 V, prad staly: 20 mA - 20 A,

prad zmienny: 20 mA — 20 A, pomiar rezystancji: 200 — 200 MQ), testowanie diod, akustyczny tester
ciggtosci obwodu - 1 szt.

12. Prdébnik napiecia - 1 szt.

13. Stoper - 1 szt.

14. Tasma miernicza min. 1 m - 1 szt.

15. Okulary ochronne - 1 szt.

16. Przyrzad do ciecia przewoddéw pneumatycznych - 1 szt.

17. Skrzynka narzedziowa/kontener narzedziowy - 1 szt.

19

hydraulicznych

Stanowisko monta zu ukladéw

Zestaw do realizacji nauczania i szkolen w zakresie montazu, obstugi i konserwacji mechatronicznych uktadéw

wykonawczych opartych na urzagdzeniach hydraulicznych z zakresu hydrauliki i elektrohydrauliki.

Stanowisko powinno skiada¢ sie z przemystowych elementéw hydraulicznych do szybkiego i wygodnego

montazu i demontazu, wyposazonych w dodatkowe uchwyty montazowe, i szybkozigczki bezwyciekowe.

Stanowisko wyposazone we wszystkie niezbedne elementy przytgczeniowe i montazowe wymagane do

prawidtowej pracy.

Zestaw dostarczony w formie zmontowanej. Na stanowisku przewiduje sie wykorzystanie oprogramowania

symulacyjnego z poz. 6.

Stanowisko musi umozliwia¢ samodzielng rozbudowe przez Zamawiajgcego w przyszto$ci.

W skiad zestawu musi wchodzié co najmniej:

1. Stanowisko montazowe z blatem odciekowym o wymiarach ok. 800 mm x 590 mm i pionowg siatkg
montazowg (ok. 800 mm x 1000 mm); wytgcznik awaryjny, wytgcznik nadmiarowo-pragdowy, wyposazone
w kétka z blokadg - 1 szt.

2. Zestaw kluczy ptaskich lub ptasko-oczkowych - 1 kpl.
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11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.

Srodki ochrony osobistej: okulary ochronne, rekawice robocze - 1 kpl.

Blok rozdzielajagcy sygnat hydrauliczny: 6-kanatlowy (3 x zasilanie,
bezwyciekowe, uchwyt montazowy - 1 szt.

Sitownik hydrauliczny dwustronnego dziatania, szybkozlgcza bezwyciekowe, uchwyt montazowy - 1 szt.
Sitownik hydrauliczny jednostronnego dzialania ze sprezyng zwrotng, szybkozigcza bezwyciekowe,
uchwyt montazowy - 1 szt.

Rozdzielacz hydrauliczny 4/3 sterowany recznie - 1 szt.

Ptyta przylgczeniowa do rozdzielacza 4/3 sterowanego recznie, szybkozigcza bezwyciekowe, uchwyt
montazowy - 1 szt.

Rozdzielacz hydrauliczny 4/3 sterowany elektrycznie: cewki 24 V, przewody elektryczne z wtyczkg - 1 szt.
Ptyta przytaczeniowa do rozdzielacza 4/3 sterowanego elektrycznie, szybkozigcza bezwyciekowe, uchwyt
montazowy - 1 szt.

Rozdzielacz hydrauliczny 3/2 sterowany elektrycznie: cewka 24 V - 1 szt.

Ptyta przytgczeniowa do rozdzielacza 3/2 sterowanego elektrycznie, szybkozigcza bezwyciekowe, uchwyt
montazowy - 1 szt.

Zawor dlawiacy, szybkoztgcza bezwyciekowe, montaz na przewod - 1 szt.

Rozdzielacz hydrauliczny 4/2 sterowany elektrycznie: cewki 24 V, przewody elektryczne z wtyczkg - 1 szt.
Ptyta przytgczeniowa do rozdzielacza 4/2 sterowanego elektrycznie, szybkozigcza bezwyciekowe, uchwyt
montazowy - 1 szt.

Agregat hydrauliczny (zasilacz hydrauliczny: z pompa, zbiornikiem 2z olejem hydraulicznym,
manometrem); przeptyw ok. 0,3 I/min, cisnienie nominalne 45 bar, zasilanie 230 V AC - 1 szt.

Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw do sterownika PLC: 4 wejscia/4 wyjscia montowany na
szyne TH 35 z osprzetem (zestaw zlgczek zapasowych do podigczenia uktadéw wel/wy, przewody
potgczeniowe tasmowe) - 1 kpl.

Zasilacz 24 V DC min.90 W, z przewodem zasilajgcym - 1 szt.

Czujnik potozenia tloka sitownika hydraulicznego z uchwytem montazowym - 2 szt.

Akcesoria do zestawu: Przewody hydrauliczne z szybkozigczami bezwyciekowymi - 9 szt.

Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: instrukcja uzytkownika z przyktadami éwiczen,
dokumentacja techniczna zasilacza hydraulicznego, przyktady ¢wiczeh symulacyjnych, prezentacja
multimedialna itp. - 1 kpl.

3 x powrét), szybkozigcza

Czujniki: sity, ci $nienia,

Zestaw dydaktyczny tworzy:

a) Model funkcjonalny z wykorzystaniem przeptywomie rza -1 szt.
20 dl E)I‘Z’eplle*J, t_emperat_lljry, . . | b) Model funkcjonalny z wykorzystaniem czujnika poz iomu - 1 szt.
odlegro sci, poro zen'a’ wilgotno sci c) Model funkcjonalny z wykorzystaniem czujnika ci $nienia - 1 szt.
— modele funkcjonalne d) Model funkcjonalny z wykorzystaniem czujnika tem peratury Pt1000 - 1 szt.
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(stanowiska) z wykorzystaniem
czujnikéw

e) Model funkcjonalny z wykorzystaniem termopary - 1 szt

Ad. a) Model funkcjonalny z wykorzystaniem przeptyw omierza - 1 szt.

Model ma umozliwiaé pomiar i regulacje przeptywu cieczy w rurociggu. Przeptyw medium jest mierzony przez
przeptywomierz. Pompa wodna o regulowanej wydajnosci steruje przeptywem medium w rurociggu. Do obiektu
mozna wprowadzac¢ zakiocenia.

Sterowanie modelem odbywa sie z wykorzystaniem regulatora przemystowego.

W skiad modelu musi wchodzi¢ co najmniej:

e Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili aluminiowych, wyposazone w uchwyty; dostosowane do
umieszczenia na stole montazowym lub w wykonaniu wolnostojacym. Minimalne wymiary: 500 mm x 270
mm x 400 mm (wysoko$¢) - 1 szt.

* Regulator przemystowy panelowy realizujgcy min. algorytm PID oraz regulacje dwustawng - 1 kpl.

e Zasilacz 24V DC - 1 szt.

*  Whyigcznik gtéwny stanowiska - 1 szt.

* Pompa wodna o wydajno$ci dopasowanej do przeptywomierza - 1 szt.

* Regulator wydajnosci pompy wodnej (np. falownik) - 1 szt.

e Zawor dtawigcy - 1 szt.

*  Przeptywomierz elektroniczny z wyjsciem do regulatora - 1 szt.

* Rotametr - 1 szt.

* Model rurociggu - rury i kolanka z tworzywa sztucznego lub miedzi - 1 szt.

e Zbiornik zbiorczy przezroczysty z tworzywa sztucznego - 1 szt.

»  Przyciski sterujgce - 1 kpl.,

» Elementy lgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska - 1 kpl.

e« Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: instrukcja uzytkownika, zestaw c¢wiczen
praktycznych - 1 kpl.

+ Zasilanie stanowiska: 230 V AC

Ad. b) Model funkcjonalny z wykorzystaniem czujnika poziomu - 1 szt.

Stanowisko dydaktyczne umozliwia pomiar i regulacje poziomu cieczy w zbiorniku.

Regulacja poziomu cieczy w zbiorniku jest realizowana przy uzyciu pompy wodnej. Do obiektu mozna
wprowadzac¢ zakiécenia. Sterowanie modelem odbywa sie z wykorzystaniem regulatora przemystowego.

W skiad modelu musi wchodzi¢ co najmniej:
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Stanowisko ¢éwiczeniowe wykonane z profili aluminiowych, wyposazone w uchwyty; dostosowane do
umieszczenia na stole montazowym lub w wykonaniu wolnostojacym. Minimalne wymiary: 500 mm x 270
mm x 400 mm (wysokos$¢) - 1 szt.

Regulator przemystowy panelowy realizujgcy min. algorytm PID oraz regulacje dwustawng - 1 kpl.

Zasilacz 24 V DC - 1 szt.

Wytgcznik gtéwny stanowiska - 1 szt.

Pompa wodna o wydajno$ci dopasowanej do przeptywomierza - 1 szt.

Regulator wydajnosci pompy wodnej (np. falownik) - 1 szt.

Przezroczysty zbiornik poziomu wody (zbiornik pomiarowy otwarty) - 1 szt.

Zbiornik zbiorczy przezroczysty z tworzywa sztucznego o co najmniej dwukrotnej wiekszej pojemnosci niz
zbiornik pomiarowy - 1 szt.,

Przemystowy czujnik poziomu cieczy - 1 szt.,

Zawor odptywowy - 1 szt.,

Przyciski sterujgce - 1 kpl.,

Instalacja hydrauliczna - rury i kolanka z tworzywa sztucznego lub miedzi - 1 kpl.,

Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska - 1 kpl.

Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: instrukcja uzytkownika, zestaw c¢wiczen
praktycznych - 1 kpl.

Zasilanie stanowiska: 230 V AC

Ad. c) Model funkcjonalny z wykorzystaniem czujnika cisnienia - 1 szt.

Model umozliwia pomiar i regulacje cisnienia powietrza w zbiorniku. Regulacja cisnienia w zbiorniku jest
realizowana poprzez zmiane wydajnosci pompy. Do obiektu mozna wprowadzac¢ zaklécenia. Sterowanie
modelem odbywa sie z wykorzystaniem regulatora przemystowego.

W skfad modelu musi wchodzi¢ co najmniej:

Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili aluminiowych, ztozone z cze$ci poziomej (na silnik) i pionowej
(na falownik), w formie litery ,L” wyposazone w uchwyt; dostosowane do umieszczenia na stole
montazowym. Minimalne wymiary: 500 mm x 270 mm x 400 mm (wysokos¢) - 1 szt.

Zasilacz 24 V DC, sygnalizacja zasilania, bezpiecznik, wytgcznik ON/OFF - 1 szt.

Regulator przemystowy panelowy realizujgcy min. algorytm PID oraz regulacje dwustawng - 1 kpl..
Przemystowy czujnik ci$nienia z wy$wietlaczem - 1 kpl..

Zawor spustowy zaktdcajacy - 1 kpl.

Pompa powietrza o zmiennej wydajnosci - 1 szt.
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e Zbiornik cisnieniowy ok. 11 z mocowaniem - 1 kpl..

. Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska - 1 kpl..

. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: instrukcja uzytkownika, zestaw ¢éwiczen
praktycznych - 1 kpl.

»  Zasilanie stanowiska: 230 V AC

Ad. d) Model funkcjonalny z wykorzystaniem czujnika temperatury Pt1000 - 1 szt.

Stanowisko umozliwia pomiar i regulacje temperatury badanego obiektu. Regulacja temperatury obiektu jest
realizowana przy uzyciu grzalki. Do pomiaru wykorzystuje sie czujnik temperatury Pt1000. Do obiektu mozna
wprowadzac¢ zakiécenia. Sterowanie modelem odbywa sie z wykorzystaniem regulatora przemystowego.

W skiad modelu musi wchodzi¢ co najmniej:

» Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili aluminiowych, ztozone z czesci poziomej (na silnik) i pionowej
(na falownik), w formie litery ,L” wyposazone w uchwyt; dostosowane do umieszczenia na stole
montazowym. Minimalne wymiary: 500 mm x 270 mm x 400 mm (wysoko$¢) - 1 szt.

» Zasilacz 24 V DC, sygnalizacja zasilania, bezpiecznik, wytgcznik ON/OFF - 1 szt.

» Regulator przemystowy panelowy realizujgcy min. algorytm PID oraz regulacje dwustawng - 1 kpl.

» Modut grzatki oporowej - 1 kpl.

» Czujnik temperatury Pt1000 - 1 kpl.

* Modut wentylatora - 1 kpl.

* Model badanego obiektu - 1 kpl.

» Przyciski sterujgce - 1 kpl.

» Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska - 1 kpl.

» Instrukcja uzytkownika z materiatami dydaktycznymi - 1 kpl.

+ Zasilanie stanowiska: 230 V AC

Ad. e) Model funkcjonalny z wykorzystaniem termopar  y - 1 szt.

Stanowisko umozliwia pomiar i regulacje temperatury badanego obiektu. Regulacja temperatury obiektu jest
realizowana przy uzyciu grzatki. Do pomiaru wykorzystuje sie termopare. Do obiektu mozna wprowadzaé
zaklécenia. Sterowanie modelem odbywa sie z wykorzystaniem regulatora przemystowego.

W skiad modelu musi wchodzi¢ co najmniej:
e  Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili aluminiowych, ztozone z czesci poziomej (na silnik) i pionowej
(na falownik), w formie litery ,L” wyposazone w uchwyt; dostosowane do umieszczenia na stole
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montazowym. Minimalne wymiary: 500 mm x 270 mm x 400 mm (wysokos¢) - 1 szt.

e  Zasilacz 24 V DC, sygnalizacja zasilania, bezpiecznik, wylgcznik ON/OFF - 1 szt.

. Regulator przemystowy panelowy realizujgcy min. algorytm PID oraz regulacje dwustawng - 1 kpl.

. Modut grzatki oporowej - 1 kpl.

e  Termopara (np. typ J lub K) - 1 kpl.

. Modut wentylatora - 1 kpl.

. Model badanego obiektu - 1 kpl.

. Przyciski sterujace - 1 kpl.

. Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska - 1 kpl.

. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: instrukcja uzytkownika, zestaw éwiczen
praktycznych - 1 kpl.

*  Zasilanie stanowiska: 230 V AC

Obrotowy, na kétkach, tapicerowany w kolorze do uzgodnienia (preferowany ciemny), ze stabilnymi
podtokietnikami, z duzym i odpowiednio wyprofilowanym siedziskiem i oparciem, z regulacjg wysokosci oparcia

21 Fotele obrotowe i siedziska, z podparciem w cze$ci ledZzwiowej, z regulacjg gazowg, bazg piecioramienng z wytrzymatego
poliamidu, bez metalowej konstrukcji wewnatrz bazy.

22 Gwarancja Minimum 36 miesi ecy - dotyczy pozycji z pkt 3 7-20.

23 Serwis W siedzibie Zamawiaj gcego, nastepnego dnia roboczego po zgtoszeniu - dotyczy pozycji nr 1-3, 7-20.
Pracownia ma wymiary ok. 4,78 m x 10,5 m. Cale dostarczane wyposazenie pracowni po zamontowaniu

24 Wymiary pracowni powinno uwzglednia¢ wymiary sali, w tym potrzebe zapewnienia swobodnej pracy dydaktycznej przy
zachowaniu ciggow komunikacyjnych w sali.

25 Instrukcje w j ezyku polskim Wykonawca dostarczy wraz z pracownig i urzgdzeniami instrukcji w jezyku polskim
Szkolenie dotycz ace catej pracowni:

26 Szkolenie Prowadzone u Zamawiajgcego w miejscu dostarczenia przedmiotu umowy w 2 etapach.

Tematyka szkolen zaawansowanych, zwi gzanych z dostarczonymi stanowiskami ustalona zostanie w
porozumieniu z Zamawiajgcym.
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Etap 1 - jedno szkolenie obejmujgce 8h lekcyjnych dla max. 5 os6b, po dokonaniu montazu i prébnego
uruchomienia stanowisk, przeprowadzone przez pracownikow Dostawcy.

Etap 2 — jedno szkolenie obejmujgce 10h lekcyjnych dla max. 5 oséb, w terminie wyznaczonym przez
Zamawiajgcego, przeprowadzone przez pracownikdw Dostawcy. Wykonanie: nie pézniej niz w terminie 1 roku
od dokonania montazu i probnego uruchomienia stanowisk.

Szkolenie dotycz ace stanowiska z robotem przemystowym:
Prowadzone u Zamawiajgcego w miejscu dostarczenia przedmiotu umowy w 3 etapach.
Tematyka szkolen 2 i 3 etapu ustalona zostanie w porozumieniu z Zamawiajgcym.

Etap 1 - jedno szkolenie wstepne obejmujgce 5h dla max. 3 os6b po dokonaniu montazu i prébnego
uruchomienia stanowiska, przeprowadzone przez pracownikdw Dostawcy lub osoby posiadajgce min. 3-letnie
doswiadczenie w eksploatacji tego typu urzadzen.

Etap 2 - jedno szkolenie zaawansowane obejmujgce 5h lekcyjnych dla max 3 oséb w terminie wyznaczonym
przez Zamawiajgcego, przeprowadzone przez pracownikéw Dostawcy lub osoby posiadajgce min. 3-letnie
doswiadczenie w eksploatacji tego typu urzadzen.

Wykonanie: nie p6zniej niz w terminie 1 roku od dnia dostawy i probnego uruchomienia robota.

Etap 3 - jedno szkolenie zaawansowane dla 1 osoby w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym,
przeprowadzone u Zamawiajgcego lub w osrodku szkoleniowym producenta robota (w Polsce).

Wykonanie: nie p6zniej niz w terminie 1,5 roku od dnia dostawy i prébnego uruchomienia robota.
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