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1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt koncepcyjny linii kablowych SN, NN ,stacji
transformatorowej oraz instalacji elektrycznych wewnetrznych dla budowy Centrum
Aktywizacji Zawodowej (CAZ )w Zatorze .

1.2. Podstawa opracowania
* zlecenie Inwestora i wytyczne Inwestora,
* Prawo Budowlane i przepisy wykonawcze wydane na jego podstawie,
e inne ustawy i rozporzgdzenia wtasciwych ministréw,
« Polskie Normy,
* koncepcja architektoniczno-budowlana,
e Warunki przytgczenia Tauron,
* wytyczne rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

1.3. Demonta ze istniej gcych sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych

W zwigzku z budowg obiektu Centrum Aktywizacji Zawodowej w Zatorze (CAZ) konieczne
bedzie sporzadzenie dokladnej inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia terenu i usuniecie
kolizji z istniejgcymi sieciami elektroenergetycznymi , teletechnicznymi z planowanym
budynkiem i zagospodarowaniem terenu .

Kolizje wszelkiego rodzaju mogg zosta¢ usuniete tylko za zgodg i na warunkach okreslonych
przez wiasciwego operatora sieci w oparciu o uzgodnione projekty usuniecia kolizji.

1.4. Charakterystyka obiektu

Budynek CAZ bedzie sie sktadat z 3 kondygnacji, w tym:

- parter: recepcja, kawiarnia, pomieszczenie biznesowo-ustugowe, sanitariaty pomieszczenia
techniczne

- pietro 1: sala —konferencyjno-wyktadowa, sale konferencyjno-wystawiennicze i turystyczne,
biura, sanitariaty

- poddasze : pomieszczenia biurowe, sanitariaty

Budynek bedzie niepodpiwniczony.

Na projektowanej kondygnaciji parteru pomieszczenia techniczne przewiduje wykorzysta¢ dla
urzadzen wentylacyjnych, przytgcza wody, gazu, lokalnej kottowni (pompa ciepta) oraz
centralnego punktu dystrybucyjnego sieci LAN.

1.5 Zapotrzebowanie mocy
Dla przedmiotowego budynku przewiduje sie zapotrzebowanie mocy na poziomie — 320 kW.
Zapotrzebowanie mocy moze ulec korekcie w trakcie dalszych etapéw projektowania.

1.6 Zasilanie podstawowe obiektu z miejskiej sieci elektroenergetycznej

Budynek CAZ bedzie zasilane podstawowo z sieci energetyki TAURON za posrednictwem
jednej elektroenergetycznej linii kablowej SN.

Linia kablowa SN bedzie wyprowadzona ze ztgcza kablowego SN znajdujgcego sie w linii
granicy dziatki a nastepnie wprowadzona do wolnostojgcej stacji transformatorowej,
zlokalizowanej na terenie parkingu przy budynku CAZ rys. nr E1 .

1.7 Stacja transformatorowa

Projektowana stacja transformatorowa bedzie usytuowana w strefie parkingu wewnetrznego
przy budynku.

W stacji transformatorowej w bedzie zainstalowany transformator suchy 400kVA 15/0,4kV.

Z rozdzielnicy niskiego napiecia stacji transformatorowej RNN zostanie wyprowadzony kabel
niskiego napiecia do rozdzielnicy gtbwnej RGNN dla zasilania projektowanego budynku.



Rozdzielnice giéwng dla budynku przewiduje sie zainstalowa¢ w budynku wolnostojgce;j
stacji trafo.

Z rozdzielnicy gtéwnej RGNN stacji trafo beda wyprowadzone wszystkie linie zasilajgce do
poszczegolnych tablic rozdzielczych w budynku rys. nr E1 i E2.

1.8 Rozliczeniowy uktad pomiarowy energii elektrycz nej

Do rozliczen z TAURON zastosowany bedzie uktad pomiarowy-rozliczeniowy potposredni w
stacji transformatorowej na napieciu 0,4kV.

Przektadniki napieciowe i prgdowe zlokalizowane bedg w polu pomiarowym rozdzielnicy NN-
0,4kV .

Tablica licznikowa wraz z dodatkowg aparaturg do transmisji danych zostanie umieszczona

w pomieszczeniu rozdzielnicy niskiego napiecia stacji trafo.

1.9. Rozdzielnica gtébwna RGNN
Do rozdziatu energii elektrycznej po stronie niskiego napiecia transformatora stuzy¢ bedzie
rozdzielnica gtdbwna RGNN.
Rozdzielnica Gtéwna bedzie sie sklada¢ z nastepujagcych sekciji:

* RG/P - sekcja nierezerwowana

* RG/S - sekcja odbioréw przeciwpozarowych
Z rozdzielnicy gtéwnej zostang wyprowadzone linie zasilajgce do poszczegdéinych tablic
rozdzielczych zainstalowane wewnatrz budynku.

1.10. Wytacznik gtéwny przeciwpo zarowy

W recepcji CAZ (lub zgodnie z przepisami) zostanie umieszczony gtowny wylgcznik
pozarowy dla budynku, ktérym odtgczane bedzie napiecie w catym budynku, za wyjatkiem
instalacji i urzgdzen niezbednych podczas prowadzenia akcji przeciwpozarowej (RG/S).

1.11. Tablice rozdzielcze

W budynku zostanie zainstalowanych szereg rozdzielnic strefowych, obstugujgcych
poszczegolne czesci funkcjonalne instalacji elektrycznych i technologicznych budynku CAZ.
Zainstalowane zostang rozdzielnice na poszczegoélnych kondygnacjach. Wszystkie
rozdzielnice zostang wyposazone w aparature modutowa.

Rozdzielnice dla instalacji technologicznych bedg zlokalizowane w wydzielonych pozarowo
pomieszczeniach technicznych lub korytarzach nie bedgcych drogami ewakuacyjnymi.

1.12. Urzadzenia bezprzerwowego zasilania (system baterii ogn  iw fotowoltaicznych )
Budynek bedzie posiadat instalacje elektryczne zasilane przytgczem z sieci energetycznej,
oraz dodatkowo z wtasnego systemu baterii ogniw fotowoltaicznych umieszczonych na
dachu budynku . W skitad systemu bedzie wchodzit dodatkowo zespél akumulatorow,
przetwornica i regulator umieszczone w osobnym pomieszczeniu .
System fotowoltaiczny bedzie zastepowat tradycyjny system UPS dla instalacji
stabopradowych w budynku.
System ma zapewnié¢, co najmniej 15-minutowe samodzielne dziatanie instalacji po zaniku
napiecia zasilania,
Zadaniem systemu bedzie zasilanie nastepujgcych obwodow:

e gniazda wtyczkowe UPS w recepciji,

« zasilanie obwoddéw bezpieczenstwa wymagajgcych gwarantowanego zrodta napiecia,

takich jak: nadzdr telewizyjny, nagtosnienie, sygnalizacji awarii itp.
« zasilanie urzadzen informatycznych .

Przewiduje sie zastosowanie sytemu fotowoltaicznego hybrydowego wykorzystujacego sie¢
energetyki TAURON jako dodatkowe zrédto energii.

Zaletg systemow fotowoltaicznych hybrydowych jest to, ze nie muszg by¢ znacznie
przewymiarowane z uwagi ha okresy bezstoneczne co ogranicza zbedne koszty.

System hybrydowy traktuje priorytetowo energie dostarczang przez baterie stoneczne.



W potgczeniu z drugim zrédtem, dostawa energii pozostaje stabilna i dostepna przez 24h na
dobe przez caly rok.

Przyktadowy schemat hybrydowego systemu zasilania z baterii stonecznych przedstawiono
narys. nr E3.

W zaleznosci od mozliwosci zajecia odpowiedniej powierzchni dachu pod zabudowe
modutow fotowoltaicznych otrzymamy system fotowoltaiczny o okreslonej mocy .

W zaleznosci od uzyskanej mocy systemu fotowoltaicznego przewiduje sie zasilanie
instalacji stabopradowych oraz dodatkowo systemu oswietlenia zewnetrznego ,elewacji
budynku (oswietlenie typu LED).

Przed montazem modutéw fotowoltaicznych nalezy przeanalizowa¢ obliczenia dotyczace
konstrukcji dachu i budynku z uwzglednieniem obcigzenia wiatrem i sniegiem.

Wszystkie moduty podtgczone do jednego przetwornika powinny by¢ skierowane w ten sam
sposéb i pod takim samym katem.

Cate pole baterii stonecznej musi by¢ wolne od cienia , przy tym nalezy uwzgledni¢ niskie
potozenie stonca w zimie.

Nalezy uwzgledni¢ wptyw potcieni spowodowany przez kominy , maszty radiowe ,elementy
urzadzen technicznych montowanych na dachu itp , ktére mogg spowodowac znaczny
spadek mocy.

Wptyw srodowiska moze mie¢ negatywny wptyw na wydajnos¢ a nawet doprowadzi¢ do
uszkodzenia modutéw (zapylenie ,opary gazow itp.).

Do mocowania systemu paneli fotowoltaicznych nalezy uzywac¢ wylgcznie materiatéw
nierdzewnych(aluminium , stal nierdzewna).

Przy projektowaniu systemu instalacji odgromowej nalezy uwzgledni¢ ochrone systemu
fotowoltaicznemu zainstalowanego na dachu.

Do okablowania systemu fotowoltaicznego nalezy dobrac¢ kable i przewody odporne na
warunki atmosferyczne i promieniowanie UV.

Kable nalezy dobrac stosownie do obcigzalnosci pradowej i diugosci obwodéw aby unikngé
spadku produkcji energii elektrycznej .

Odlegtos¢ przewodow od modutow fotowoltaicznych do pomieszczenia, w ktérym beda
umieszczone akumulatory powinna by¢ jak najkrotsza aby zminimalizowac straty przesytu.
Spadek napiecia na przewodach nie powinien przekraczaé¢ 2 %.

Maksymalne dopuszczalne napiecie z potgczonych paneli fotowoltaicznych nie moze
przekracza¢ dopuszczalnego napiecia przetwornicy pradu statego.

Przewiduje sie umieszczenie baterii akumulatoréw ,przetwornicy i regulatora w wydzielonym
pomieszczeniu techniczny na poddaszu w czesci pétnocnej budynku .

Przedmiotowe pomieszczenie powinno by¢ przystosowane do warunkéw technicznych
okreslonych przez producenta urzgdzen oraz uwzgledniaé¢ zwiekszone obcigzenie stropu.

1.13. Instalacje elektryczne 400/230V oraz 230V.
Energia elektryczna jest rozprowadzana w budynku:
e pomieszczeniach technicznych w rurkach ochronnych i na tynku, oraz w korytkach;
e W pozostalej czesci budynku w tynku.
Tranzyty kabli zasilajgcych wigksze odbiorniki prowadzone bedg w szybach instalacyjnych.
W budynku przewidziano pionowe szyby instalacyjne. W szybach instalacyjnych
przeznaczonych dla rozprowadzenia instalacji elektrycznych bedag prowadzone przewody
elektryczne silnoprgdowe i przewody instalacji teletechnicznych.
Instalacje w budynku bedg wykonane w systemie TN-S.
Przewody instalacyjne bedg rozprowadzane:
e w korytarzach: w szybach i korytkach umieszczonych w przestrzeni sufitu
podwieszonego;
e w pomieszczeniach biurowych: w tynku (w rurkach ochronnych), w kanatach
nasciennych.
Instalacje elektryczne wykonane bedg kablami i przewodami z piecioma zylami miedzianymi.
Linie zasilajgcych wyprowadzonych z rozdzielnicy gtéwnej RGNN do tablic rozdzielczych
zaprojektowano kablami 5 zytowymi, w ktorych przekrdj zylty przewodu ochronnego PE
stanowi, co najmniej 1/2 przekroju przewodu roboczego (fazowego).



Obwody koncowe do bezposredniego zasilania odbiornikéw zaprojektowano 5 zytowe dla
instalacji 3-fazowych oraz 3-zytlowe dla instalacji 1-fazowch.

1.14. Instalacja o swietlenia.
1.14.1. Oswietlenie terenu

Na terenie parkingu zewnetrznego oraz wzdtuz projektowanych drég i tras dla pieszych CAZ
przewiduje sie wykonaé¢ oswietlenie zgodnie z PN-EN 13201-2 i PKN-CEN/TR

13201-1.

Z uwagi na charakter obiektu, stupy i oprawy oswietleniowe latarn zastosowane do

realizacji projektu powinny by¢ dobrane z dbaloscig o estetyke, z materiatow dobrej

jakosci.

Uzyte Zrodia Swiatta muszg by¢ energooszczedne (np. oprawy o$wietleniowe typu LED).
Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym przewiduje sie zrealizowac¢ automatycznie, za
pomocg wytgcznika zmierzchowego lub astronomicznego (zgodnie z ustaleniami z
Zamawiajgcym)

1.14.2. Oswietlenie elewacji budynku

Zgodnie z zatozeniami architektonicznymi nalezy przewidzie¢ dla budynku CAZ stosowne
oswietlenie i iluminacje (uzgodnione z Zamawiajgcym).

Oswietlenie to nalezy wykonaé przy uzyciu energooszczednych zrodet swiatta (np.
oswietlenie diodowe LED).

Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie za pomoca wytgcznika zmierzchowego,

Do zasilania iluminacji elewaciji i oswietlenia placu proponuje sie wykorzysta¢ energie
elektryczng pozyskang m.in. z ogniw fotowoltaicznych .

1.14.3. Oswietlenie podstawowe wewn etrzne.
Instalacje oswietlenia ogdlnego zaprojektowacé tak, aby spetniaty jednocze$nie wymagania
przekazane przez Inwestora oraz w zakresie wymaganych pozioméw natezenia oswietlenia,
aby byly zgodne z wymaganiami Polskich Norm:

« PN-EN 12464-1 ,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca

pracy we wnetrzach”,
* PN-EN-1838 ,Stosowanie oswietlenia — Oswietlenie awaryjne”,
* PN-EN-60598-2-22-2004 ,Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego”,

*  PN-EN 50172 (2005) ,Systemy oswietlenia awaryjnego”,

¢ PN-92/N-01256/02 ,Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja”,
Dla budynku przyjeto nastepujgce poziomy natezenia oswietlenia:

« Pomieszczenia techniczne i magazyny: 200Ix oswietlenie ogélne;

e Biura, recepcja: 500Ix;

* Sale konferencyjne, sale szkoleniowe: 500Ix;

* Korytarze i klatki schodowe: 150Ix;

e Szatnie, sanitariaty: 20Ix;
Wszystkie wnetrzowe zrédta swiatta w pomieszczeniach technicznych i tazienkach bedg
miaty oprawy o stopniu ochrony klasy IP54.
Oswietlenie podstawowe na korytarzach zasilane bedzie z tablic pietrowych i zatgczane
bedzie z recepciji.

1.14.4. Oswietlenie awaryjne

W obiekcie przewiduje sie zainstalowanie oddzielnych opraw oswietlenia ewakuacyjnego i
bezpieczenstwa z czasem podtrzymania 1 godz. zasilanych podstawowo z wydzielonych
obwoddw tablic pietrowych. W budynku zaprojektowany bedzie system oswietlenia
awaryjnego i ewakuacyjnego zasilany z indywidualnymi modutami awaryjnymi (akumulator +
przetwornica napiecia).



Zalgczenie oswietlenia awaryjnego bedzie nastepowato automatycznie po zaniku napiecia
podstawowego. Wymagane minimalne

poziomy natezenia oswietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego przedstawiono ponizej:

- 0,5Ix w strefie otwartej,

- 1,0Ix na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej,

- 5,0Ix w poblizu sprzetu stuzgcego ochronie przeciwpozarowej.

Czas zalgczenia oswietlenie awaryjnego, ewakuacyjnego nie powinien by¢ dtuzszy niz 2s
od momentu zaniku oswietlenia podstawowego.

1.15. Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa

Jako dodatkowsg ochrone przeciwporazeniowg w instalacjach elektrycznych
zaprojektowaé szybkie wylgczenie zasilania- wytgczniki réznicowoprgdowe w obwodach
gniazd wtyczkowych oraz potgczenia wyréwnawcze miejscowe i gtbwne.

Instalacje elektryczne wykonane bedg w uktadzie TN-S.

1.16. Potaczenia wyréwnawcze

Zastosowane bedg potgczenia wyréwnawcze jako jeden z dodatkowych srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w obiekcie.

Uziemienie gtéwnej szyny wyrdwnawczej budynku zrealizowaé przez potgczenie z uziomem
instalacji odgromowej.

1.17. Ochrona przeciwko skutkom przepi eé
Projektowane instalacje elektryczne wyposazy¢ w 2-stopniowg (B i C) ochrone przepieciowa.
(W rozdzielni RGNN ochrona typu B ,w tablicach rozdzielczych w budynku B+C.)

1.18. Ochrona odgromowa.
Instalacja odgromowa budynku zaprojektowac¢ w oparciu o aktualne normy:
PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4.

2. INSTALACJE NISKOPR ADOWE

2.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt koncepcyjny instalacji niskoprgdowych dla
budowy Centrum Aktywizacji Zawodowej w Zatorze - CAZ

2.2. Podstawa opracowania
« zlecenie Inwestora i wytyczne Inwestora,
* Prawo Budowlane i przepisy wykonawcze wydane na jego podstawie,
e inne ustawy i rozporzgdzenia wtasciwych ministréw,
« Polskie Normy,
* koncepcja architektoniczno-budowlana,
* wytyczne rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

2.3. Pomieszczenia dla instalacji stabopr gdowych

Na projektowanej kondygnacji parteru w pomieszczeniu technicznym zlokalizowano szafe
dystrybucyjng okablowania strukturalnego, centrale telefoniczng, szafe telewizji dozorowej,.
Centrala systemu alarmu pozarowego oraz monitor systemu zostang zlokalizowana w
pomieszczeniu recepcji.

2.4. Instalacja teletechniczna

Budynek CAZ przewiduje sie wyposazy¢ w sieci teletechniczng. Po ustaleniu typow i ilosci
potrzebnych tgczy, nalezy wystgpi¢ do operatoréw_naziemnej sieci telefonicznej o wydanie
warunkéw przytgczenia_obiektu do sieci. Kanalizacje zewnetrzng sieci teletechnicznych
proponuje sie wykonac jako osobne rury dla kabli teletechnicznych informatycznych



Z kanalizacji teletechnicznej operatora telekomunikacyjnego zostanie wyprowadzony kabel
zakonczony w skrzynce rozdzielczej . Ze skrzynki zostanie wyprowadzony kabel
wieloparowy do pomieszczenia technicznego, zakohczony na przetgcznicy telefonicznej.

2.5. System sygnalizacji po zarowej i oddymiania (SSP)

Przewiduje sig, ze system sygnalizacji pozarowej bedzie zapewniat catkowitg ochrone
pozarowg budynku ZCAZ. Proponuje sie zaprojektowac interaktywny system sygnalizacji
pozaru z liniami dozorowymi petlowymi i indywidualnym adresowaniem nastepujgcych
elementow liniowych:

- czujek optycznych dymu,

- czujek temperatury,

- recznych ostrzegaczy pozarowych,

- modutdéw we/wy z programowalnymi wyjsciami sterujgcymi i wejsciami monitorujgcymi.
Wszystkie zaprojektowane w systemie elementy w petlach dozorowych powinny zostac
wyposazone w izolatory zwar¢ - dla uzyskania wysokiej odpornosci na uszkodzenia typu
.przerwa” lub ,zwarcie” w petli (izolatory muszg znajdowa¢ sie gniazdach).

Centrala systemu sygnalizacji pozarowej musi zapewni¢ m. in.:

- wczesne wykrycie zrédia potencjalnego pozaru z doktadnym wskazaniem jego miejsca,
z doktadnoscig do czujki w komputerowym systemie wizualizaciji,

- dwustopniowe alarmowanie po detekcji pozaru,

- realizacje funkcji zwigzanych ze zwalczaniem pozaru i prowadzeniem akcji ewakuacyjnej,
- monitorowanie elementow urzgdzenia,

- monitorowanie klap ppoz. na instalacji wentylacji i klimatyzaciji,

- monitorowanie samoczynnych urzgdzen gasniczych (jesli beda zastosowane),

- monitorowanie centralek sterujgcych zamknieciami przeciwpozarowymi, oddymiajgcych
oraz sterujgcych instalacjami napowietrzania grawitacyjnego i mechanicznego.

2.6. Instalacja kamer CCTV

System telewizji dozorowej - CCTV nalezy zainstalowa¢ na zewnatrz oraz w $rodku budynku
w celu poprawy bezpieczenstwa w miejscach newralgicznych, takich jak np.

ciggi komunikacyjne, wybrane pomieszczenia, parkingi, elewacje, najblizsze otoczenie
budynkow, wejscia i wjazdy na teren CAZ.

Przewiduje sie wykonanie systemu monitorujgcego wszystkie wyjscia ewakuacyjne, wejscia
do obiektu, wjazdy na parking.

Poprawne rozmieszczenie kamer powinno przyczyni¢ sie do usprawnienia dziatania stuzb
porzadkowych. Stata obserwacja newralgicznych punktow terenu pozwoli zwigkszy¢
efektywnosc¢ dziatania stuzb porzadkowych, umozliwiajgc biezacy nadzér nad tymi punktami,
a archiwizacja usprawni identyfikacje zapisanych zdarzen. System moze tez by¢ przydatny
do nadzoru ruchu osobowego i samochodowego na terenie obiektu.

W systemie proponuje sie zastosowac¢ kamery kolorowe obrotowe i state

Zlokalizowanie gtéwnego stanowiska do odbioru i rejestraciji sygnatéw z kamer przewidzie¢
na recepciji.

Zestaw sktadac sie powinien z rejestratorow cyfrowych rejestrujgcych obraz na dyskach
twardych przez czas min. 14 dni z wysokg jakoscig z szybkoscig 1-2 kl/sek. Rejestrator
wyposazy¢ nalezy w zintegrowang funkcije detekcji ruchu.

System umozliwi jednoczesne przegladanie i transmisje zarejestrowanych uje¢ bez
przerywania nagrywania obrazu poprzez sie¢ LAN.

Do urzadzen zewnetrznych systemu zainstalowanych w rejonie bram, przejs¢ dla pieszych,
parkingu, wejs¢ do budynku itp. nalezy na terenie zaprojektowac trasy kanalizacji
teletechnicznych.

2.10. Instalacje audiowizualne sal konferencyjnych i szkoleniowych

Pomieszczenia sal konferencyjnych i szkoleniowych przewiduje sie wyposazy¢ w lokalng
instalacje multimedialna.

W skiad takiej instalacji wchodzi¢ powinny m.in.: komputer, projektor, ekran, wzmacniacz
audio, gtosniki , mikrofony, DVD, okablowanie.



Zarzadzanie instalacjg multimedialng bedzie sie odbywaé¢ z poziomu pulpitu ulokowanego
przy stanowisku prowadzgcego zajecia .

2.11. System audiowizualny w pomieszczeniu sali aud  ytoryjnej

Sala audytoryjna stanowi¢ bedzie centralny punkt obiektu, w ktérym odbywac sie beda
najwazniejsze wydarzenia zwigzane z jego dziatalnoscia.

Zaklada sie spetnienie norm PN-B-02151-02 i PN-B-02151-3 w stosunku do wymaganego
poziomu hatasu oraz izolacyjnosci akustycznej dla sali audytoryjnej.

Nalezy spetni¢ odpowiednie wymagania akustyczne okreslone dla tej sali stosujgc
odpowiednio zlokalizowane panele pochfaniajgce oraz odpowiednio skierowane panele
odbijajgce dzwiek.

Sala audytoryjna powinna by¢ wyposazona w niezbedng infrastrukture do organizowania i
prowadzenia wyktadow ,konferenciji, obrad, kongreséw , potaczen wideokonferencyjnych
oraz koncertow.

Wyposazenie sali audytoryjnej powinno obejmowac:

1. System prezentacji obrazu

- system projekcyjny sktadajgcy sie z wideoprojektora oraz ekranu projekcyjnego
elektrycznie zwijanego.

- odpowiednie urzgdzenia zrodiowe — zlokalizowane w pomieszczeniu operatora, jak rowniez
w stole konferencyjnym

2. Na potrzeby wyktadow na podescie bedzie ustawiony stét konferencyjny z wbudowanym
wyposazeniem:

- przytacza (2szt) z gniazdami AV do dotgczenia komputerow przenosnych do sieci
komputerowej, zasilania oraz do prezentowania materiatdbw na ekranie projekcyjnym.

- gniazda do mikrofonéw przewodowych dla prelegentéw

- ekran sterujgcy systemu sterowania do zarzgdzania sprzetem systemu AV — wbudowany w
blat stotu, zabezpieczony przed zniszczeniem lub kradzieza.

- monitory LCD — monitory stuzgce osobom siedzgcym przy stole do podglagdu obrazu
prezentowanego na ekranie projekcyjnym.

- wizualizer — wbudowany w st6t — zabudowa meblowa z zabezpieczeniem przed kradzieza.
3. Na ekranach projekcyjnych powinna istnie¢ mozliwos¢ niezaleznej prezentacji dowolnego
zrodfa sygnatu komputerowego lub wideo takich jak:

- komputeréw przenosnych dotgczanych do przytgczy z gniazdami AV w stole
konferencyjnym.

- komputera — w pomieszczeniu technicznym

- Z urzgdzen wideo takich jak wizualizer (na state wbudowany w st6t konferencyjny),
odtwarzacza DVD z magnetowidem oraz obraz z kamery obserwacyjnej.

- obraz z urzadzen audio-video zlokalizowanych w pomieszczeniu technicznym.

4. Do realizacji nagtosnienia powinien by¢ zastosowany system dzwiekowy spetniajgcy
nastepujgce funkcje:

- nagtosnienie konferencyjne - zapewniajgce rownomierny rozklad natezenia dzwieku oraz
wyrazny przekaz mowy.

- nagtosnienie estradowe — typu Line Array — konfiguracja linearna — ustawiane na podescie,
zawierajgce aktywne subwoofery i zestawy szerokopasmowe — konfiguracja powinna
zapewni¢ odpowiednig moc, klarownos¢ dzwieku, wszechstronnosé i brzmienie.

- nagtosnienie przestrzenne — system dzwieku przestrzennego.

- konfiguracja nagtosnienia powinna by¢ realizowana w prosty sposob przez system
sterowania.

- urzadzenia sterujgce i miksujgce — umieszczone w pomieszczeniu technicznym

5. Dla zapewnienia optymalnej jakosci dzwieku, konfiguracja systemu nagtosnienia
konferencyjnego powinna by¢ wykonana w oparciu 0 wzmacniacze mocy i zestawy
gtosnikowe pochodzace od jednego producenta, a realizacja poparta symulacjg
komputerowg spetniajgcg odpowiednie kryteria.

6. Do nagtosnienia sali zastosowaé mikrofony:

— mikrofony przewodowe — wbudowane w blat stotu i méwnicy, wolnostojgce na stole
konferencyjnym — dotgczane do przytgczy w stole.



- mikrofony bezprzewodowe z nadajnikiem do reki oraz nagtownym - umozliwig swobodne
prowadzenie prezentacji czy indywidualnego wystgpienia — zastosowac systemy UHF.
Systemy z wyszukiwaniem wolnej czestotliwosci i mozliwoscig szybkiego
przeprogramowywania.

8. Zapewnienie prostej i skutecznej obstugi wszystkich instalowanych urzgdzen AV w Sali
powinno by¢ zadaniem systemu centralnego sterowania — powinien on zawierac ekrany
sterujgce (dotykowe) LCD, dzieki ktérym bedzie istniata mozliwos¢ sterowania funkcjami
poszczegOllnych urzgdzen czy uruchamianie automatycznych scen — sekwenciji.

9. System sterowania powinien umozliwia¢ sterowanie funkcjami wszystkich urzgdzen
zainstalowanych w sali audytoryjnej (za pomoca ekranu sterujgcego sali, jak rowniez z
ekranu operatora systemu):

- wigczanie i wylgczanie urzadzen audio-video

- sterowanie wybranymi funkcjami urzadzen audio-video

- wybér zrédia prezentowanego obrazu na ekranie projekcyjnym

- regulacje poziomu dzwieku w systemie nagtosnienia

- sterowanie oswietleniem — wigczanie i wytgczanie opraw

oswietleniowych, ustawianie odpowiednich poziomow natezenia swiatta, wybdr scen
swietlnych

- przystosowanie do sterowania roletami zaciemniajgcymi

3. Instalacja okablowania strukturalnego

3.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja okablowania strukturalnego w
budynku Centrum Aktywizacji Zawodowej w Zatorze. Projekt opracowano majac na uwadze
elastyczno$¢ systemu oraz wymagania nowoczesnych systemow i urzadzen transmisji
danych.

3.2. Podstawa opracowania

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w
normach, obowigzujgcych w chwili tworzenia niniejszej dokumentaciji, regulujgcych zasady
projektowania i doboru urzgdzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych
warunkach srodowiska.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym

sg obowigzujgce normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczagce wymagan ogoélnych oraz
specyficznych dla srodowiska biurowego:

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 1: Wymagania ogodlne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania,
powotane w projekcie:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkow;

Pozostate normy powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 -
Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powioki kabla.



3.3. Rozwi gzania szczego6towe

Ze wzgledu na wcigz rosngce wymagania predkosciowe i wydajnosciowe komputerow oraz
aplikacji, coraz mocniej zaznaczajgce swojg obecnosc¢ i przydatnosé ustugi multimedialne, a
takze dynamiczng zmiennosc¢ charakteru stanowisk koncowych w obiektach uzytecznosci
publicznej celem dopasowania mozliwosci obiektu/systemu do zmieniajgcych sie wymagan
Uzytkownika oraz interfejséw i zewnetrznych warunkow przytgczeniowych nalezy
zastosowac system okablowania strukturalnego jak najbardziej uniwersalny, tj. taki, w ktérym
wszelkiego rodzaju zmiany i rozbudowy bedg mogly by¢é samodzielnie prowadzone przez
uprawniony personel szybko, a dodatkowo w sposob jak najbardziej prosty i tatwy, bez
koniecznosci prowadzenia poprawek i remontéw zwigzanych z ingerencjg zewnetrznych
grup instalatorskich.

Biorgc pod uwage aktualng sytuacje dotyczacg wydajnosci systemow okablowania
minimalne wymagania dotyczace elementéw zakonczeniowych okablowania strukturalnego
to rzeczywista Kategoria 6A / Klasa EA oraz RJ45 jako interfejs koncowy dla potgczen na
skretce miedzianej 4 parowej stanowigcej medium transmisyjne o wydajnosci co najmniej 1
GHz tj. Kategoria 7A / Klasa FA. Dodatkowo, ze wzgledu na charakter obiektu stuzgcy
réznym grupom uzytkownikéw oraz postep w dziedzinie technologiach informatycznych,
wydajnos¢ okablowania ma by¢ gotowa na najnowsze aplikacje (10GbE) oraz zgodna z
najnowszg aktualizacjg normy ISO IEC 11801, ktora okresla pasmo przenoszenia dla
systemoéw Klasy EA/Kategorii 6A na 500MHz, a pasmo przenoszenia dla systemow Klasy
FA/Kategorii 7A na 1GHz.

W zwigzku z powyzszym projektowany system okablowania strukturalnego powinien
bezwzglednie spetniaé wszystkie nastepujgce warunki:

Wszystkie elementy muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Wymagana bedzie jednolita bezptatna gwarancja na system od producenta oferowanego
systemu okablowania strukturalnego zawierajgca w sobie rowniez gwarancje na komponenty
(min. kable, gniazda, panele krosowe, wktadki wymienne, kable krosowe

i przytlgczeniowe, szafe kablowg i elementy zarzgdzajgce, system potgczen telefonicznych,
zabezpieczenia linii telefonicznych, itp).

Ztgcze zakanczajgce kabel ma pozwac na wymiane interfejsow koncowych bez koniecznosci
zmiany zakonczenia kabla oraz posiadac¢ pozytywne parametry transmisyjne w pasmie do
2000MHz, co ma by¢ udokumentowane certyfikatem niezaleznego laboratorium (np. GHMT,
Delta Electronics). Konstrukcja ztgcza kablowego ma zapewniac¢ zakonczenie ekranéw
wszystkich par transmisyjnych poprzez zacisk na ekranowanej obudowie ztgcza oraz
szeregowy rozkiad par transmisyjnych w celu zmniejszenia ich wzajemnego oddziatywania
(redukcji przestuchdow)

System ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci gniazd (interfejsow) koncowych bez koniecznosci
doktadania kabla — jedynie przez wymiane wkiadki zakohczeniowej*

z pojedynczej (np. 1xRJ45) na podwdjng (2xRJ45) lub potrojng (3xRJ45)

System ma pozwala¢ na zmiane typu interfejsu dowolnego punktu przylgczeniowego bez
zmiany w rozszyciu kabla, tj. poprzez wymiane wktadki zakohczeniowej*

na odpowiednig w panelu krosowym lub w gniezdzie koncowym uzytkownika. Budowa
systemu ma gwarantowaé zastosowanie dowolnego interfejsu, ktéry moze by¢ wykorzystany
zgodnie ze specyfikg pracy obiektu — wsréd nich muszg by¢ RJ45, Tera Connector, ARJ45,
DB9, RJ12, BNC, zigcze F. Zmiana interfejsu koncowego nie moze by¢ realizowana za
pomocg dodatkowych rozgateznikdéw czy adapteréw — a jedynie przez wymiane wkiadki
zakonczeniowej w gniezdzie koncowym.

System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy) okablowania na odpowiednig
jedynie przez zmiane wktadek kohcowych* - bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w
jego zakonczeniu.

System ma mie¢ mozliwos¢ realizacji transmisji wielokanatowej (kilka aplikacji na tym samym
kablu) przez wymiane wkiadki zakonczeniowej*

System ma posiada¢ mozliwosci transmisyjne klasy FA w pasmie 1000MHz potwierdzony
certyfikatem niezaleznego laboratorium (np. GHMT, Delta Electronics) z wykorzystaniem co



najmniej dwdch interfejsow Kat.7A zgodnie z wymaganiami normy ISO/IEC 11801
Amendmentl.

W fazie projektowej nalezy skonfigurowaé gniazda koncowe tak aby spetniaty obecne
wymagania kategorii 6A/klasy EA — wykorzystujgc we wszystkich gniazdach wktadki 1xRJ45
Kat.6A.

System ma gwarantowac przesytanie sygnatu CATV w petnym pasmie 862MHz oraz
integracje transmisji CATV w ramach istniejgcej infrastruktury kablowej przez zamontowanie
/ wymiane wkiadki na odpowiednig (z interfejsem typu F) bez koniecznosci ingerencji w
zakonczenie kabla.

*Montaz / wymiana wktadki zakonczeniowej nie moze wymagac ponownej terminacji
kabla na zigczu.

Kable transmisyjne — zgodnie z normg - muszg by¢ zakohczone w sposob trwaty

na 8-pozycyjnym zigczu; nie sg dopuszczalne zmiany i rekonfiguracje rozszycia

w trakcie pracy systemu.

Ztgcza kablowe majg by¢ zakahczane za pomoca standardowych narzedzi instalacyjnych, tj
narzedzia uderzeniowego typu 110 lub narzedzia LSA+. Zalecane sg takie sposoby
terminacji kabla, ktére pozwalajg zakonczy¢ w jednym ruchu narzedzia wszystkie pary
transmisyjne z minimalnym rozplotem. Ztgcza lutowane lub zarabiane beznarzedziowo nie
beda akceptowane.

Ze wzgledow funkcjonalnych nalezy zastosowac¢ ekranowane kable logiczne 4 parowe

o konstrukcji PIMF/S-FTP (indywidualne ekranowanie kazdej pary transmisyjnej folig

i dodatkowy ekran wszystkich par z siatki ekranujgcej). Biorgc pod uwage przysztosciowg
rozbudowe, zmiany wydajnosci do Kat.7A i mozliwosci integracji réznych ustug w ramach
okablowania kable muszg mie¢ odpowiedni zapas transmisyjny — zastosowac kable

0 pasmie przenoszenia 1200 MHz (lub wyzszej) ze wzgledu na przeznaczenie obiektu kable
majg mie¢ ostone zewnetrzng niepalna (LSZH);

3.4. Struktura systemu okablowania

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i gtosu, oraz
umozliwienie integracji innych systeméw budynkowych w wysokowydajnej sieci okablowania
strukturalnego Kategorii 7A / Klasy FA , w ktorej na dzien dzisiejszy planuje sie RJ45 jako
interfejs koncowy dla zakohczenia kabli skretkowych z mozliwoscig jego zmiany i
dostosowania okablowania do danych potrzeb uzytkownika poprzez zmiane samej wktadki
zakonczeniowej .

3.5. Punkt logiczny

Konfiguracja 1: Dwa uniwersalne gniazda teleinformatyczne z mozliwosciami transmisyjnymi
do 2000MHz (gniazdo z mozliwoscig wymiany interfejsu koncowego w postaci wkiadki, bez
zmian w trwatym zakonczeniu kabla na ztgczu) z wkladkg 1xRJ45 kat. 6A. Mozliwosé zmiany
ilosci interfejsow koncowych poprzez zmiane wkiadki bez koniecznosci prowadzenia
dodatkowego kabla.

UWAGI:

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy czteroparowy kabel ma by¢ trwale zakonczony na
jednym 8 — pozycyjnym ekranowanym ztgczu modularnym umieszczonym

w uniwersalnym gniezdzie (po stronie uzytkownika i w panelu krosowym tak samo). Wybér
interfejsu konczacego kabel zalezy od zastosowanej odpowiedniej wkiadki wymiennej
wktadanej do uniwersalnego ekranowanego ztgcza modularnego.

3.6. Punkt Dystrybucyjny

Koncepcja okablowania przewiduje instalacje jednego Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego
dla budynku w pomieszczeniu technicznym na parterze - szafy typu 42U 19” 800x1000,
ustawionej na cokole o wysokosci 100mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecana, i
by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjna.
Wyposazenie szaf ma obejmowac: szesc listw nosnych, drzwi przednie perforowane,



skrécone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne,
ostona goérna perforowana, zaslepka filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z
kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z czterema wentylatorami oraz listwe
zasilajgcg do zasilania urzgdzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna majg by¢
zamykane na zamki z kluczami.

3.7. Trasy kablowe

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow trwatych, zapewniajgcych zachowanie
wymaganych promieni giecia kabli w wigzkach kablowych. Wartosci minimalnych promieni
giecia kabli podawane w kartach katalogowych kabli miedzianych i swiattowodowych beda
dotaczone do projektu wykonawczego Rozmiary (pojemnosc¢) kanatow kablowych nalezy
dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu
instalacji. Nalezy przyja¢ zapas minimum 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetos¢ ,swiatla” kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw
kanatow kablowych. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego
nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczgce
réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej,
zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem
strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaly
kablowe.

Gwarancja producenta okablowania

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda konhcowego
wraz z kablami krosowymi i przytagczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe

i poziome, zar6éwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta.

UWAGA:

Wszystkie elementy, materialy, urzgdzenia, wyposazenie itp. budynkow ZCAZ i
CEKWIT powinny spetnia¢ warunki podane w Programie Funkcjonalno Uzytkowym,
koncepciji i pozostatych materiatach przetargowych.

Jezeli nie sg dokiladnie sprecyzowane to nalezy przyjg¢, ze muszg byCc one
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami prawa dla tego typu
budynku i uzytkowania, a wszystkie uzyte do budowy materialy oraz wyposazenie
musi posiada¢ odpowiednie certyfikaty, atesty i dopuszczenia przewidziane w
prawie.

Nalezy je dobra¢ optymalizujgc réwniez koszty zaréwno budowy, jak tez przysziego
uzytkowania obiektow.

Opracowat: Wojciech Balwierz



