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07 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST) s3  wymagania  dotyczagce  wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia  zawarte  wniniejszej  specyfikacji  dotyczg  zasad  prowadzenia robdt  zwigzanych
z wykonaniem podbudowy rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK zkruszywa tfamanego

o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, jako podbudowy zasadniczej konstrukgcji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni.

1.4.3. Pozostate  okreslenia podstawowe  s3g  zgodne  z odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, oraz za testowanie iweryfikacje zaprojektowanych ksztattow
przeszkdd toru. w tym celu wymagane jest przedstawienie opinii czynnego zawodnika/instruktora rowerowego.
Profilowanie, lokalizacja, wysokosci wzgledne przeszkdd toru oraz samo ich wykonanie moze ulec zmianie ze

wzgleddw bezpieczenstwa, oraz ze wzgledu na polepszenie wtasciwosci jezdnych toru.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw, Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kamieni narzutowych lub
otoczakdéw o $rednicy wiekszej niz 63 mm. Kruszywo pochodzgcez kruszenia kamieni narzutowych lub otoczakéw
powinno mie¢ 100% ziaren tamanych, czyli ziaren o wszystkich powierzchniach przetamanych i szorstkich.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekraczaé 2/3 grubosci

warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi

pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza/podbudowe jednowarstwowa.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$é zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg i lub Il wg PN-

88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35

b) $cieralnos¢ czes$ciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do straty

masy po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 [ Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1

9 [Zawarto$¢ zwigzkdéw  siarki - w przeliczeniu  na  SOs,  %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wiecej niz

10 | WskaZnik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is 3 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is ® 1,03 120 PN-S-06102
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt

3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—sprzet do rozktadania mieszanki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

— sprzet drobny.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.03.01 , WYKONANIE NASYPOW
ROWEROWY PLAC ZABAW - PUMPTRACK”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy  jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu

i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa z uwagi na specjalistyczne wyprofilowanie/uksztattowanie nasypow rowerowego placu
zabaw - PUMPTRACK powinna by¢ rozktadana recznie w warstwie
o mozliwie jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta zblizona do grubosci
projektowanej, lecz nie mniejsza. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkdw.

Warstwa podbudowy musi wystawac poza obrys projektowanej nawierzchni asfaltowej min.10 cm z kazdej strony.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
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jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. w przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Minimalny wskaZznik zageszczenia podbudowy:

Rowerowy plac zabaw - PUMPTRACK KR 1-2

Minimalna wartosc Is 0,98

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przedstawié¢ Inspektorowi wyniki badan utworzonej

mieszanki przeznaczonej do wykonania robét.

6.3. Badania wykonanej podbudowy

6.3.1. Sprawdzenie zageszczenia warstwy podbudowy

Sprawdzenie zageszczenia warstwy podbudowy polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
w pkt. 5.4.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien zataczy¢ do dokumentacji odbiorowe;j.

Czestotliwos$¢ badan zageszczenia warstwy podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan zageszczenia warstwy podbudowy

» llos¢ pomiarow [szt.]
Dtugos¢ rowerowego placu zabaw - -
Zakret profilowany tzw. banda )
PUMPTRACK [mb] Przeszkoda na odcinku prostym
(korona)
<120 mb 1 1
121-200 mb 2
>201 mb 2 2

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos$¢ warstwy 2razynalOm

2. | Spadki poprzeczne Kazdy dolny odcinek miedzy tzw. garbami

4. | Wyglad zewnetrzny warstwy Ocena wizualna, cata powierzchnia wykonanego toru

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy sprawdzac szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych, bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze by¢é mniejsza od szerokosci projektowanej.
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Warstwa podbudowy musi wystawacé poza obrys projektowanej nawierzchni asfaltowej min. 10 cm z kazdej strony.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.3. Ocena réwnosci warstwy

Wszystkie przeszkody wchodzace w sktad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK na catej swojej szerokosci
muszg miec¢ jednakowy profil (przekroj podtuzny). Wyjatek mogg stanowic przeszkody celowo wyprofilowane
asymetrycznie, tak aby np. utatwiaty zmiane kierunku jazdy (pochylone garby, multiprzeszkody itp.)

6.4.4. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy sprawdzac spadek poprzeczny warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy jezdnej winny by¢ wykonane tak, aby na jej powierzchni nie tworzyty sie zastoiska
wody.

6.4.5. Wyglad warstwy

Wszystkie przeszkody wchodzace w sktad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK (garby, muldy, przeszkody
ztozone itp.) muszg by¢ wyprofilowane w taki sposdb, aby umozliwiaty ptynng jazde. Niedopuszczalne jest

wyprofilowanie przeszkdd wymuszajgcych "nerwowg jazde" tzn. zbyt ostrych, o szpiczastych ksztattach.

7. Obmiar robot

7.1. 0golne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

-m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. Odbidr robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ew. naprawe podtoza,

- dostarczenie, roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- profilowanie powierzchni podbudowy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481
2. PN-EN 933-1

3. PN-EN 933-4

4. PN-EN 1097-5
5. PN-EN 1097-6
6. PN-EN 1367-1
7. PN-EN 1744-1
8. PN-B-06714-37
9. PN-EN 1097-2
10. PN-B-11112
11. PN-EN 1008
12. PN-S-06102
13. BN-EN 933-8
14. BN-64/8931-02
15. BN-68/8931-04
16. BN-70/8931-06
17. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

18.
19.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie W suszarce
z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni  planografem
i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.

,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatgcznik” GDDKIA,

Warszawa 1998r.
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