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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z utozeniem nawierzchni z kostki brukowej, betonowej. Podstawg opracowania niniejszej STWiORB sg

projekty budowlane, przepisy obowigzujgcego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét zwigzanych z utozeniem nawierzchni z kostki brukowej,

betonowej o powierzchni wskazanej w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania zbetonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie

elementow.

1.4.2. KrawezZnik- prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie

statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0m.

1.4.3. Sciek- umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze- element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami

wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna- odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen

temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg

projektowa, STWIORB oraz z zaleceniami Inzyniera.
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2.  MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.1.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowe]. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady

i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tab.1.
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Tablica 1. Wymagania wobec befonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu
Lp. Cecha ﬁg?f;nlk Wymaganie
1338
1 Kszialt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odehyld w mm od | C Dlugos | Szeroko$ | Grubos¢ | RézZnica
zadeklarowanych wymiarow c c pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci = 100 12 2 +3 pomiarami
mm grubosci,
+3 3 + tej samej
=100 mm Kostki,
powinna
by¢ = 3
mm
1.2 Odchytki ptaskosci | pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiost whlesiost
= 300 mm), przy diugosci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 20 1.5
1.3 Minimalna  grubos¢  warstwy | G
scieralnej (dotyczy phyt 5 mm
dwuwarstwowych)
Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 Odpomost na|D Wartost sSrednia = 0,5 kg/m®, przy czym
ZamraZanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik = 1,0 kg/m®.
udziatem soli odladzajacych
2.2 Odpomost na | Wg PMN-| Zadna kostka nie powinna = miec
zamraZanie/rozmrazanie po 150 | B_06250 wytrzymalosci na  rozciaganie  przy
cyklach przy rozmrazaniu w roziupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa.
wodzie lub 30 cyklach w 3%
roztworze NaCl.
23 | Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy | F Zadna kostka nie  powinna  mie
] wytrzymatosci  na  rozciaganie  przy
roziupywaniu roziupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa ani
obciaZenia niszczacego mniejszego  niZ
250N/mm.
24 Trwalosé  (ze wzgedu na |F Kostki maja zadawalajaca  trwalodc
wytrzymalosc) (wytrzymalosc)  jesli  spelnione  sa
wymagania punkiu 22 oraz istnigje
normalna konserwacja
25 Odpornosé na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
4
oznaczenia H nomy) szerokig] Sciemej, | Bhmego,
wg zal. Gnormy — [ wg zat. H normy -
badanie badanie alternatywne
podstawowe
=20 mm <18 000mm/5000
mm*
26 Odpomost na | | Wartosc srednia =55
podlizg/podlizgniecie -  wartosc
USRV
27 Masiaklwosc E Wartost Srednia nie wigksza niz 5%, przy
czym Zaden pojedynczy wynik nie
przekracza 5,5 %.
Aspekly wizualne
341 Wyaglad J a) goma powierzchnia kostki nie
powinna mieé rys i odpryskow,
bjnie dopuszcza sk rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwily nie s uwaZane za
istotne
3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalng|
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny
byt pordwnane z probky producenta,
3.2 Zabarwienie (barwiona moZe byc zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa  Scieralna  lub  caly c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane
nigunikniomymi Zmianami we

wiasciwosciach surowcow | zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwaZane za
istotne

*) w przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzonej przez strone trzecia (Przypadek 1) dopuszczone sg wymagania
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jak dla kontroli produkcji.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

W przypadku zastosowania kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio

dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [2].

2.1.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsypke, do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$¢ pytow 10,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20, zawartos$¢ pytéw f deklarowana
(max. do 10% pytow),

b) do wypetniania spoin w nawierzchni wg PN-EN 13139:2005.

- kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$¢ pytéw f3,

c) woda wodociggowa zgodna z PN-EN 1008,

d) inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak trawa, szczatki korzeni, konardw, szkto, plastik,

grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu iS$cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,

betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu. Do przycinania kostek mozna stosowac
specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé
zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigca kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy ipodsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
STWIORB, lub innym dokumentom (normom PN iBN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWiORB
zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej izapraw nalezy stosowac

betoniarki.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0.7 Rm. Kostke w paletach nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita ona cata
powierzchnie Srodka transportowego. Palety z kostka powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich warstwa nie powinna wystawaé poza sciany s$rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci palety. Roztadunek palet dokonywa¢ mechanicznie za pomocg urzgdzenia

dzwigowego lub sztaplarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Obramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni kostkowej powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz niniejszymi

szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4. Wymagania dla

materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z p 2.1+2.3 niniejszej STWiORB.

5.3. Uktadanie nawierzchni z kostki

5.3.1. Uktadanie kostki

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie

wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy

uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego
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dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni

ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.

Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
- piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt. 2.4 niniejszej STWiORB,

W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny. Nawierzchnia

z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji- moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystgpieniem
do robdét, Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan dotyczacych wygladu zewnetrznego, ksztattu, wymiaru

i koloru kostki brukowej. Wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Sprawdzanie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej STWiORB.
6.3. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami niniejszej STWiORB:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod

tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podfuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadza¢ za pomocy niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach

zatamania niwelety nie mogg przekraczac¢ + 3cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od

projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
6.4.4. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338, zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
Przypadek I: Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;

Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia- laboratorium posiadajgce odpowiednie

kompetencje.
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Tablica 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiascwosc Mefoda badania Przypadek | Przypadek 11 3)
Wyglad Zalacznik J 8 AT6I )
Grubosé warstwy Ce2) g 4(16)
scieralngj
RszZialt Twymiary Zalcznik C 8 A6 )
Zatacznik F 2] 4716)

Wytrzymatosé na
rozciaganie przy
roztupaniu oraz obciazenie

niszczace
Odpornosc na scieranie 4] Zalacznik GTUb H 3 3
Odpornosé na Zafacznik T 5 5]

poslizg/poslizgniecie 4)

Odpornosé na warunki

atmosferyczne
Nasigkliwosc Zatacznik E 3 3
Zluszczanie 3 3
powierzchniowe 4) Zatacznik D
8 8
Po 150 cyklach w wodzie lub 30 PN-B-06250

cyklach w 3% roztworze NaCl 4)

1) mozna uzyc tych Kosfek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2} stosuje sie tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktdra powinna byé pobrana z partii w celu
unikniecia powtornego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnosci
nalezy zbadac dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badania wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuaciji spornej

\Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg nawierzchni z kostki betonowej jest 1 m?,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr chodnikéw dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych iulegajgcych zakryciu. Odbidr
nawierzchni powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie

wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptatno$¢ za m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowad na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu
o wynik pomiardow i badan.
Cena jednostkowa utozenia 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,
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- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatdw nowych oraz z rozbiorki i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robodt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005

3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku;
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan;

Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym;

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu.
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