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Tytut inwestycji

1. Celizakres opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany w zakresie branzy konstrukcyjnej
okreslajacy ogdlne zasady i warunki konstrukcyjno — materiatowedlainwestycji.

Zakres projektu uwzglednia wytyczne projektu architektonicznego dotyczace programu
uzytkowego projektowanego budynku. Program uzytkowy stanowit podstawe do ustalenia
wartosci obcigzen technologicznych i innych oddziatywan decydujgcych o przyjetych
rozwigzaniach materiatowych i o wymiarowaniu przekrojow. Wykonanie obliczern stanowi,
zatem forme potwierdzenia warunkdw bezpieczeristwa projektowanego uktadu nosnego w
zakresie jego granicznej nosnosci i uzytkowalnosci. W czesci opisowej projektu zawarto
rowniez uwagi dotyczace sposobu i zakresu wykonania prac budowlanych zwigzanych z
realizacjg uktadu nosnego budynkéw oraz fundamentowania.

W czesci korncowej projektu zamieszczono podstawowe wyniki z obliczed numerycznych
oraz obliczed wytrzymatosciowych celem mozliwosci dokonania ewentualnej nieistotnej
korekty przyjetych rozwigzan dla ewentualnych zmian architektonicznych w trakcie
opracowywania projektu wykonawczego.

Czesc rysunkowa dokumentacji projektowej w zakresie konstrukcji zawiera schematy
rozmieszczenia poszczegdlnych pozycji obliczeniowych dla elementéw konstrukcyjnych uktadu
nosnego budynku, ktérych gabaryty zostaty uzgodnione i potwierdzone wynikami obliczen
statyczno — wytrzymatosciowych.

Zakres opracowania wykonano na podstawie projektu budowlanego branzy
architektonicznej opracowanego w zakresie projektu budowlanego przy zatozeniu wykonania
w terminie pdzniejszym projektu wykonawczego. Projekt wykonawczy bedzie opracowaniem
obowigzujgcym na etapie przedmiaru robdt budowlanych oraz na etapie realizacji obiektu.

Dokumentacja niniejsza stanowi element sktadowy catego miedzybranzowego projektu
architektoniczno - budowlanego. Dokumentacje tg nalezy rozpatrywaé catosciowo, jako
komplet opracowan rysunkowych z opisem i rysunkami. Nie jest dopuszczalne rozpatrywanie,
opiséw oraz rysunkéw w sposéb indywidualny i bez uwzglednienia opracowan:
architektonicznego oraz innych branz. W celu nalezytej oceny danego elementu konstrukcji
nalezy wzigé pod uwage wszystkie rysunki i opracowania obejmujace dany fragment (czesc)
obiektu.

Zmiany w dokumentacji moze dokonywacd jedynie autor opracowania lub osoba przez
niego upowazniona.
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Tytut inwestycji

2. Podstawa opracowania:

Podstawe opracowania stanowi:

- Zlecenie Projektanta Gtéwnego

- Wytyczne materiatowe przekazane przez Gtéwnego Projektanta planowanej inwestycji

- Projekt budowlany branzy architektonicznej

- GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

- Uzgodnienia miedzybranzowe wykonane pod kierunkiem Gtéwnego Projektanta,

- Warunki ochrony przeciwpozarowej projektowanego budynku przekazane przez
Gtéwnego Projektanta,

- Projektowanie elementdw Zelbetowych i murowych z uwagi na odpornos¢ ogniowq
Wydawnictwo ITB nr 409/2005, Warszawa 2005,

- Obowigzujgce normy obcigzeniowe budowli oraz normy projektowania konstrukcji
betonowych i zelbetowych, a w szczegélnosci:

- PN—EN 1990-2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgcji,

- PN — EN 206-1:2003 Beton, Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé,

- PN—EN 1991-1-1:2002 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogélne, Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach,

- PN—EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes¢ 1-3;
Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie $niegiem,

- PN — EN 1991-1-4:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne — Oddziatywania wiatru,

- PN — EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu,
Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw,

- PN — EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu,
Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne — Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe,

- PN —EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne, Czes$¢ 1:
Zasady ogdlne,

- PN — EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne, Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

- Literatura przedmiotu oraz tablice projektowe.

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe realizowane zostaty przy pomocy elektronicznych
technik obliczeniowych przy uzyciu oprogramowania firmy Autodesk w postaci pakietu Robot.
Pozwala to na ekonomiczne i racjonalne dobieranie przekrojéw i stopnia ich zbrojenia.
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3. Opis warunkéw wodno — gruntowych:
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Tytut inwestycji

4. Rozwiazania konstrukcyjno — materiatowe:

4.1. Uktad konstrukcyjny

Nowoprojektowanybudynekzlokalizowanew Zatorze ma by¢ w zamierzeniu obiektem o
dwéch kondygnacjach nadziemnych.Rzut budynkéw w czesci nadziemnej zawiera sie w
prostokacie o wymiarach zewnetrznych okoto 16,7x41,4,6 m.

Ustrdj konstrukcyjny obiektu jest uktadem ztozonym z murowanych S$cian
nosnych,lokalnie uzupetniony belkami i stupami zelbetowymi. Sztywnos¢ przestrzenng obiektu
zapewniono poprzez tarcze zelbetowe oraz murowane stanowigce elementy wsporcze
budynku.

W poziomie kondygnacji nadziemnych ptytystropowe zelbetowe posiadajg grubos¢
16cm. Nad najwyzszg kondygnacja zlokalizowany jest strop zelbetowy, ktéry petni funkcje
stropodachu.

Wszystkie elementy nalezy wykonaé, jako ciggte na powierzchni catego rzutu. Przerwy
technologiczne lokalizowa¢ w miejscu wystepowania najmniejszych sit wewnetrznych a
zarazem kompensujgc naprezenia wewnetrzne od skurczu.

Posadowienie projektowanego budynku zaprojektowano, jako posadowienie
bezposrednie w postaci taw fundamentowych.

4.2. Kategoria geotechniczna posadowienia

W podtozu pod planowang inwestycjg w Zatorze panujg proste warunki gruntowe.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych projektowane obiekty o wysokosci dwdch kondygnacji nadziemnych w prostych
warunkach gruntowych nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechniczne;j.
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Tytut inwestycji

4.3. Informacja na temat odwodnienia wykopu

W ramach niniejszej inwestycji zespdt projektowy branzy konstrukcyjnej nie przewiduje
wystepowania, generowania i ksztattowania leja depresyjnego w zwigzku z budowa i
uzytkowaniem tej inwestycji. Projekt budowlany zaktada ponadto, ze na czas wykonywania
posadowienia budynku zostanie wykonane odpowiednie zabezpieczenie wykopdw, ktérego
celem bedzie nie dopusci¢ do generowania i ksztattowania leja depresyjnego podczas robét
budowlanych.Tym samym nalezy uznag, iz lej depresyjny nie wystgpi.

4.4. Elementy przekrycia - stropodach

Stropodach nad projektowanymi budynkamimieszkalno-ustugowyminalezy wykonaé w
postaci ptyty zelbetowej o grubosci 16cm. Opartej na ukfadzie nosnych sciani belek.Uktad
warstw izolacji przeciwwodnej, termicznej itd.nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg branzy
architektonicznej. Ze wzgledu na wysokosé budynku warstwy te winny by¢ wykonane w sposdb
staranny i trwaty. Elementy nosne dachunalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30zbrojonego
konstrukcyjnie stalg BS500S.

4.5. Stropy

Strop budynku nad parterem nalezy wykonaé w postaci zelbetowych ptyt
monolitycznych wylewanych na budowie z betonu klasy C25/30. Wszystkie stropy nalezy zbroic¢
stalg BS500S zgodnego z odpowiednimi pozycjami obliczeniowymi. Otulenie zbrojenia
konstrukcyjnego powinno wynosi 3,0 cm dla ptyt w czesci nadziemnej. Wszystkie stropy nalezy
wykonaé, jako elementy ciggte na catej powierzchni kondygnacji, betonujac facznie z
elementami belkowymi.

Do obliczen statyczno-wytrzymatosciowych przyjeto poza ciezarem wtasnym i ciezarem
warstw wykoniczeniowych obcigzenie technologiczne réwnomiernie roztozone na powierzchni
ptyt (wartosci podano w zestawieniu obcigzen dla ptyt).

Ciezar powierzchniowy $cianek dziatowych pozwala traktowac je, jako zastepcze
obciazenie ciagte roztozone powierzchniowo na ptycie kondygnacji mieszkalnej. Pod
planowang lokalizacje $cianek dziatowych oraz kominy nalezy zagesci¢ zbrojenie gtéwne oraz
zbrojenie rozdzielcze o 50 %. Dopuszcza sie stosowanie przebi¢ w ptycie stropowej, przy
zapewnieniu odpowiedniego zabezpieczenia krawedzi poprzez dozbrojenie.
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Tytut inwestycji

4.6. Tarcze/ Sciany

Tarcze/$ciany nosne wewnetrzne i zewnetrzne nalezy wykonaé, jako elementy
zelbetowe grubosci 25cmzgodnie z odpowiednimi pozycjami obliczeniowymi. Elementy te
nalezy wykonaé z betonu klasy C25/30. W elementach niewyrdznionych nalezy zastosowad
zbrojenie Scian o intensywnosci #12 co 15 cm pionowo oraz #12 co 15 c¢cm poziomo.
Dozbrojenie pretami 2#16 dotem i 2#12 gdrg w przypadku nadprozy o rozpietosci w swietle
nieprzekraczajacej 1,50 m. Dtugos¢ zakotwienia (oparcia) pretéw winna wynosi¢ minimum 50 #
po obu stronach. Wszystkie $ciany w poziomie stropdw nalezy przewigzaé wieficem
zelbetowym zbrojonym 2 x 2#16 (po dwa dotem i gérg).

Do projektu zatozono wykonanie nienosnych S$cianek dziatowych z pustakdéw
ceramicznych. Zastosowac nalezy pustaki zaliczane do elementéw murowych 1 grupy tagczone
zaprawg cementowo-wapienng. Nalezy stosowac elementy kategorii |. Przy zatozeniu
znormalizowanej wytrzymatosci na S$ciskanie elementéw murowych f, = 10,0 MPa i
wytrzymatosci na Sciskanie zaprawy f, = 5,00 MPa (klasa M5). Wykonawstwo $cian
murowanych nienos$nych dopuszcza sie po rozszalowaniu stropéw i uzyskaniu przez nie
wymaganej wytrzymatosci normowej.

Nad wszystkimi Scianami niebedgcymi elementami nosnymi nalezy wykonaé wktadke
dylatacyjng grubosci 3 cm pomiedzy sciang, a ptytg stropowga. Wktadka winna zabezpieczy¢
przed przejmowaniem przez Sciane obcigzen i zmiany uktadu statycznego.

4.7. Stupy

Stupy w projektowanym budynku nalezy wykona¢, jako elementy zelbetowe z betonu
klasy C25/30. Wszystkie elementy nalezy zbroi¢ stalg BS500S zgodnego z odpowiednimi
pozycjami obliczeniowymi, lecz nie mniej niz po 1#12 w kazdym narozu. Stosowac strzemiona
obwodowe i posrednie. Wszystkie stupy nalezy taczy¢ z ptytami, belkami i wiedcami poprzez
odpowiednie ksztattowanie zbrojenia. Otulenie dla stupéw nalezy wykonaé, jako otuline min
3cm.
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Tytut inwestycji

4.8. Belki, wience i nadproza

Uktad nosny budynku nalezyuzupetni¢ uktadem belek zelbetowych. Elementy nad
kondygnacjami nadziemnymi nalezy wykona¢ w postaci zelbetowych monolitycznych
wylewanych na budowie z betonu klasy C25/30. Wszystkie elementy nalezy zbroié¢ stalg BS500S
zgodnie z odpowiednimi pozycjami obliczeniowymi.

Nadproza w $cianach murowanych nad otworami drzwiowymi o szerokosci do 1,20 m
nalezy przyja¢, jako rozwigzanie standardowe w postaci belki zelbetowej szerokosci na grubos¢
Sciany i wysokosci 20 cm zbrojonej w postaci 2 x 2#12 (po dwa dotem i goérg) oraz
strzemionami #6 w rozstawie co 6/12 cm. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan systemowych
wedtug producenta wyrobdw ceramicznych ze specjalnych profili pustakéw lub w postaci
nadprozy prefabrykowanych typu L jedynie w $cianach wyzszych kondygnacji.

4.9. Komunikacja

Schody wewnetrzne w projektowanym budynku nalezy wykonaé, jako ptytowe,
zelbetowe, wylewane na budowie. Elementy te nalezy wykonac jako zelbetowe z betonu klasy
C30/37 zbrojonego konstrukcyjnie stalg BS500S zgodnie z odpowiednimi pozycjami
obliczeniowymi. Ptyty biegéw schodowych oraz ptyty spocznikowe nalezy wykonywac, jako
elementy ciggte zmonolityzowane z ptytami stropowymi poszczegélnych kondygnacji.

4.10. Fundamenty

Posadowienie projektowanego budynku zaprojektowano jako posadowienie
bezposrednie w postaci faw fundamentowych.

tawy fundamentowe nalezy wykona¢ na warstwie chudego betonu grubosci 10cm.
Otulenie zbrojenia od strony dolnej winno wynosi¢ 5cm. Posadowienie realizowaé na gruncie
rodzimym na poziomie od -1,75mwobecprzyjetego +0,00 . Przed wykonaniem fundamentow
nalezy zweryfikowac stan podfoza gruntowego.

4.11. Zatozenia materiatowe

Elementy zelbetowe wykonac nalezy z betonu klasy C30/47 zbrojonego konstrukcyjnie
stalg BS500S zgodnie z odpowiednimi pozycjami obliczeniowymi. llo$¢ zbrojenia nie moze by¢
mniejsza od minimalnego stopnia zbrojenia. Dopuszcza sie stosowanie zaktadoéw lub tgczenia
pretéw poprzez spawanie. Wszystkie elementy winny by¢ wykonane zgodnie z zasadami i
sztukg budowlang — szczegdlnie w zakresie tolerancji wymiarowych.

Do projektu zatozono wykorzystanie $cianek dziatowych murowanych pustakéw
ceramicznych zgodnie ze specyfikacjg podang w opracowaniu branzy architektonicznej. Sciany
te oraz inne $ciany murowane nie oznaczone jako nosne nie petnig funkcji nosnej.

Materiaty izolacyjne oraz wykonczeniowe przyjeto zgodnie z dostarczong specyfikacja
branzy architektonicznej.
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4.12. Klasa ekspozycji oraz wymagane otulenia elementéw zelbetowych

WYMAGANA
OTULINA W;mf,ﬁ:m PRZYJETA | WYMAGANY
KLASA | WG KLAS WG p.poz. | OTULINA BETON ———
ELEMENT | POZIOM | EKSPO- | (OTULINA | REI/EI ( OTULINA. (DO (ZALEZNY | "o~
Zval DO D005 | KRAWEDZI | OD KLASY
KRAWEDZI PRETA) PRETA) | EKSPOZYCJI)
PRETA)
1. Piyta XC1 25 60 15 30 €25/30
2. Belki . XC1 25 60 30 30 €25/30 2
=]
3. Stupy 3 XC2 25 60 40 30 €25/30 b
Z (X o
4. Sciany = XC1 25 60 10 30 €25/30 >
3 (o]
i (®]
4. Sciany XC3 30 60 10 30 €25/30
zewn.
6. ptyta denna XC3 40/50 - - 50 C30/37
€30/37
7. stropodach XC1/XC3|  25/30 60 15 30 C30/37

Powierzchnie elementéw zelbetowych przewidzianych do kontaktu z gruntem nalezy
wykonac z betonu minimum C25/30przy zapewnieniu otulenia od strony zewnetrznej4,5cm dla
$cian, stupow i 5,0cm dla taw fundamentowych. Pozostate elementy zelbetowe czesci
nadziemnej narazone na zwiekszone oddziatywanie czynnikdw korozyjnych nalezy wykonac z
betonu C25/30 przy zapewnieniu otulenia 3,0-4,0cm oraz zabezpieczenia poprzez wykonanie
warstwy ostonowe] w formie izolacji lub oktadziny elewacyjnej.

Elementy zelbetowe zabezpiecza¢ przeciwogniowo poprzez prawidtowy dobor
minimalnego wymiaru elementu zelbetowego oraz wyksztattowanie wymaganej otuliny
zbrojenia w oparciu o normePN — EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z
betonu, Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne — Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe oraz zgodnie z
wytycznymi Instytutu Techniki Budowlanej: Projektowanie elementéow zelbetowych i
murowych z uwagi na odpornos¢ ogniowa Wydawnictwo ITB nr 409/2005, Warszawa 2005
roku.

KLASA EKSPOZYCJI |XC3-t0 . s stz o
DLA BUDYNKU P

:‘:‘-:V,-15Z-'.5'9‘.(4f-'ff.‘-5-‘:?.-1"/2.‘-1:".o:.‘-'.‘-'-.‘.f-:74‘-:Z1‘-‘.2!-W.(/.-%‘.‘-':'*E?:V.-H/..‘-:?-:ﬂ-.'-'-‘.f'."/5;‘-:?z.‘.'-Z-'Z-;‘-W.-f‘rZ-%"//.‘-.4-f-:.‘-?ﬂé:?f!%’%-?é-?lﬁ-%//féﬁ%}
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5.

Zalecenia wykonawcze:

Zakres niniejszego opracowania wykonano na podstawie projektu budowlanego branzy

architektonicznej w fazie roboczej przy zatozeniu wykonania w terminie pdzniejszym projektu
przetargowego lub projektu wykonawczego. Projekt przetargowy oraz wykonawczy bedg
opracowaniami obowigzujgcymi na etapie kosztorysowania oraz na etapie budowy obiektu.

Specyfikacje i zatozenia:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Wszystkie prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami i sztukg budowlang w oparciu o
przedstawione rysunki wykonawcze lub rozwigzania alternatywne akceptowane przez
Inwestora i Projektanta.

Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.

Wszystkie projektowane, a nastepnie wykonywane elementy winny charakteryzowac sie
uzyciem materiatdw atestowanych, gwarantujgcych spetnienie wymagan w zakresie
nosnosci, odpornosci korozyjnej, pozarowej.

Uzywac betonu atestowanego C25/30i C30/37 (jako beton chudy C12/15 zwykty,
zbrojonego stalg BS500S spetniajgcego warunki normowe dotyczgce sktadu, proébek,
wiasciwosci oraz uzytego cementu. Nie przewiduje sie wykonywania mieszanki betonowej
bezposrednio na placu budowy,

Zbrojenie betonu stalg BS500S w stopniu nie mniejszym od minimalnego, okreslonego
norma oraz wyliczeniami statyczno — wytrzymatosciowymi,

Zastosowanie domieszek do betonu uzaleznione jest od wykonawcy, i moze by¢ wynikiem
opracowanej technologii wykonania obiektu, panujacej temperatury, tempa prac
budowlanych,

Wszystkie fundamenty wykonac na podkfadzie chudego betonu o grubosci 10 cm,
Doktadnos¢ wykonania konstrukcji wedtug oznaczenia symbolem ¢ lub na podstawie
specyfikacji umowy. Powierzchnie betonu po rozszalowaniu winny by¢ gtadkie, zgodne z
zatozong geometrig, bez ,rakdéw” i innych uszkodzen,

Zbrojenie rozdzielcze ptyt (gorg i dotem) wedtug uwag na rysunkach. W miejscach przebié,
zmiany rozpietosci oraz nad belkami zbrojenie zagescic,

Sciany zelbetowe nie specyfikowane na rysunkach, nalezy zbroi¢ konstrukcyjnie pretami
poziomymi #12 co 15 cm i pionowymi #12 co 15 cm,

Zabezpieczenie przebi¢ w Scianach Zzelbetowych o rozpietosci ponizej 30 cm mozna
poming¢, przebicia w Scianach zelbetowych pod instalacje o szerokosci 30 - 60 cm mozna
ksztattowa¢ w sposdb dowolny wykonujgc nadproza zbrojone dodatkowo 2 x 2#12 i
zapewniajgc ich kotwienie ma dtugosci min. 50#,

W przypadku pojawienia sie rysy i pekniecia powiadomi¢ projektanta branzy
konstrukcyjnej, zabezpieczenie np. metodg iniekcji ispo Concretin IHL,

Rodzaj, typ, grubosc¢ i utozenie warstw izolacyjnych oraz elementéw wykonczeniowych wg
specyfikacji architektonicznej,

Wylewki nalezy zbroi¢ siatkg z pretéw #4,5 o oczkach 15/15 cm lub przez stosowanie
wtdkiem rozproszonych wg. przyjetej technologii,

Obiekt wykonywa¢ jako dylatowany od elementdw zewnetrznych: ptyt taraséw, schodéw i
innych elementéw dobudowanych,

W przypadku odkrycia podczas robdét ziemnych instalacji istniejgcej nalezy je
zinwentaryzowac¢, zabezpieczy¢ i powiadomié Inwestora oraz odpowiednie branze
instalacyjne,

Wymagane zabezpieczenie odpornosci ogniowej wszystkich elementéw nosnych
konstrukcji zelbetowej nalezy uzyska¢ poprzez prawidtowy dobdr minimalnego wymiaru
elementu zelbetowego oraz wyksztattowanie wymagane] otuliny zbrojenia w oparciu o
obowigzujgce normy uwzgledniajgce warunki ekspozycji, a takze zgodnie z wytycznymi
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18.

Instytutu Techniki Budowlanej: Projektowanie elementow zelbetowych i murowych z
uwagi na odporno$¢ ogniowg Wydawnictwo ITB nr 409/2005, Warszawa 2005.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe realizowaé¢ zgodnie z wytycznymi projektu branzy
architektonicznej i uzgodnieniami Rzeczoznawcy zabezpieczenia ppoz,

Przed wykonaniem fundamentédw nalezy zweryfikowaé stan istniejgcego poditoza —
wymagany jest odbiér podfoza przez uprawnionego geotechnika.
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6. Zatozenia do programu BIOZ:

Prace budowlane prowadzone w obrebie planowanej inwestycji nalezy prowadzi¢
zgodnie z zasadami i wytycznymi BIOZ oraz BHP. W ramach planowanej Inwestycji
wykonywane prace bedg narazaty na nastepujace niebezpieczenstwa zycia i zdrowia ludzkiego:

a) Prace zwigzane z wykonywaniem prac ziemnych dla realizacji fundamentéw bedg
wymagaty wykonania gtebokich wykopdw ziemnych.

b) Prace budowlane stanu surowego oraz prace wykonczeniowe (np. przy elewacji)
czesci nadziemnych wykonywane bedg jako prace na wysokosci. Pracownicy winni
posiada¢ odpowiednie przeszkolenie oraz zabezpieczenia,

c) Przebicia oraz otwory pod instalacje wykonywane bedga jako wiercone lub wycinane
przy pomocy specjalistycznego sprzetu mechanicznego. Pracownicy winni posiadaé
odpowiednie przeszkolenie oraz uprawnienia.

d) Prace budowlane realizowane bedg w bezposrednim sgsiedztwie ruchu
komunikacyjnego. Nalezy opracowa¢ system zabezpieczen gwarantujgcych
bezpieczenstwo ruchu, a szczegdlnie ruchu pieszych i pracownikéw.

Stad nalezy doktadnie ustali¢ harmonogram oraz plan wykonywanych prac budowlanych
w odniesieniu do zastosowanej technologii prowadzenia robét budowlanych.
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7. Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe budynek

Model obliczeniowy konstrukcji

PB konstrukcja MOS Zator
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7.1. Zestawienie obcigzen

Obcigzenia uzytkowe przyjete do obliczen:

C2-sale konferencyjne 4,0 kN/m?
C3-strefy ogdélnodostepne 5,0 kN/m?

C4- strefy aktywnosci fizycznej 5,0 kN/m?

C5- strefy ogdlnodostepne dla ttuméw 5,0 kN/m*
Tarasy 4,0 kN/m?

Stropodach 1,0 kN/m?

Obcigzenia state przyjete do obliczen:

Sufit podwieszony 0,5 kN/m?
Typowa kondygnacja 2,0 kN/m?
Stropodach 3,5 kN/m?
Taras 3,0 kN/m?

Zestawienie obcigzen $niegiem:

Lokalizacja budynku: Zator
Strefa obcigzenia sniegiem [Tab. NB.1]:

Wysokos$¢ nad poziomem morza:

A= 240 m.n.p.m
Kat nachylenia potaci dachowej
o = 0,00 ° oy = 0,00 °
o = 0,00 % a; = 0,00 %
a = (aq+ay)/2
a= 0,00 °
Rodzaj warunkéw terenowych [Tab. 5.1]:
Normalny

Obcigzenie $niegiem dachoéw w trwatej i przejsciowej sytuacji obliczeniowej:
s = 1*Ce*Cy*s

sk = 1,20  kN/m? - warto$é charakter. obcigzenia $niegiem gruntu [Tab. NB.1]
C= 1,00 - wspdtczynnik termiczny [pkt. 5.2 (8)]
Ce= 1,00 - wspdtczynnik ekspozyciji [Tab. 5.1]
pilog) = 0,80 - wspoétczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]
Ha(az) = 0,80 - wspdtczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]
Przypadek (i):
s (ny(aq)) = 0,96 kN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
s (ni(a2)) = 0,96 kN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
V= 1,50 - warto$¢ wspdtczynnika obcigzeniowego
Sd = Sk™t
sq (m(oq)) = 1,44  KkN/m? - wartosé obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
sq (m(a2)) = 1,44  kN/m? - wartos¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
Przypadek (ii):
s(ui(aq))= 0,96 KkN/m? - warto$é¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
s(ui(az)) = 0,48 KkN/m? - warto$é¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
sq (W(oq))= 1,44  KkN/m? - wartosé obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
sq(m(az)= 0,72 KkN/m? - wartos$é obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu

Zaspy przy wystepach i przeszkodach [pkt. 6.2] - attyka

h= 0,80 m - wysokos$¢ przeszkody
y= 2,0 kN/m® - ciezar objetosciowy $niegu
P = 0,8
p2 = y*hisg 08spy;<2,0
H2 = 1,33 - wspoétczynnik ksztattu dachu
Obcigzenie $niegiem dachu:
s= 1,60 kN/m? - max. wartosé charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
Y= 1,5 - warto$¢ wspédtczynnika obcigzeniowego
Sdmax = 2,40 kN/m? - max. warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
Dlugosé zaspy:
Is = 2*h 5m <l < 15m
ls = 500 m
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Zestawienie obcigzen wiatrem:

Lokalizacja budynku: Zator

Strefa obcigzenia wiatrem [rys. NB.1]: 1

Kategoria terenu [tab.4.1]:
Il - obszary z niska roslinnoscia, taka jak trawa, oraz pojedynczymi przeszkodami
(drzewa, budynki) oddalonymi od siebie na odlegto$¢ nie mniejszg niz 20 ich

wysokosci
Wysokos$¢ nad poziomem morza
a= 240 m.n.p.m
Wysokos¢ nad poziomem terenu:
z= 6 m

Bazowa predkos$¢ wiatru [pkt 4.2]:
Vb = Cair * Cseason * Vb,0
Vbo = 22,00 m/s - warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru [tab.NB.1]

Cair = 1,0 - wspétczynnik kierunkowy [tab. NB.2]
Cseason = 1,0 - wspoétczynnik sezonowy
Vp = 22,00 m/s

Srednia predko$é wiatru [pkt 4.3]:
Vin(Z) = ©(2) * Co(2) * Vp

cr(z) ce(z)

c(z) = 0,917

Co(2) = 1,0

Vin(2) = 20,17 m/s
Turbulencja wiatru [pkt 4.4]:

1,(2) = ou/Vin(2) = ki/(co(2)*In(z/24)

IV(Z) = Iv(Zmin)

Zmin = 2,0 m

Zmax = 200 m

Zp = 0,050 m

k = 1,0

IW(z) = 0,209

z min z0
- wspotczynnik chropowatosci [tab. NB.3]
- wspétczynnik rzezby terenu (orografii)

dla zmin < Z < Zpay
dla z <z,
- wysoko$¢ minimalna [tab. 4.1]
- wysokos$¢ maksymalna
- wysoko$¢ chropowatosci [tab. 4.1]
- wspétczynnik turbulencji
- intensywnos$¢ turbulencji na wysokosci "z"

Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci [tab. 4.5]:
p(2) = [1+7*(1,(2)]0,5"p* Vi (2) = Col(2)*0ly

p= 1,25 kg/m® - gestos¢ powietrza

Qpo = 0,300 kN/m?2 - podstawowa wartosc¢ cisnienia predkosci wiatru [tab. NB.1]
Qp = O,S*p*vb2 - warto$¢ bazowa ci$nienia predkosci

Q= 0,303 kN/m?

g = Max(dp, Gb,0)

0 = 0,303 kN/m?

Ce(2) = 2,000 - wspétczynnik ekspozycji [tab. NB.3]

qp(2) = 0,605 kN/m?
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7.2. Tarczei$ciany

7.2.1. Sciany zelbetowe o gr. 25cm

Przyjeto wykonanie zewnetrznych oraz wewnetrznych $cian nosnych i stezajgcych z betonu
klasy C25/30. Nalezy zastosowac zbrojenie $cian o intensywnosci #15 co 15 cm pionowo oraz
#15 co 15 poziomo. Wszystkie $ciany w poziomie stropdw nalezy przewigza¢ wiencem
zelbetowym zbrojonym 2 x 2#12 (po dwa dotem i gérg) oraz strzemionami #6 w rozstawie co
20 cm.

Sity membranowe Nyy:

Sity membranowe Nxx:

‘ Ax- [cm*/m]:
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Ay [cm?/m]:

PB konstrukcja MOS Zator
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7.2.2. Murowane $cianyo gr 25cm

Przyjeto wykonanie wewnetrznych scian nosnych w poziomie piwnicy z betonu klasy
C30/37.Nalezy zastosowac zbrojenie $cian o intensywnosci #12 co 10 cm pionowo oraz #12 co
10 poziomo. Wszystkie Sciany w poziomie stropdéw nalezy przewigza¢ wiefcem zelbetowym
zbrojonym 2 x 2#16 (po dwa dotem i gérg) oraz strzemionami #6 w rozstawie co 20 cm.

Sity membranowe Nyy:

PB konstrukcja MOS Zator
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7.2.3. Tarcza w osiach 11-14/F-J

Tarcza o grubosci 25cm wsparta jest na stupach oraz scianach. Obcigzona jest sitami
membranowymi (tarczowymi) oraz ptytowymi (zginajgcymi) od stropéw zelbetowych. Element
ten nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30 oraz zbroié pretami ze stali AllIN-BS500S.

Przyjeto zbrojenie tarcz i $cian:
- w postaci pretéw #12 co 15cm pionowo o As = 7,54 cm® oraz zbrojenie poziome #12 co 15cm
0 As=7,54 cm®.

Sity membranowe Nyy:

Sity membranowe Nxx:
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7.3. Stropy

7.3.1. Piyta zelbetowa nad parterem:

Ptyte zelbetowgq nalezy wykona¢ o grubos¢ 16cm. Ptyta pracuje w sposob krzyzowy, oparta jest
na $cianach murowanych uzupetnionych belkami. Rozmieszczenie elementéw nosnych ptyty
przedstawiono na zatgczonych rysunkach. Ptyte nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30, oraz
zbroié stalg klasy BS500S. Sciany nieno$ne nie stanowig oparcia dla stropu i nalezy je wykonaé
jako oddylatowane od konstrukcji nosne;j.

Obliczenia statyczne ptyty przeprowadzono numerycznie, ich wyniki doftgczono do
opracowania.

Wyniki sit przekrojowych:

SGN - MXX [kNm]:

SGN - MYY [kNm]:
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Przyjeto zbrojenie dolne podstawowe w postaci pretow #10 co 20 cm o powierzchni As=3,93
cm2 w obu kierunkach z lokalnym dogeszczeniem zbrojenia do #10 co 10cm o powierzchni
As=7,85 cm2.Przyjeto zbrojenie gérne w postaci #10 co 20cm o powierzchni As=3,93cm2. W
miejscach koncentracji naprezen (narozniki, krawedzie, strefy przypodporowe) nalezy wykona¢
dozbrojenie pretami zgodnie z ponizszymi mapami zbrojenia

AX - [em?/m]:

Ay - [cm?*/m]:

| Ax+ [cm?/m]:
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Ax + [cm?/m]:
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7.3.2. Ptyta zelbetowa stropodachu:

Ptyte zelbetowa nalezy wykonaé¢ o grubos¢ 16cm i 12cm. Ptyta pracuje w sposdb krzyzowy,
oparta jest na $cianach murowanych uzupetnionych belkami. Rozmieszczenie elementéw
nosnych ptyty przedstawiono na zatgczonych rysunkach. Ptyte nalezy wykona¢ z betonu klasy
C25/30, oraz zbroi¢ stalg klasy BS500S. Sciany nienosne nie stanowig oparcia dla stropu i nalezy
je wykonac jako oddylatowane od konstrukcji nosnej.

Obliczenia statyczne ptyty przeprowadzono numerycznie, ich wyniki dotgczono do opracowania.

Wvyniki sit przekrojowych:

SGN - MXX [kNm]:

SGN - MYY [kNm]:

Przyjeto zbrojenie dolne podstawowe w postaci pretéw #10 co 20 cm o powierzchni As=3,93 cm2
w obu kierunkach z lokalnym dogeszczeniem zbrojenia do #10 co 10cm o powierzchni As=7,85
cm2.Przyjeto zbrojenie gérne w postaci #10 co 20cm o powierzchni As=3,93cm2. W miejscach
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koncentracji naprezen (narozniki, krawedzie, strefy przypodporowe) nalezy wykonaé dozbrojenie

pretami zgodnie z ponizszymi mapami zbrojenia

Zbrojeniewspornika(zadaszenia) gr.12 przyjeto gorg #12 co 15 cm o powierzchni As=7,54 cm?2 jak

zbrojenie rozdzielcze przyjeto #10 co 20 cm o powierzchni As=3,92 cm2.
Nalezy przewidzie¢ dodatkowe dozbrojenie wokét przebic¢ na szachty instalacyjne.

AX - [em?/m]:

Ay - [cm?*/m]:

| Ax+ [cm?/m]:

PB konstrukcja MOS Zator
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Ax + [cm%/m]:
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7.4. Belkinad | pietrem

7.4.1. Belki 25x35 w osiach 6-12/A-)

Belka o wymiarach 25x35cm pracuje jako element wieloprzestowy oparty na Scianach i
stupach. Belki nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali
klasy BS500S.

Przyjeto zbrojenie dotem 3#12 o As = 3,4 cm2 oraz zbrojone goérne 3#16 o As = 6,0 cm2 goérne
w strefie wspornikowej 3#20 o As = 9,4 cm2. Strzemiona dwuciete #8 co 10 cm w strefie

podporowej oraz co20cm w strefie przestowe;j.

Momenty zginajace My [kNm]:
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Sity $cinajgce Fz [kN]:

Zatozenia przyjete do obliczen:

Klasa betonu: C25/30

Obliczeniowa wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie: fcd=17.86 MPa
Klasa stali: A-IlIN

Obliczeniowa granica plastycznosci zbrojenia: fyd= 434.78 MPa

Wymiary przekroju:
b=25cmh=35cm

Sity przekrojowe:

- charakterystyczny moment przestowy MEk = 70 kN*m
- obliczeniowy moment przestowy MEd = -100 kN*m

- obliczeniowy moment przestowy MEd = +32kN*m

- charakterystyczna sita poprzeczna VEk = 93 kN

- obliczeniowa sita poprzeczna VEd = 132 kN

- moment skrecajgcy TEd = 0 kN*m

Nosnosci:

- maksymalna nosnos¢ na scinanie: VRd,max = 336.29 kN

- obliczeniowa nosnos¢ na scinanie: VRd,c = 38.29 kN

- maksymalna no$nos¢ na skrecanie: TRd,max = 35.41 kN*m
- obliczeniowa nosnos$¢ na skrecanie: TRd,c = 9.44 kN*m

Powierzchnie zbrojenia:
- minimalna powierzchnia zbrojenia Asmin = 1.12 cm2
- maksymalna powierzchnia zbrojenia Asmax = 35 cm2
- wymagana powierzchnia zbrojenia:
Gora:
Asl=8.57cm2 (3#20) As2 =0cm2 (0#20)

Dotem:

Asl=2.47 cm2 (3#12) As2=0cm2 (0#12)
- stopien zbrojenia L = 0.98 %

Rozstaw strzemion pionowych:
- maksymalny rozstaw: ssmax = 23 cm
- wymagany rozstaw:

$<9.24cm

Zarysowanie:
- graniczna rozwartos¢ rysy wmax = 0.4 mm
- szerokos$¢ rozwartosci rysy wk = 0.22 mm
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7.4.2. Belki 25x45

Belki pracuje jako element wieloprzestowy oparty na scianach i stupach. Belki nalezy wykona¢ z
betonu klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali klasy BS500S.

Przyjeto zbrojenie dotem 3#12 o As = 3,4 cm2 oraz zbrojone gérne 4#16 o As = 8,0 cm2.
Strzemiona dwuciete #8 co 15 cm w strefie podporowej oraz co25cm w strefie przestowej.

Momenty zginajgce My [kNm]:

Sity Scinajgce Fz [kN]:

Zatozenia przyjete do obliczen:

Klasa betonu: C25/30

Obliczeniowa wytrzymatos¢ betonu na sciskanie: fcd= 17.86 MPa
Klasa stali: A-IlIN

Obliczeniowa granica plastycznosci zbrojenia: fyd= 434.78 MPa

Wymiary przekroju:
b=25cm
h=45cm
al=4cm

Sity przekrojowe:

- charakterystyczny moment przestowy MEk = 75 kN*m
- obliczeniowy moment przestowy MEd = 105 kN*m

- charakterystyczna sita poprzeczna VEk = 70 kN

- obliczeniowa sita poprzeczna VEd = 100 kN

- moment skrecajacy TEd = 0 kN*m

Powierzchnie zbrojenia:
- minimalna powierzchnia zbrojenia Asmin = 1.39 cm?2
- maksymalna powierzchnia zbrojenia Asmax = 45 cm?2
- wymagana powierzchnia zbrojenia:

Asl =6.37 cm2 (4#16) As2 =0cm2 (0#16)
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- stopien zbrojenia u=0.57 %

Nosnosci:

- maksymalna no$nos¢ na $cinanie: VRd,max = 444.78 kN

- obliczeniowa no$nos¢ na scinanie: VRd,c = 43.45 kN

- maksymalna nosnos¢ na skrecanie: TRd,max = 48.59 kN*m
- obliczeniowa nos$nosc¢ na skrecanie: TRd,c = 12.96 kN*m

Rozstaw strzemion pionowych:
- maksymalny rozstaw: ssmax = 30 cm
- wymagany rozstaw:

s<16.13cm

Zarysowanie:
- graniczna rozwartos¢ rysy wmax = 0.4 mm
- szerokos¢ rozwartosci rysy wk = 0.27 mm

7.4.3. Belki 25x100

Belki pracuje jako element wieloprzestowy oparty na sScianach i stupach. Belki nalezy wykonac z
betonu klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali klasy BS500S.

Przyjeto zbrojenie dotem 3#16 o As = 6,0 cm2 oraz zbrojone gérne 3#12 o As = 3,4 cm2.
Strzemiona dwuciete #8 co 25 cm oraz zbrojenie poziome #10 co 15cm na kazdym boku belki.

Momenty zginajgce My [kNm]:

Sity $cinajgce Fz [kN]:

Zatozenia przyjete do obliczen:

Klasa betonu: C25/30

Obliczeniowa wytrzymatos¢ betonu na sciskanie: fcd= 17.86 MPa
Klasa stali: A-IlIN RB500W

Obliczeniowa granica plastycznosci zbrojenia: fyd= 434.78 MPa

Wymiary przekroju:
b=25cm
h=100cm
al=4cm
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Sity przekrojowe:

- charakterystyczny moment przestowy MEk = 170 kN*m
- obliczeniowy moment przestowy MEd = 240 kN*m

- charakterystyczna sita poprzeczna VEk = 100 kN

- obliczeniowa sita poprzeczna VEd = 130 kN

- moment skrecajgcy TEd = 0 kN*m

Nosnosci:

- maksymalna nosnos¢ na scinanie: VRd,max = 1041.43 kN

- obliczeniowa no$nos¢ na scinanie: VRd,c = 73.82 kN

- maksymalna no$nos¢ na skrecanie: TRd,max = 130.18 kN*m
- obliczeniowa no$nos¢ na skrecanie: TRd,c = 34.71 kN*m

Powierzchnie zbrojenia:
- minimalna powierzchnia zbrojenia Asmin = 3.24 cm?2
- maksymalna powierzchnia zbrojenia Asmax = 100 cm?2
- wymagana powierzchnia zbrojenia:
Asl1=5.93cm2 (3#16) As2 =0cm2 (0#16)
- stopien zbrojenia p=0.24 %

Rozstaw strzemion pionowych:
- maksymalny rozstaw: ssmax = 50 cm

- wymagany rozstaw:
§<29.05cm

Zarysowanie:
- graniczna rozwartos¢ rysy wmax = 0.4 mm
- szerokos¢ rozwartosci rysy wk = 0.29 mm

7.4.4. Belki 25x40

Belki pracuje jako element wieloprzestowy oparty na scianach i stupach. Belki nalezy wykonaé z
betonu klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali klasy BS500S.

Przyjeto zbrojenie dotem 4#16 o As = 8,0 cm2 oraz zbrojone gérne 3#16 o As = 6,0 cm2.
Strzemiona dwuciete #8 co 25 cm.

Momenty zginajgce My [kNm]:

Sity $cinajgce Fz [kN]:

Zatozenia przyjete do obliczen:
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Klasa betonu: C25/30

Obliczeniowa wytrzymatos¢ betonu na sciskanie: fcd= 17.86 MPa
Klasa stali: A-IlIN

Obliczeniowa granica plastycznosci zbrojenia: fyd= 434.78 MPa

Wymiary przekroju:
b=25cm
h=40cm
al=4cm

Sity przekrojowe:

- charakterystyczny moment przestowy MEk = 65 kN*m
- obliczeniowy moment przestowy MEd = 85 kN*m

- charakterystyczna sita poprzeczna VEk = 55 kN

- obliczeniowa sita poprzeczna VEd = 74 kN

- moment skrecajgcy TEd = 0 kN*m

Nosnosci:

- maksymalna no$nos¢ na $cinanie: VRd,max = 1041.43 kN

- obliczeniowa no$nos¢ na Scinanie: VRd,c = 73.82 kN

- maksymalna no$nos¢ na skrecanie: TRd,max = 130.18 kN*m
- obliczeniowa nos$nosc¢ na skrecanie: TRd,c = 34.71 kN*m

Powierzchnie zbrojenia:
- minimalna powierzchnia zbrojenia Asmin = 1.22 cm2
- maksymalna powierzchnia zbrojenia Asmax = 40 cm2
- wymagana powierzchnia zbrojenia:

Asl=5.9cm2 (3#16) As2 =0cm2 (0#16)
Rozstaw strzemion pionowych:
- maksymalny rozstaw: ssmax = 50 cm
- wymagany rozstaw:

$<50.27 cm

Zarysowanie:
- graniczna rozwartos¢ rysy wmax = 0.4 mm
- szeroko$¢ rozwartosci rysy wk = 0.29 mm

7.4.5. Belki 25x85

Belki pracuje jako element wieloprzestowy oparty na $cianach i stupach. Belki nalezy wykona¢ z
betonu klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali klasy BS5008S.

Przyjeto zbrojenie dotem 3#12 o As = 3,4 cm2 oraz zbrojone gérne 3#12 o As = 3,4 cm2.
Strzemiona dwuciete #8 co 25 cm oraz zbrojenie poziome #10 co 20cm na kazdym boku belki.

Momenty zginajace My [kNm]:
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Sity Scinajgce Fz [kN]:

Zatozenia przyjete do obliczen:

Klasa betonu: C25/30

Obliczeniowa wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie: fcd= 17.86 MPa
Klasa stali: A-llIN

Obliczeniowa granica plastycznosci zbrojenia: fyd= 434.78 MPa

Wymiary przekroju:
b=25cm
h=85cm
al=4cm

Sity przekrojowe:

- charakterystyczny moment przestowy MEk = 65 kN*m
- obliczeniowy moment przestowy MEd = 85 kN*m

- charakterystyczna sita poprzeczna VEk = 65 kN

- obliczeniowa sita poprzeczna VEd = 80 kN

- moment skrecajgcy TEd = 0 kN*m

Nosnosci:

- maksymalna no$nos¢ na $cinanie: VRd,max = 878.71 kN

- obliczeniowa no$nos¢ na scinanie: VRd,c = 64.9 kN

- maksymalna no$nos¢ na skrecanie: TRd,max = 107.65 kN*m
- obliczeniowa no$nos¢ na skrecanie: TRd,c = 28.71 kN*m

Powierzchnie zbrojenia:
- minimalna powierzchnia zbrojenia Asmin = 2.74 cm2
- maksymalna powierzchnia zbrojenia Asmax = 85 cm2
- wymagana powierzchnia zbrojenia:

Asl=2.74cm2 (3#12)  As2 =0cm2 (0#12)
Rozstaw strzemion pionowych:
- maksymalny rozstaw: ssmax = 50 cm
- wymagany rozstaw:

$<39.83 cm

Zarysowanie:

- graniczna rozwartos¢ rysy wmax = 0.4 mm
- szerokos$¢ rozwartosci rysy wk = 0.34 mm

7.4.6. Belki 25x90

Belki pracuje jako element wieloprzestowy oparty na $cianach i stupach. Belki nalezy wykona¢ z
betonu klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali klasy BS5008S.
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Przyjeto zbrojenie dotem 3#12 o As = 3,4 cm2 oraz zbrojone gérne 3#12 o As = 3,4 cm2.
Strzemiona dwuciete #8 co 25 cm oraz zbrojenie poziome #10 co 20cm na kazdym boku belki.

Momenty zginajgce My [kNm]:

Sity $cinajgce Fz [kN]:

7.4.7. Belka uskokowa 25x82cm:

Ze wzgledu na rdézine poziomu ptyty zelbetowej w poziomie stropodachu na linii uskoku
wystepuje belka uskokowa ktéra stanowig ucigglenie ptyty. Belke nalezy wykonaé z betonu
klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali BS500S.

Belka o wymiarach 25 x 82cm pracuje jako element wieloprzestowy. Przyjeto zbrojenie dolne
przestowe w postaci pretéw 3#12 o As = 3,4 cm2, gérne w postaci pretéw 3#12 o As = 3,4 cm?2.
Strzemiona dwuciete #10 co 15 cm.

Wvykresy sit przekrojowych:

Sity membranowe Nxx:

Sity membranowe Nyy:

Zbrojenie Ax:

Zbrojenie Ay:
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7.4.8. Belka 25x76

Belka pracuje jako element wieloprzestowy oparty na Scianach i stupach. Belka nalezy wykonac¢ z
betonu klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali klasy BS500S.

Przyjeto zbrojenie dotem 3#12 o As = 3,4 cm2 oraz zbrojone gérne 3#16 o As = 6,0 cm2.
Strzemiona dwuciete #8 co 20 cm oraz zbrojenie poziome #10 co 15cm na kazdym boku belki.

Momenty zginajgce My [kNm]:

Sity $cinajgce Fz [kN]:

Zatozenia przyjete do obliczen:

Klasa betonu: C25/30

Obliczeniowa wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie: fcd= 17.86 MPa
Klasa stali: A-IlIN RB500W

Obliczeniowa granica plastycznosci zbrojenia: fyd= 434.78 MPa

Wymiary przekroju:
b=25cm
h=76cm
al=4cm

Sity przekrojowe:

- charakterystyczny moment przestowy MEk = 124 kN*m
- obliczeniowy moment przestowy MEd = 166 kN*m

- charakterystyczna sita poprzeczna VEk = 106 kN

- obliczeniowa sita poprzeczna VEd = 142 kN

- moment skrecajgcy TEd = 0 kN*m

Nosnosci:

- maksymalna nosnos¢ na scinanie: VRd,max = 781.07 kN

- obliczeniowa nosnos¢ na scinanie: VRd,c = 59.44 kN

- maksymalna no$nos¢ na skrecanie: TRd,max = 94.19 kN*m
- obliczeniowa nosnos¢ na skrecanie: TRd,c = 25.12 kN*m

Powierzchnie zbrojenia:
- minimalna powierzchnia zbrojenia Asmin = 2.43 cm?2
- maksymalna powierzchnia zbrojenia Asmax = 76 cm2
- wymagana powierzchnia zbrojenia:

Asl=5.51cm2 (3#16) As2 =0cm2 (0#16)

Rozstaw strzemion pionowych:
- maksymalny rozstaw: ssmax = 50 cm
- wymagany rozstaw:

§<19.95cm

Zarysowanie:
- graniczna rozwartos¢ rysy wmax = 0.4 mm
- szerokos$¢ rozwartosci rysy wk = 0.31 mm

PB konstrukcja MOS Zator 35



Tytut inwestycji

7.4.9. Belka 25x52

Belka pracuje jako element wieloprzestowy oparty na Scianach i stupach. Belka nalezy wykonac¢ z
betonu klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali klasy BS500S.

Przyjeto zbrojenie dotem 2#12 o As = 2,3 ¢cm2 oraz zbrojone gérne 2#12 o As = 2,3 cm2.
Strzemiona dwuciete #8 co 25 cm.

Momenty zginajgce My [kNm]:

Sity $cinajgce Fz [kN]:

7.4.10.Belka 25x137cm:

Belka pracuje jako element jednoprzestowy oparty na scianach. Belke nalezy wykonaé z betonu
klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali BS500S.
Przyjeto zbrojenie dolne przestowe w postaci pretéw 3#12 o As = 3,4 cm2, gérne w postaci
pretéw 3#12 o As = 3,4 cm2. Strzemiona dwuciete #10 co 20 cm oraz zbrojenie poziome #10 co
15cm na kazdym boku belki.

Wvykresy sit przekrojowych:

Sity membranowe Nxx:

Sity membranowe Nyy:

Zbrojenie Ax:
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Zbrojenie Ay:

7.5. Belkinad parterem

7.5.1. Belki 25x25
Belka o wymiarach 25x25cm pracuje jako element wieloprzestowy oparty na $cianach i
stupach. Belki nalezy wykonac z betonu klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali

klasy BS500S.

Przyjeto zbrojenie dotem2#12 o As = 2,26 cm2 oraz zbrojone gérne 2#12 o As = 2,26 cm?2.
Strzemiona dwuciete #8 co 25 cm.

Momenty zginajgce My [kNm]:
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Sity Scinajgce Fz [kN]:

7.5.2. Belki 25x80

Belki pracuje jako element wieloprzestowy oparty na Scianach i stupach. Belki nalezy wykonac¢ z
betonu klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali klasy BS500S.

Przyjeto zbrojenie dotem 4#12 o As = 4,5 cm2 oraz zbrojone gérne 3#12 o As = 3,4 cm2.
Strzemiona dwuciete #8 co 15 cm w strefie przypodporowej dalej co 25cm oraz zbrojenie
poziome #10 co 20cm na kazdym boku belki.

Momenty zginajgce My [kNm]:

Sity $cinajgce Fz [kN]:

Zatozenia przyjete do obliczen:

Klasa betonu: C25/30

Obliczeniowa wytrzymatos¢ betonu na sciskanie: fcd= 17.86 MPa
Klasa stali: A-IlIN RB500W

Obliczeniowa granica plastycznosci zbrojenia: fyd= 434.78 MPa

Wymiary przekroju:
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b=25cm
h=80cm

Sity przekrojowe:

- charakterystyczny moment przestowy MEk = 90 kN*m
- obliczeniowy moment przestowy MEd = 120 kN*m

- charakterystyczna sita poprzeczna VEk = 220 kN

- obliczeniowa sita poprzeczna VEd =290 kN

- moment skrecajgcy TEd = 0 kN*m

Nosnosci:

- maksymalna no$nos¢ na $cinanie: VRd,max = 878.71 kN

- obliczeniowa no$nos¢ na scinanie: VRd,c = 64.9 kN

- maksymalna no$nos¢ na skrecanie: TRd,max = 107.65 kN*m
- obliczeniowa no$nosc¢ na skrecanie: TRd,c = 28.71 kN*m

Powierzchnie zbrojenia:
- minimalna powierzchnia zbrojenia Asmin = 2.57 cm2
- maksymalna powierzchnia zbrojenia Asmax = 80 cm2
- wymagana powierzchnia zbrojenia:

Asl=3.72cm2 (4#12) As2=0cm2 (0#12)

Rozstaw strzemion pionowych:
- maksymalny rozstaw: ssmax = 50 cm
- wymagany rozstaw:

$<10.99 cm

Zarysowanie:

- graniczna rozwartos¢ rysy wmax = 0.4 mm
- szerokos¢ rozwartosci rysy wk = 0.31 mm

7.5.3. Belki 25x63
Belka o wymiarach 25x63cm pracuje jako element wieloprzestowy oparty na $cianach i
stupach. Belki nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali

klasy BS500S.

Przyjeto zbrojenie dotem2#12 o As = 2,26 cm2 oraz zbrojone gérne 2#12 o As = 2,26 cm2.
Strzemiona dwuciete #8 co 25 cm oraz zbrojenie poziome #10 co 20cm na kazdym boku belki.

Momenty zginajace My [kNm]:

Sity $cinajgce Fz [kN]:
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7.5.4. Belki 25x35

Belka o wymiarach 25x35cm pracuje jako element jednoprzestowy oparty na belkach i stupach.
Belki nalezy wykonaé z betonu klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali klasy
BS500S.

Przyjeto zbrojenie dotem2#12 o As = 2,26 cm2 oraz zbrojone gérne 2#12 o As = 2,26 cm2.
Strzemiona dwuciete #8 co 20 cm.

Momenty zginajgce My [kNm]:

Sity Scinajgce Fz [kN]:

7.5.5. Belki 25x30

Belka o wymiarach 25x30cm pracuje jako belka krawedziowa Belki nalezy wykona¢ z betonu
klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali klasy BS5008S.

Przyjeto zbrojenie dotem2#12 o As = 2,26 cm2 oraz zbrojone gérne 2#12 o As = 2,26 cm2.
Strzemiona dwuciete #8 co 20 cm.

Momenty zginajgce My [kNm]:
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Sity $cinajgce Fz [kN]:

7.5.6. Belki 25x45

Belki pracuje jako element wieloprzestowy oparty na scianach i stupach. Belki nalezy wykonac z
betonu klasy C25/30 oraz zbroi¢ konstrukcyjnie pretami ze stali klasy BS500S.

Przyjeto zbrojenie dotem 4#12 o As = 4,5 cm2 oraz zbrojone gérne 3#12 o As = 3,4 cm2.
Strzemiona dwuciete #8 co 15 cm w strefie przypodporowej dalej co 25cm oraz zbrojenie
poziome #10 co 20cm na kazdym boku belki.

Momenty zginajgce My [kNm]:

Sity $cinajgce Fz [kN]:

Zatozenia przyjete do obliczen:

Klasa betonu: C25/30

Obliczeniowa wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie: fcd= 17.86 MPa
Klasa stali: A-IlIN RB500W

Obliczeniowa granica plastycznosci zbrojenia: fyd= 434.78 MPa

Wymiary przekroju:
b=25cm
h=45cm
al=4cm

Sity przekrojowe:
- charakterystyczny moment przestowy MEk = 45 kN*m
- obliczeniowy moment przestowy MEd = 60 kN*m
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- charakterystyczna sita poprzeczna VEk = 75 kN
- obliczeniowa sita poprzeczna VEd = 100 kN
- moment skrecajgcy TEd = 0 kN*m

Nosnosci:

- maksymalna nosnos¢ na scinanie: VRd,max = 444.78 kN

- obliczeniowa no$nos¢ na scinanie: VRd,c = 43.45 kN

- maksymalna no$nos¢ na skrecanie: TRd,max = 48.59 kN*m
- obliczeniowa nos$nosc¢ na skrecanie: TRd,c = 12.96 kN*m

Powierzchnie zbrojenia:
- minimalna powierzchnia zbrojenia Asmin = 1.39 cm2
- maksymalna powierzchnia zbrojenia Asmax = 45 cm2
- wymagana powierzchnia zbrojenia:

Asl=3.51cm2 (4#12) As2=0cm2 (0#12)
Rozstaw strzemion pionowych:
- maksymalny rozstaw: ssmax = 30 cm
- wymagany rozstaw:

$<16.13cm

Zarysowanie:
- graniczna rozwartos¢ rysy wmax = 0.4 mm
- szerokos¢ rozwartosci rysy wk = 0.32 mm

PB konstrukcja MOS Zator

42



Tytut inwestycji

7.6. Stupy

7.6.1. Stupy25x25cm:

Stupy te nalezy wykonaé jako element zelbetowe z betonu klasy C25/30 , zbrojone stalg
konstrukcyjng BS500S w ilosci po 2#14 na kazdym boku. Zbrojnie pomocnicze stalg BS500S w
postaci strzemion (J8 co 10 cm przy potaczeniu z belkami i co 25 cm w czesci Srodkowe;j.

Sity Sciskajace Nx[kN]:
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Momenty zginajgce My[kNm]:

Momenty zginajgce Mz[kNm]:
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Charakterystyki materiatow:

e Beton
ciezar objetosciowy

e Zbrojenie podtuzne:
Klasa ciggliwosci

e Zbrojenie poprzeczne:

Geometria:

2.2.1 Prostokat

2.2.2 Wysokos¢: L
2.2.3 Grubosc piyty
2.2.4 Wysokos¢ belki

2.2.5 Otulina zbrojenia

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy
Dyspozycje sejsmiczne
Stup prefabrykowany
Prewymiarowanie
Uwzglednienie smuktosci
Sciskanie

Strzemiona

Klasa odpornosci ogniowej

Obcigzenia:

Przypadek Natura

KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB2 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB2 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB2 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB2 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB2 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB2 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB2 obliczeniowe(Konstrukcyjn
KOMB2 obliczeniowe(Konstrukcyjn
KOMB3 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB3 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB3 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB3 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB3 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB3 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB3 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB3 obliczeniowe(Konstrukcyjne
KOMB SGUobl.SGU(Konstrukcyjne)
KOMB SGUobl.SGU(Konstrukcyjne)
KOMB SGUobl.SGU(Konstrukcyjne)
KOMB SGUobl.SGU(Konstrukcyjne)
KOMB SGUobl.SGU(Konstrukcyjne)

(

(

(

e
e

KOMB SGUobl.SGU(Konstrukcyjne)
KOMB SGUobl.SGU(Konstrukcyjne)
KOMB SGUobl.SGU(Konstrukcyjne)

Yf - wspétczynnik obcigzenia

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

)
)
)
)
)

)
)
)
)
)

Grupa

19
20

: C25/30

: 2501,36 (kG/m3)
: A-IlIN (B500SP)

:C

: A-IlIN (B500SP)

25,0 x 25,0 (cm)
= 3,75 (m)
=0,25 (m)
=0,80 (m)
=4,0 (cm)

I nie

: tak

: ze zginaniem

: do ptyty

: REI6G0
i N

(kN)

1,00 406,32
1,00 443,13
1,00 486,13
1,00 372,30
1,00 390,67
1,00 674,23
1,00 240,52
1,00 318,84
1,00 405,51
1,00 44167
1,00 488,51
1,00 371,28
1,00 388,85
1,00 673,92
1,00 239,86
1,00 318,63
1,00 355,56
1,00 397,82
1,00 388,61
1,00 322,04
1,00 352,13
1,00 586,92
1,00 201,16
1,00 273,24
1,00 293,01
1,00 320,12
1,00 348,88
1,00 268,75
1,00 282,74
1,00 487,90
1,00 173,34
1,00 229,99

: PN-EN 1992-1-1:2008
: brak wymagan
. nie

My(s)
(kN*m)
1,32
2,08
2,22
0,70
3,12
-12,58
-4,45
0,22
1,30
2,05
-2,26
0,68
3,15
-12,60
-4,48
0,22
1,12
1,72
-1,67
0,70
1,88
-10,91
-3,80
-0,08
0,95
1,49
-1,59
0,51
2,21
9,10
-3,22
-0,15

fok = 25,00 (MPa)

fy = 500,00 (MPa)

fs = 500,00 (MPa)

My(i)
(kN*m)
-0,66
-0,65
0,34
-0,07
-0,80
16,09
0,87
0,06
-0,66
-0,64
0,35
-0,07
-0,78
16,08
0,87
0,06
-0,53
-0,49
0,25
-0,06
-0,54
13,99
0,74
0,03
-0,48
-0,46
0,24
-0,05
-0,57
11,64
0,63
0,04

Mz(s)
(KN*m)
-8,32
-4,82
-2,83
6,59
-0,20
18,60
4,48
13,41
-8,24
-4,55
-3,14
6,37
0,17
18,36
4,40
13,37
-7,50
-6,07
0,46
7,24
-4,76
18,53
4,95
12,05
-6,04
-3,61
-1,85
4,87
-0,45
13,60
3,32
9,72

Mz(i)
(kN*m
1,73
1,74
-0,07
-1,70
1,48
-17,45
-1,04

)
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Wyniki obliczeniowe:

Wspdtczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed = 1,02 > 1.0

Analiza SGN/SW

Kombinacja wymiarujgca: KOMB1 (C)
Typ kombinacji: SGN
Sity przekrojowe:
Nsd = 674,23 (kN)  Msdy =-5,69 (kN*m) Msdz = 10,62 (kN*m)
Sity wymiarujace:
przekréj Srodkowy stupa

N = 674,23 (kN) N*etotz = -13,48 (kN*m) N*etoty= 16,46 (kN*m)
Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny eEd: -0,8 (cm) 1,6 (cm)
imperfekgji ei: 0,0 (cm) 0,9 (cm)
poczatkowy e0: -0,8 (cm) 2,4 (cm)
minimalny emin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)
catkowity etot: -2,0 (cm) 2,4 (cm)

Analiza szczegotowa-Kierunek Y:
Analiza smuklosci
Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
347 3,47 48,08 48,56

Analiza wyboczenia

M2 = 16,09 (kN*m) M1 =-12,58 (kN*m) Mmid = -5,69 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominiecie wptywu smukifosci

MO = -5,69 (kN*m)

ea =0,0 (cm)

Ma = N*ea = 0,00 (kN*m)

MEdmin = 13,48 (kN*m)

MOEd = max(MEdmin,MO + Ma) = -13,48 (kN*m)

Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M2 = 18,60 (kN*m) M1 =-17,45 (kN*m) Mmid = 10,62 (kN*m)
MO = 10,62 (kN*m)
ea = 01*10/2 =0,9 (cm)
01 =00 * oth * am = 0,01

60 =0,01

ah =1,00

oam = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00

m = 1,00

Ma = N*ea = 5,85 (kN*m)
MEdmin = 13,48 (kN*m)
MOEd = max(MEdmin,MO0 + Ma) = 16,46 (kN*m)

Zbrojenie:
rzeczywista powierzchnia Asr =6,16 (cm2)
Stopien zbrojenia: p =099 %
Zbrojenie:
Prety gtéwne (A-llIN (B500SP)): 4 $14 [=3,71 (m)
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7.6.2. StupyD=25cm:

Stupy te nalezy wykonaé jako element zelbetowe z betonu klasy C25/30 , zbrojone stalg
konstrukcyjng BS500S w ilosci po 6#14. Zbrojnie pomocnicze stalg BS500S w postaci strzemion
78 co 10 cm przy potaczeniu z belkami i co 25 cm w czesci $Srodkowe;j.

Sity Sciskajgce Nx[kN]:

Momenty zginajgce My[kNm]:

Momenty zginajace Mz[kNm]:
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Charakterystyki materiatow:

e Beton : C25/30 fox = 25,00 (MPa)
ciezar objetosciowy : 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne: : A-llIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)
Klasa ciggliwosci :C
e Zbrojenie poprzeczne: : A-llIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)
Geometria:
221 C
Srednica =25,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: L = 3,65 (m)
2.2.3 Grubosc piyty =0,16 (m)
2.2.4 Wysokos¢ belki = 0,35 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =4,0 (cm)

Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008

¢ Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan

e Stup prefabrykowany . nie

e Prewymiarowanie : nie

¢ Uwzglednienie smukfosci s tak

e Sciskanie : ze zginaniem

e Strzemiona : do ptyty

¢ Klasa odpornosci ogniowe;j : REI6O0

Obcigzenia:

Przypadek Natura Grupa Vs N My(s)  My(i) Mz(s)  Mz(i)

(kN)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)

KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 97 1,00 219,12 1,27 -1,33 -3,55 0,55
KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 98 1,00 232,35 2,11 -2,23 439 1,77
KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 99 1,00 213,71 2,09 -2,26  -8,21 8,67
KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 105 1,00 282,92 1,61 -1,12 6,95 4,52
KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 102 1,00 276,45 -2,09 2,16 -4,30 -3,42
KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 103 1,00 296,96 1,34 -1,61 -5,96  -2,99
KOMB1 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 104 1,00 333,57 1,61 -1,75  -935 4,27
KOMB2 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 97 1,00 219,00 1,25 -1,30  -3,52 0,55
KOMB2 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 98 1,00 232,52 2,10 2,22 435 1,81
KOMB2 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 99 1,00 212,95 2,08 -226  -8,33 9,04
KOMB2 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 105 1,00 282,54 1,62 -1,13  -7,06 4,58
KOMB2 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 102 1,00 275,77 -2,09 2,15 -4,26  -3,73
KOMB2 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 103 1,00 296,48 1,36 -164 -595 -3,28
KOMB2 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 104 1,00 333,50 1,63 -1,77 9,47 4,29
KOMB3 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 97 1,00 219,44 1,18 -1,26 -3,71 0,64
KOMB3 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 98 1,00 228,25 1,78 -1,88 446 1,33
KOMB3 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 99 1,00 219,26 1,82 -1,89 6,56 4,81
KOMB3 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 105 1,00 284,36 1,46 -1,02 -6,83 4,54
KOMB3 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 102 1,00 278,03 -1,85 1,76 -5,90 0,65
KOMB3 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 103 1,00 301,72 1,03 -1,22  -766 1,28
KOMB3 obliczeniowe(Konstrukcyjne) 104 1,00 329,43 1,27 -1,37  -9,35 5,01
KOMB SGUobl.SGU(Konstrukcyjne) 97 1,00 160,06 0,92 -097 -256 0,39
KOMB SGUobl.SGU(Konstrukcyjne) 98 1,00 169,50 1,52 -160 -3,15 1,23
KOMB SGUobl.SGU(Konstrukcyjne) 99 1,00 156,37 1,50 -1,62 -584 6,05
KOMB SGUobl.SGU(Konstrukcyjne) 105 1,00 206,19 1,16 -0,82 -504 3,30
KOMB SGUobl.SGU(Konstrukcyjne) 102 1,00 201,41 -1,50 1,54 -3,22  -2,23
KOMB SGUobl.SGU(Konstrukcyjne) 103 1,00 216,46 0,96 -1,15 443 -1,91
KOMB SGUobl.SGU(Konstrukcyjne) 104 1,00 242,59 1,16 -1,25 6,79 3,16

Yf - wspotczynnik obcigzenia
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Wyniki obliczeniowe:

Wspdtczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed = 1,11 > 1.0

Analiza SGN/SW

Kombinacja wymiarujgca: KOMB2 (C)
Typ kombinacji: SGN
Sity przekrojowe:
Nsd = 333,50 (kN)  Msdy =-0,71 (kN*m) Msdz = -3,97 (kN*m)
Sity wymiarujgce:
przekréj Srodkowy stupa
N = 333,50 (kN) N*etotz = -21,69 (kN*m) N*etoty=-6,67 (KN*m)

Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny eEd: -0,2 (cm) -1,2 (cm)
imperfekgji ei: 1,0 (cm) 0,0 (cm)
poczatkowy e0: 0,8 (cm) -1,2 (cm)
minimalny emin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)
catkowity etot: -6,5 (cm) -2,0 (cm)

Analiza szczego6towa-Kierunek Y:

Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) A Alim

3,87 3,87 61,92 19,64 Stup smukly
Analiza wyboczenia

M2 = 1,63 (kN*m) M1 = -1,77 (kN*m) Mmid = -0,71 (kN*m)

Przypadek: przekroj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smukfosci
MOe = 0.6*M02+0.4*M01 = -0,71 (kN*m)

MOemin = 0.4*M02

MO = max(MOe, MOemin)

ea = 01*lo/2 = 1,0 (cm)
01 =00 * oth * am = 0,01
60 =0,01
ah =1,00
am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m = 1,00
Metoda nominalnej sztywnosci

oal
1+ —F——
{ (N,/N)-1 s

B=1,23
Nb = (n"2 * EJ)/ 1072 = 424,69 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 644,46 (KN*m2)
oef = 3,00
Jc =19174,8 (cm4)
Js =226,3 (cm4)
Kc=0,04 ()
Ks =1,00 ()
MEdmin = 6,67 (kN*m)

B
M, = maX{MEﬁ,min ;|:l+— M,
(NB /N)_l =-21,69 (kN*m)

PB konstrukcja MOS Zator

49



Tytut inwestycji

Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M2 = 4,29 (kN*m) M1 =-9,47 (kN*m) Mmid = -3,97 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominigcie wptywu smuktosci
MOe = 0.6*M02+0.4*M01 = -3,97 (kN*m)

MOemin = 0.4*M02

MO = max(MOe, MOemin)

ea=0,0 (cm)

Ma = N*ea = 0,00 (kN*m)

MEdmin = 6,67 (kN*m)

MOEd = max(MEdmin,MO0 + Ma) = -6,67 (kN*m)

Zbrojenie:
rzeczywista powierzchnia Asr =9,24 (cm2)
Stopien zbrojenia: pP=188%
Zbrojenie:
Prety gtéwne (A-llIN (B500SP)):
o 6014 |=3,61(m)
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7.6.3. StupyD=30cm:

Stupy te nalezy wykona¢ jako element zelbetowe z betonu klasy C25/30 , zbrojone stalg
konstrukcyjng BS500S w ilosci po 6#12. Zbrojnie pomocnicze stalg BS500S w postaci strzemion
(78 co 10 cm przy potaczeniu z belkami i co 25 cm w czesci $Srodkowe;j.

Sity Sciskajgce Nx[kN]:

Momenty zginajgce My[kNm]:

Momenty zginajace Mz[kNm]:
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7.7. Komunikacja

7.7.1. Schody zelbetowe dwubiegowe SCH 1

Zestawienie obcigzen:

tynk cem .-wap. 1,5 cm 0,015 x 19,0 0,285 x 1,35 0,385
ptyta zelbetowa 15 cm 0,150 x 25,0 3,750 x 1,35 5,063
warstwa wyrow. 0,5 cm 0,005 x 21,0 0,105 x 1,35 0,142
klej 1 cm 0,010 x 21,0 0,210 x 1,35 0,284
gres 1 cm 0,010 x 27,0 0,270 x 1,35 0,365

4,620 6,237 kN/m2
obc. klatki schodowej 4,00 5000 x 1,5 7,500

9,620 13,737 kN/m2

Schemat pracy ptyty biegu schoddw:

Biegi oraz spocznik wsparte sg na zelbetowych s$cianach i stupach. Spocznik oraz biegi posiadajg

statg grubos¢ rowng 16cm.

Obliczenia statyczne ptyty przeprowadzono numerycznie,

opracowania.

ich  wyniki

dotaczono do
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Wyniki sit przekrojowych:

SGN - MXX [kNm]'

SGN - MYY [kNm]

Przyjeto zbrojenie przestowe ptyty schodéw w postaci pretéw #10 co 15 cm o As = 5,24 cm®.
Zbrojenie podporowe przyjgc¢ analogicznie. Jako zbrojenie rozdzielcze przyjeto #10 co 15 cm o
0 As = 5,24 cm” ‘Spocznik nalezy zbroi¢ pretéw #10 co 15 cm o As = 5,23 cm” oraz zbrojenie
rozdzielcze w postaci pretéw #10 co 15 cm o0 As = 5,24 cm”.
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7.8. Posadowienie

Sity pionowe w poziomie taw fundamentowych [kN/mb):

7.8.1. tawy fundamentowe

Fundamenty zaprojektowano jako tawy betonowe zbrojone o wysokosci 30cm 1
szerokosciach 60 [cm], z betonu C25/30, zbrojone podtuznie 4 pretami #12 ze stali
BS500S gora 1 dotem, oraz strzemionami #8 w rozstawie co 30cm. Posadowienie
fundamentow przyjeto na glebokosci co najmniej Im ponizej poziomu terenu na gruncie
nos$nym (pospotki ze zwirami). Sciany fundamentowe nalezy wykona¢ jak zelbetowe
Sciany zbrojone #12 co 15 w obu kierunkach stalag BS500B.

UWAGA1: Wykopy pod fundamenty winien odebra¢ kierownik budowy, w razie
rozbieznosci z dokumentacja projektowa uzgodnic¢ z projektantem.
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8. Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe komunikacja zewnetrzna

8.1. Uktad konstrukcyjny

Komunikacje zewnetrzng zrealizowano w formie ustroju konstrukcyjnego sktadajgcego sie z
wieloprzestowe] ptyty zelbetowej oraz pochylni o grubosci 28cm, opartej na stupach
zelbetowych o przekroju okragtym srednicy 30+40cm oraz na Scianach zelbetowych o grubosci
25cm. Posadowienie na warstwach nos$nych gruntu zapewniono poprzez wyksztatcenie stop
oraz taw fundamentowych.

8.1.1. Piytagr.28cm

Ptyte zelbetowa nalezy wykonac o grubos¢ 28cm. Plyta oparta jest na stupach oraz Scianach
zelbetowych. Rozmieszczenie elementéw nosnych ptyty przedstawiono na zatgczonych
rysunkach. Ptyte nalezy wykonac z betonu klasy C25/30, oraz zbroi¢ stalg klasy BS500S. W
miejscach oparcia ptyty na stupach zelbetowych, przewidziano wyksztatcenie belki zelbetowej
o zmiennym przekroju w celu unikniecia koncentracji naprezen.

Obliczenia statyczne ptyty przeprowadzono numerycznie, ich wyniki dofagczono do
opracowania.
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Wyniki sit przekrojowych:

SGN - MXX [kNm]:
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SGN - MYY [kNm]:

\
1
%,

_1d8T7 2145 5078 B ." 14— =15, p e A
gg 4970121 26 33?)*, | 299051 42 1114 B| 84167
B 9. 06135 08 o=

7 1 —
2145 968,59 vz 5
28

Dolne zbrojenie podstawowe przyjeto w formie siatki #10 co 15cm o As=5,26cm2 z lokalnym
dozbrojeniem w przestach na kierunku podtuznym #10 co 15cm. Gérne zbrojenie podstawowe
w formie siatki #10 co 15cm o As=5,26cm?2 z lokalnym dozbrojeniem nad podporami na
kierunku podtuznym #16 co 15cm. Dozbrojenia nad podporami dobra¢ zgodnie z
zamieszczonymi mapami zbrojenia ponizej. Zbroje nie rozdzielcze #8 col5cm.

Zbrojenie poprzeczne na odcinkach ptyty o przebiegu kotowym/tukowym nalezy wykona¢ jako
#10 co 15cm.

Dozbrojenia ptyty przewidzie¢ réwniez w miejscach koncentracji naprezen, tj. w naroznikach,
miejscach krzyzowania sie biegéw ptyty etc.
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Asx- [cm?/m]:
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Asy- [cm*/m]:
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Asx+ [cm?/m]:
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Asy+ [cm?/m]:
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8.1.2. Stupy D=40cm

Stupy te nalezy wykonaé jako element zelbetowy z betonu klasy C25/30, zbrojone stalg
konstrukcyjng BS500S w iloéci po 8#12 o As = 9,04 cm’w réwnym rozstawie po obwodzie.
Zbrojnie poprzeczne ze stali BS500S w postaci strzemion J8 co 10 cm przy potaczeniu z
fundamentem i ptytg oraz co 20 cm w czesci Srodkowej.

Sity Sciskajgce Nx[kN]:

12237 I

(rTTERITT

145.58 I : E

Momenty zginajgce My[kNm]:

-11.83 |
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Momenty zginajgce Mz[kNm]:

-1.06

14.19 !

8.1.3. Stupy D=35cm

Stupy te nalezy wykonaé jako element zelbetowy z betonu klasy C25/30, zbrojone stalg
konstrukcyjng BS500S w iloéci po 8#12 o As = 9,04 cm’w réwnym rozstawie po obwodzie.
Zbrojnie poprzeczne ze stali BS500S w postaci strzemion J8 co 10 cm przy potfaczeniu z
fundamentem i ptytg oraz co 20 cm w czesci sSrodkowej.

Sity Sciskajgce Nx[kN]:

67.44 |
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Momenty zginajace My[kNm]:

Momenty zginajgce Mz[kNm]:

237

-0.00
0.00
239
-3.35
»
0.00

946 |

4.02

4.67
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8.1.4. Stup D=30cm

Stup ten nalezy wykona¢ jako element Zzelbetowy z betonu klasy C25/30, zbrojony stalg
konstrukcyjng BS500S w iloéci po 8#12 o As = 9,04 cm’w réwnym rozstawie po obwodzie.
Zbrojnie poprzeczne ze stali BS500S w postaci strzemion &8 co 10 cm przy potaczeniu z
fundamentem i ptytg oraz co 20 cm w czesci Srodkowej.

Sity Sciskajgce Nx[kN]:

Momenty zginajgce My[kNm]:

[asol--

Momenty zginajgce Mz[kNm]:
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8.1.5. Sciana gr. 25cm

Przyjeto wykonanie zewnetrznej sciany nosnej z betonu klasy C25/30. Nalezy zastosowac
zbrojenie $cian o intensywnosci #12 co 15 cm pionowo oraz #12 co 15 poziomo. Wszystkie
Sciany w poziomie ptyty nalezy przewigzac wiericem zelbetowym zbrojonym 2 x 2#12 (po dwa
dotem i gdrg) oraz strzemionami #6 w rozstawie co 20 cm.

Sity membranowe Nyy:

: - — - 7
NS a52umps
22371323 4 o700
o1 a3y, | | 113,69 B0 || 1637040
7 3 402 L.
23574 11 5 _1:“)29 A0 |14 33032
22,753,538 | | 7 paL0.92
ssgvzsg | (11489 -16,065,10 || 4 9429 57
45481389 _
43885 |7 72428 0080.M
20611007 || 795382
-30,600-15,58 189606
119,59 23348 40,01
Sity membranowe Nxx:
18 = —
9,90 ) ——-18.88
A ® -103,3)2 53
3osem L S827kp. 18
v _61 1
SEILE . G 11,8305,01
281 13 6946143, 15,64/%3,99
B,
S0 2 B’uﬂm w 34.08145,99
24s0m 12 '{9& =10 w 47, 716,22
-1,38005 92 ’5#57,?9 124 81472 77 5BB4ER, 7T
T
L1, 76081 4T
1 1 A 62,7 93
a3 0425 636119175
ABITIAT
5,532,112
Buias s 67 6248 53
25,01 192,23
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Ax- [cm?/m]:

Ay [cm?*/m]:

TR ER R

8.1.6. Stopa fundamentowa S1 (pod stup D=40cm)

Dla stupéw o przekroju D=40cm posadowienie nalezy zrealizowaé poprzez stopy
fundamentowe o wymiarach 1,30x1,30x0,4m z betonu klasy C25/30, posadowione 1,1m
ponizej poziomu terenu. Nalezy zastosowac zbrojenie dotem o intensywnosci #12 co 15 cm.
Otulenie zbrojenia 5cm.

Obliczenia dla stopy S1:

Zatozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa C25/30
STAL:  klasa A-llI-N, f yd = 420,00 (MPa)

OPCIE:

e Oznaczenie parametréow geotechnicznych metoda: B
wspodtczynnik m = 0,81 - do obliczer nos$nosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

e Wymiarowanie fundamentu na:
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Nosnos¢

Osiadanie

- Sdop = 5,00 (cm)

- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy

- wspofczynnik odprezenia: 1,00

Obrét

Poslizg

Przebicie / Scinanie

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |

- catkowitych  w rdzeniu Il

Geometria

4

¢ Y= [ N

A=1,40 (m) a=0,40 (m)

B =1,40 (m) b = 0,40 (m)

h=0,40 (m)

h1=0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey =0,00 (m) objetos$¢ betonu fundamentu: V = 0,784 (m3)

otulina zbrojenia: C =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,1(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,1(m)
poziom wody gruntowej Dw =2,8(m)

Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji

1 Nasyp niebudowlany 0,0 0,20

2 Pospétka ze zwirami -1,0 0,51 - mato wilgotne

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spoéjnosc Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]

1 Nasyp niebudowlany 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,8

2 Pospétka ze zwirami - 0,0 38,5 17,5 154837,0154837,0
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Obcigzenia
OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN]  [kN*m][kN*m] [kN]  [kN]

1 L1 340,00 -14,00 11,00 7,00 11,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20
Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=340,00kN Mx=-14,00kN*m My=11,00kN*m Fx=7,00kN Fy=11,00kN
Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 20,70 (kN)
Obcigzenie wymiarujace: Nr =360,70kN Mx = -18,40kN*m My = 13,80kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,32(m) B_=1,30(m)
Wspdtczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

NB = 16,08 iB=0,90
NC=44,79 iC=0,93
ND =31,99 iD=0,95

Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 586,04 (kN)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr=1,32

OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: L1

N=283,33kN Mx=-11,67kN*m My=9,17kN*m Fx=5,83kN Fy=9,17kN
Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 18,82 (kN)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 154 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 3,5 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: @ zd =12 (kPa)

- wywofane ciezarem gruntu: @ z& =63 (kPa

Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,10 (cm)

- wtérne: s" =0,00 (cm)

- CALKOWITE: S=0,11 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)
OBROT

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=340,00kN Mx=-14,00kN*m My=11,00kN*m Fx=7,00kN Fy=11,00kN
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 16,93 (kN)
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Obcigzenie wymiarujace: Nr =356,93kN Mx =-18,40kN*m My = 13,80kN*m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 249,85 (kN*m)

- My(stab) = 249,85 (kN*m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M =9,78

POSLIZG

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=340,00kN Mx=-14,00kN*m My=11,00kN*m Fx=7,00kN Fy=11,00kN
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 16,93 (kN)
Obcigzenie wymiarujace: Nr =356,93kN Mx =-18,40kN*m My = 13,80kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,40(m) B_=1,40(m)
Wspodtczynnik tarcia:

- fundament grunt: =0,50

Wspdtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu:  F=13,04 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 179,83 (kN)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m /F=9,93

z

SCINANIE

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=340,00kN Mx=-14,00kN*m My=11,00kN*m Fx=7,00kN Fy=11,00kN
Obcigzenie wymiarujace: Nr =356,93kN Mx =-18,40kN*m My = 13,80kN*m
WSspotczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 6,78

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=340,00kN Mx=-14,00kN*m My=11,00kN*m Fx=7,00kN Fy=11,00kN
Obcigzenie wymiarujace: Nr =360,70kN Mx =-18,40kN*m My = 13,80kN*m

Wzdtuz boku B:
Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=340,00kN Mx=-14,00kN*m My=11,00kN*m Fx=7,00kN Fy=11,00kN
Obcigzenie wymiarujace: Nr =360,70kN Mx =-18,40kN*m My =13,80kN*m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdtuz boku A wzdtuz boku B

-minimalna: Ax=5,42 Ay =5,42
- wyliczona: Ax =5,42 Ay =5,42
- przyjeta: Ax = 7,54 =#12 co 15 (cm) Ay =7,54 =#12 co 15 (cm)
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8.1.7. Stopa fundamentowa S2 (stopa pod stup D=30)

Dla stupéw o przekroju D=30cm posadowienie nalezy zrealizowaé poprzez stopy
fundamentowe o wymiarach 1,0x1,0x0,4m z betonu klasy C25/30, posadowione 1,1m ponizej
poziomu terenu. Nalezy zastosowac zbrojenie dotem o intensywnosci #12 co 20 cm. Otulenie
zbrojenia 5cm.

Obliczenia dla stopy S1:

Zatozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa C25/30
STAL: klasa A-llI-N, f 4 = 420,00 (MPa)

OPCIE:

Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczer nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczer obrotu

Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie

- Sdop = 5,00 (cm)

- czas realizacji budynku:  tb > 12 miesiecy

- wspotczynnik odprezenia: A = 1,00

Obrét

Poslizg

Przebicie / $cinanie

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych w rdzeniu |

- catkowitych w rdzeniu Il

Geometria

B N o N

A=1,00(m) a=0,30(m)

B = 1,00 (m) b =0,30 (m)

h=0,40 (m)

h1 =0,00 (m)

ex =0,00 (m)

ey =0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,400 (m3)

otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,1(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,1(m)
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poziom wody gruntowe;j Dw =2,8(m)
Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Nasyp niebudowlany 0,0 0,20 - ---
2 Pospotka ze zwirami -1,0 0,51 - mato wilgotne

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Migzszos¢ Spojnos¢  Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
[m] [kPa] [deg] [kN/m3]  [kPa] [kPa]
1 Nasyp niebudowlany 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,$
2 Pospotka ze zwirami --- 0,0 38,5 17,5 154837,0 154837,0
Obcigzenia

OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN] [kN*m]  [kN*m]  [kN] [kN]

1 L1 135,00 -4,00 6,00 5,00 3,00 1,00

wspodtczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20
Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podfoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=135,00kN Mx=-4,00kN*m My=6,00kN*m Fx=5,00kN Fy=3,00kN
Wyniki obliczer na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,56 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=14556kN Mx =-520kN*m My = 8,00kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_=0,89 (m) B_=0,93 (m)
Wspodtczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 16,08 ig = 0,89
Nc = 44,79 ic=0,92
Np = 31,99 ip = 0,94

Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 221,14 (kN)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr=1,23

OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: L1

N=112,50kN Mx=-3,33kN*m My=5,00kN*m Fx=4,17kN Fy=2,50kN
Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 9,60 (kN)
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Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 122 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,5 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 10 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 46 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,06 (cm)
- wtdrne: s" =0,00 (cm)

- CALKOWITE:  S=0,06 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)
OBROT

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=135,00kN Mx=-4,00kN*m My=6,00kN*m Fx=5,00kN Fy=3,00kN
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,64 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=143,64kN Mx =-5,20kN*m My =8,00kN*m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 71,82 (kN*m)

- My(stab) = 71,82 (kN*m)

Wspbtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = 6,46

POSLIZG

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=135,00kN Mx=-4,00kN*m My=6,00kN*m Fx=5,00kN Fy=3,00kN
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,64 (kN)
Obcigzenie wymiarujace: Nr=143,64kN Mx =-5,20kN*m My = 8,00kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_=1,00 (m) B_=1,00(m)
Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: n=0,50

Wspodtczynnik redukcji spdjnosci gruntu = 0,20

Wartosc sity poslizgu: F =5,83 (kN)
Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 72,37 (kN)
Wspodtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = 8,94
SCINANIE

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=135,00kN Mx=-4,00kN*m My=6,00kN*m Fx=5,00kN Fy=3,00kN
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=143,64kN Mx =-5,20kN*m My = 8,00kN*m
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 124,27

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=135,00kN Mx=-4,00kN*m My=6,00kN*m Fx=5,00kN Fy=3,00kN
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=14556kN Mx =-5,20kN*m My =8,00kN*m

Wzdtuz boku B:
Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=135,00kN Mx=-4,00kN*m My=6,00kN*m Fx=5,00kN Fy=3,00kN
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=14556kN Mx =-520kN*m My = 8,00kN*m
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Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdftuz boku A wzdtuz boku B

- minimalna: Ax =5,42 Ay =5,42
- wyliczona: Ax=5,42 Ay =5,42
- przyjeta: Ax=5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

8.1.8. Lawa fundamentowa 1.S-1

Dla grupy 2+3 stupdw o przekroju D=30/35cm i rozstawie osiowym <180cm posadowienie
nalezy zrealizowad poprzez tawy fundamentowe o wymiarach o przekroju 1,0x0,4m z betonu
klasy C25/30, posadowione 1,1m ponizej poziomu terenu. Nalezy zastosowac zbrojenie dotem
o intensywnosci #12 co 20 cm. Otulenie zbrojenia 5cm. W osi stupdw nalezy umiescic zbrojenie
belki ukrytej tak, aby prety 3#12 umiesci¢ przy gérnej krawedzi fawy, zbrojenie poprzeczne ze
strzemion #8 co 20cm.

Obliczenia dla tawytS1:

Zatozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa C25/30
STAL:  klasa A-lII-N, f,, = 420,00 (MPa)

OPCIJE:

Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczer obrotu

Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie

- Sdop = 5,00 (cm)

- czas realizacji budynku:  tb > 12 miesiecy

- wspétczynnik odprezenia: B = 1,00

Obrét

Poslizg

Scinanie

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il

Geometria

A=1,00(m) a=0,30 (m)
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L=2,80 (m)

h=0,40 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex =0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,400 (m3/m)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)

poziom posadowienia: D =1,1(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,1(m)

poziom wody gruntowe;j Dw =2,8(m)

Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci

[m] konsolidacji
1 Nasyp niebudowlany 0,0 0,20
2 Pospotka ze zwirami -1,0 0,51 - mato wilgotne

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa  Migzszos¢ Spojnos¢ Kat tarcia Ciezar obj.Mo M
[m] [kPa] [deg] [kN/m3]  [kPa] [kPa]
1 Nasyp niebudowlany 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,$
2 Pospotka ze zwirami --- 0,0 38,5 17,5 154837,0 154837,0
Obcigzenia

OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m]  [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 104,00 6,00 15,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=104,00kN/m My=6,00kN*m/m Fx=15,00kN/m
Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,56 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=114,56kN/m My = 12,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,79 (m)
Wspodtczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 30,77 ig = 0,60
N = 64,70 ic=0,72
Np = 52,52 ip=0,77

Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 194,31 (kN/m)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr= 1,37
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OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: L1

N=86,67kN/m My=5,00kN*m/m Fx=12,50kN/m
Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 9,60 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 96 (kPa)
Miazszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,5 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: Bzd = 8 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: BzB = 46 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,05 (cm)
- wtdrne: s" =0,00 (cm)

- CALKOWITE:  S=0,05 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)
OBROT

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=104,00kN/m My=6,00kN*m/m Fx=15,00kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,64 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=112,64kN/m My = 12,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 56,32 (kN*m/m)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = 3,38

POSLIZG

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=104,00kN/m My=6,00kN*m/m Fx=15,00kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,64 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=112,64kN/m My = 12,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_=1,00 (m)
Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: =0,50

Wspodtczynnik redukcji spdjnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu: F = 15,00 (kN/m)
Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 56,75 (kN/m)
Wspodtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m /F=2,72
SCINANIE

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=104,00kN/m My=6,00kN*m/m Fx=15,00kN/m
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=112,64kN/m My =12,00kN*m/m
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 129,41

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=104,00kN/m My=6,00kN*m/m Fx=15,00kN/m
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Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=114,56kN/m My =12,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdtuz boku A
- minimalna: Ax =5,42
- wyliczona: Ax =5,42
- przyjeta: Ax =5,65 =#12 co 20 (cm)
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9. Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe zadaszenia trybun

9.1. Uktad konstrukcyjny zadaszenia trybun

Zaprojektowano konstrukcje stalowa ze stali S235JR z profili otwartych
gorgcowalcowanych oraz spawanych blachownic.

Etykieta: Wymiary (cm) _ Etykieta: Wymiary (cm) _
Poczatek  Koniec Poczatek  Koniec
stup trybuny wspornik trybun
b= 220 22,0 b= 280 23,0
Kolor : Auto - hw = 23,0 83,0 Kolor : Auto - hw = 25,4 18,4
T ] tw= 1,0 1,0 — tw= 0,8 0,8
twl| |hw =15 15 ol hw tf= 13 13
—— tf — g
L b | Lb|

Stupy 1 wsporniki dachowe nalezy wykona¢ jako blachownice zmiennej wysokosci.

Platwie nalezy wykona¢ z ksztattownikow IPE200 zamknigtych na krawedziach C200,
pracuja jako elementy wieloprzestowe.

—C 200

IPE 200
—— SYM_Z_1
——— S R50x50
stup trybuny

Przypadki: 2

Posadowienie zaprojektowano jako stopy zelbetowe wykonane z betonu klasy C25/30
zbrojonego stala BS500S. Zbrojenie gldéwne nalezy wykonac¢ jak #12 co 10cm gora 1
dotem, zbrojenie rozdzielcze z pretdw #10 co 15cm. Stupa zelbetowego nalezy zazbroié
4#16 na kazdym boku oraz strzemiona #8 co 15cm. Stopy nalezy wykona¢ o wymiarach
zgodnych z ponizszymi szkicami.Posadowienie fundamentow przyjeto na glebokosci co
najmniej Im ponizej poziomu przylegtego boiska na gruncie nosnym (pospotki ze

Zwirami).
1.30 m :
10.40 rn1 0.50 mqD.40 m ﬁ
E
(=]
@
=4
E
23 o
i)
o
s
@
E
(=]
S
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9.1.1. Obliczenia statyczne

Sity Sciskajgce Nx[kN]:

Momenty zginajgce My[kNm]:

Momenty zginajgce Fz[kN]:
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Wytezenie elementdéw:

Pret | Profil | materiat | Lay | Laz | wytei. | Przypadek
Grupa: 1 Stupy trybuny srodkowe
40 Slup_40 | M| suptybuny |  Stesl |  4318] 16582]  0.52] 7 SGN1
Grupa: 2 Stupy trybuny boczne
17 Swp_17 | ®|suptryouny |  Steel | 3886] 14155  067] & SGN2
Grupa : 3 Wsporniki dachowe trybuny boczne
152 Belka_182 |#| wsporniktryb|  Steel | 35.09] 5238]  055) 7 SGN1
Grupa: 4 Wsporniki dachowe trybuny srodkowe
156 Beka_156 || wsporniktryb|  Steel | 3508| 5238  0.40] 7 SGN1
Grupa: 5 Ptatwie srodkowe trybuny
33 &1 Pe 200 | stesl | 7272| 28880| o027 7 SGN1
Grupa: 6 Ptatwie boczne trybuny
28 [ & ] e 200 | steel | 3838| 13840| 0.42| 7 SGN1

Wytezenie elementéw mapa:
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY:Weryfikacja grup pretow

GRUPA:1 Stupy trybuny $rodkowe .
PRET:40 Stup 40 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia:7 SGN1 (3+4+5)*1.50+(1+2)*1.35

MATERIAL :
Steel (S235)  fy=235.00 MPa

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU: shup trybuny

h=26.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=22.0 cm Ay=66.00 cm2 Az=23.00 cm2 Ax=89.00 cm2

tw=1.0 cm Iy=10930.42 cm4 12=2663.92 cm4 [x=54.83 cm4

tf=1.5 cm Wply=940.75 cm3 Wplz=368.75 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =77.97 kN My,Ed = -59.02 kN*m Mz,Ed = 1.62 kKN*m Vy,Ed=1.21 kN

Nc,Rd =2091.50 kN My,pl,Rd =221.08 kN*m Mz,pl,Rd = 86.66 kN*m  Vy,T,Rd=895.40 kN

Nb,Rd = 506.44 kN My,c,Rd=221.08 kN*m Mz,c,Rd=86.66 kN*m  Vz,Ed=-0.79 kN
MN,y,Rd=221.08 kN*m MN,z,Rd=86.66 kN*m  Vz,T,Rd=312.04 kN
Mb,Rd = 169.19 kN*m Tt,Ed = 0.00 kKN*m

KLASA PRZEKROJU =1

iy V)

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mecr =428.02 kN*m Krzywa,LT -d XLT =0.75
Ler,Jow=8.20 m Lam LT =0.72 fi,LT =0.81 XLT,mod =0.77

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

L == . L == .

&l wzgledem osi y: 2l wzgledem osi z:
Ly=4.10m Lam y=0.46 Lz=4.10m Lam z=1.77
Ler,y=8.20m Xy =0.90 Ler,z=8.20m Xz =0.24
Lamy =43.18 kzy =0.98 Lamz = 165.82 kzz =1.09

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.04 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.09 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 43.18 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 165.82 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed/Mb,Rd =0.35<1.00 (6.3.2.1.(1))

N.Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) =0.37 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.52 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY:Weryfikacja grup pretow

GRUPA:2 Stupy trybuny boczne .
PRET:17 Stup 17 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia:8 SGN2 (1+2)*1.35+3*1.50+5%0.90

MATERIAL :
Steel (S235)  fy=235.00 MPa

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU: shup trybuny

h=26.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=22.0 cm Ay=66.00 cm2 Az=23.00 cm2 Ax=89.00 cm2

tw=1.0 cm Iy=10930.42 cm4 12=2663.92 cm4 [x=54.83 cm4

tf=1.5 cm Wply=940.75 cm3 Wplz=368.75 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =77.37 kN My,Ed =-101.57 kN*m  MzEd =-1.07 kN*m Vy,Ed=-1.40 kN

Nc,Rd =2091.50 kN My,pl,Rd =221.08 kN*m Mz,pl,Rd = 86.66 kN*m  Vy,T,Rd=895.45kN

Nb,Rd = 652.95 kN My,c,Rd=221.08 kN*m Mz,c,Rd=86.66 kN*m  Vz,Ed=0.20 kN
MN,y,Rd=221.08 kN*m MN,z,Rd=86.66 kN*m  Vz,T,Rd=312.05 kN
Mb,Rd = 184.21 kKN*m Tt,Ed = 0.00 kKN*m

KLASA PRZEKROJU =1

iy V)

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mecr = 558.07 kN*m Krzywa,LT -d XLT =0.81
Ler,Jlow=7.00 m Lam LT =0.63 fi,LT =0.74 XLT,mod = 0.83

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

L == . L == .

&l wzgledem osi y: 2l wzgledem osi z:
Ly=3.50m Lam y=0.39 Lz=3.50m Lam z=1.51
Ler,y=7.00 m Xy =0.93 Ler,z=7.00 m Xz=0.31
Lamy = 36.86 kzy =0.98 Lamz = 141.55 kzz =1.05

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.04 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.22 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 36.86 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 141.55 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed/Mb,Rd = 0.55<1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.55 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.67 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY:Weryfikacja grup pretow

GRUPA:3 Wsporniki dachowe trybuny boczne

PRET:182 Belka 182 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia:7 SGN1 (3+4+5)*1.50+(1+2)*1.35

MATERIAL :
Steel (S235)  fy=235.00 MPa

Z

_EE PARAMETRY PRZEKROJU: wspornik trybun

Ax=93.12 cm2
I[x=44.06 cm4

h=28.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=28.0 cm Ay=72.80 cm2 Az=20.32 cm2

tw=0.8 cm Iy=14077.32 cm4 1z=4757.35 cm4

tf=1.3 cm Wely=1005.52 cm3 Welz=339.81 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =7.90 kN My,Ed=-123.14 kN*m  MzEd =-0.26 kN*m
Nc,Rd =2188.32 kN My,elLRd =236.30 kN*m Mzel,Rd = 79.86 kN*m
Nb,Rd =2188.32 kN My,c,Rd=236.30 kN*m  Mz,c,Rd =79.86 kN*m

Mb,Rd =225.39 kN*m

Vy,Ed = -0.22 kN
Vy,T,Rd = 983.97 kN
Vz,Ed =57.18 kN
Vz,T,Rd = 275.05 kN
Tt,Ed = 0.04 KN*m

KLASA PRZEKROJU =3

TP
T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 878.87 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=10.93
Ler,Jow=7.60 m Lam LT =0.52 fi,LT = 0.63 XLT,mod =0.95
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
szgledem osiy: X wzgledem osi z:

kzy =1.00 kzz = 0.90

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/N¢,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz, Ed/Mz,c,Rd = 0.53 < 1.00 (6.2.1(7))
sqrt(Sig,x,Ed"2 + 3*(Tau,y,Ed+Tau,ty,Ed)"*2)/(fy/gM0) = 0.52 < 1.00 (6.2.1.(5))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.21 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed/Mb,Rd =0.55<1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.50 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(XZ*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/eM1) + kzz*Mz Ed/(MzRk/gM1) = 0.55 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY:Weryfikacja grup pretow

GRUPA:6 Ptatwie boczne trybuny .
PRET:28 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
3.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia:7 SGN1 (3+4+5)*1.50+(1+2)*1.35

MATERIAL :
Steel (S235)  fy=235.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=19.60 cm2 Az=14.02 cm2 Ax=28.50 cm2

tw=0.6 cm Iy=1940.00 cm4 1z=142.00 cm4 [x=7.00 cm4

tf=0.9 cm Wply=220.64 cm3 Wplz=44.61 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=0.13 kN My,Ed =-15.07 kKN*m Mz,Ed =-1.01 kN*m Vy,Ed=1.00 kN

Nc,Rd = 669.75 kN My,Ed,max = -15.07 kN*m Mz,Ed,max = -1.01 kN*m
Vy,T,Rd =265.28 kN

Nb,Rd = 669.75 kN My,c,Rd=51.85 kN*m  Mz,c,Rd =10.48 kN*m Vz,Ed =-8.62 kN
MN,y,Rd=51.85 kN*m  MN,z,Rd=1048 kN*m  Vz,T,Rd=189.88 kN
Mb,Rd = 36.56 kN*m Tt,Ed =0.01 kKN*m

KLASA PRZEKROJU =1
g1+

T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mcr = 50.04 kKN*m Krzywa,LT - b XLT =0.69

Ler,low=6.00 m Lam LT =1.02 fi,LT =0.99 XLT,mod=0.71

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

szgledem osiy: X wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz =0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/N¢,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.18 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.05<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.41 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.42 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.33 < 1.00
(6.3.3.(4)

Profil poprawny !!!
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10. Stopy fundamentowe stupdw trybun

1.1  Dane podstawowe
111 Zalozenia
: EN 1997-1:2008

: PN-EN 1992-1-1:2008
: bez ograniczen

-

¢ Obliczenia geotechniczne wg normy
e Obliczenia zelbetu wg normy
e Dobor ksztattu

1.1.2 Geometria:

By
hy
BN ha
a -
A =1,30 (m) a =0,50 (m)
B =1,80 (m) b =0,50 (m)
h1 =0,35(m) e, =0,00 (m)
h2 =2,70 (m) e, =-0,35 (m)
h4 = 0,05 (m)
B
PN
a' =50,0 (cm)
b’ = 50,0 (cm)

cnom1 =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materialy

e Beton : C25/30;
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (RS500S) wytrzymatosc¢

charakterystyczna = 500000,00 kPa
Klasa ciggliwoéci: C
gafgz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-lIIN (RB500W) wytrzymatos¢
charakterystyczna = 500000,00 kPa
e Dodatkowe zbrojenie: ttyp A-lll (RB400OW) wytrzymatosc
charakterystyczna = 400000,00 kPa
1.1.4 Obciazenia:
Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
SGN1 obliczeniowe(Konstrukcyjne) -—- 174,22 1,78 0,27 -90,84 -6,05
SGN2 obliczeniowe(Konstrukcyjne) -—- 147,54 1,40 0,20 -102,11  -4,85
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SGN3 obliczeniowe(Konstrukcyjne) -—-- 119,11 -1,01 0,14 -5,74
SGN4 obliczeniowe(Konstrukcyjne) - 66,68 -0,45 0,05 24,36
SGN5 obliczeniowe(Konstrukcyjne) - 30,21 0,07 -0,04 21,92
SGU1 obliczeniowe(Konstrukcyjne) - 123,58 -1,24 0,19 -62,35
SGU2 obliczeniowe(Konstrukcyjne) -—- 97,96 -0,88 0,12 -62,79
Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinacji

SGN : SGN1 N=174,22 Mx=-90,84 My=-6,05 Fx=-1,78 Fy=0,27

2/ SGN : SGN2 N=147,54 Mx=-102,11 My=-4,85 Fx=-1,40 Fy=0,20
3/ SGN : SGN3 N=119,11 Mx=-5,74 My=-3,51 Fx=-1,01 Fy=0,14
4/ SGN : SGN4 N=66,68 Mx=24,36 My=-1,61 Fx=-0,45 Fy=0,05
5/ SGN : SGN5 N=30,21 Mx=21,92 My=0,04 Fx=0,07 Fy=-0,04
6/ SGU : SGU1 N=123,58 Mx=-62,35 My=-4,23 Fx=-1,24 Fy=0,19
7/ SGU : SGU2 N=97,96 Mx=-62,79 My=-3,07 Fx=-0,88 Fy=0,12
8/* SGN : SGN1 N=174,22 Mx=-90,84 My=-6,05 Fx=-1,78 Fy=0,27
o SGN : SGN2 N=147,54 Mx=-102,11 My=-4,85 Fx=-1,40 Fy=0,20
10/* SGN : SGN3 N=119,11 Mx=-5,74 My=-3,51 Fx=-1,01 Fy=0,14
11/* SGN : SGN4 N=66,68 Mx=24,36 My=-1,61 Fx=-0,45 Fy=0,05
12/* SGN : SGN5 N=30,21 Mx=21,92 My=0,04 Fx=0,07 Fy=-0,04
13/* SGU : SGU1 N=123,58 Mx=-62,35 My=-4,23 Fx=-1,24 Fy=0,19
14/* SGU : SGU2 N=97,96 Mx=-62,79 My=-3,07 Fx=-0,88 Fy=0,12
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

Wspétczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
Fundament monolityczny

Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i'Y
Podejscie obliczeniowe: 1

A1+ M1 +R1

A2 + M2 + R1

1.2.2 Grunt:

. Piasek gliniasty-grunt nasypowy

* Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Migzszo0$¢:3.05 (m)

« Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)
« Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)

* Kohezja: 0.00 (kPa)

Pospobtka ze zwirem

» Poziom gruntu: -3.05 (m)
* Migzszos$¢:1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1886.47 (kG/m3)

« Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 38.4 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (kPa)
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Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN2 N=147,54 Mx=-102,11 My=-
4,85 Fx=-1,40 Fy=0,20
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 213,26 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 360,81 (kN) Mx = -50,13 (kN*m) My =-9,12 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pélempiryczna - limit
naprezen

Mimosrod dziatania obcigzenia:

leB| = 0,03 (m) leL| = 0,14 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 1,25 (m)

L'=L-2|eL| =1,52 (m)

qu = 300.00 (kPa)

ple* = 234,43 (kPa)

De = Dmin - d = 3,05 (m)

kp = 1,00

g'o = 65,58 (kPa)

qu = kp * (ple*) + g'o = 300,00 (kPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 243.58 (kPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.232 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN4 N=66,68 Mx=24,36 My=-1,61
Fx=-0,45 Fy=0,05
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,13
Slim =0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN5 N=30,21 Mx=21,92 My=0,04
Fx=0,07 Fy=-0,04
Wspoétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 157,97 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 188,19 (kN) Mx = 33,33 (kN*m) My = 0,26 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,30 (m) B =1,80(m)
Powierzchnia poslizgu: 2,34 (m2)
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Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,35

Kohezja: cu =0.00 (kPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,07 (kN) Hy =-0,04 (kN)
Ppx =-21,24 (kN) Ppy = 25,10 (kN)
Pax = 15,15 (kN) Pay = -7,88 (kN)
Wartos$¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 65,72 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: o0

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU1 N=123,58 Mx=-62,35 My=-
4,23 Fx=-1,24 Fy=0,19
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 157,97 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q = 120,32 (kPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,95 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 13,67 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 101,65 (kPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,0 (cm)

- wtérne s" =0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 152.1 > 1

Roéznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU1 N=123,58 Mx=-62,35 My=-
4,23 Fx=-1,24 Fy=0,19
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S=0,0 (cm) <Sadm =1,0 (cm)

Wspoitczynnik bezpieczenstwa: 39.37 > 1

Obrot
Wokoét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN2 N=147,54 Mx=-102,11 My=-
4,85 Fx=-1,40 Fy=0,20
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 157,97 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 305,51 (kN) Mx =-50,38 (kN*m) My =-9,12 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 321,52 (KN*m)

Moment obracajacy: Mrenv = 102,73 (KN*m)

Statecznos$¢ na obrot: 313 > 1

Wokoét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN1 N=174,22 Mx=-90,84 My=-
6,05 Fx=-1,78 Fy=0,27

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 157,97 (kN)
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Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 332,20 (kN) Mx =-29,97 (kN*m) My =-11,48 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 215,93 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenvy = 11,48 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 18.8 > 1

1.3  Wymiarowanie zelbetowe

1.3.1 Analiza przebicia i $cinania

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN2 N=147,54 Mx=-102,11 My=-4,85 Fx=-
1,40 Fy=0,20
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 360,81 (kN) Mx =-50,13 (kN*m) My =-9,12 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 2,06 (m)
Sita przebijajaca: 111,16 (kN)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,28 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.15%
Naprezenie $cinajgce: 348,88 (kPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajgce: 584,82 (kPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 1.676 > 1

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN : SGN1 N=174,22 Mx=-90,84 My=-6,05 Fx=-1,78 Fy=0,27

My = 18,96 (kN*m) A= 3,64 (cm2/m)
SGN : SGN2 N=147,54 Mx=-102,11 My=-4,85 Fx=-1,40 Fy=0,20
Mx = 80,66 (kN*m) A, = 4,65 (cm2/m)
As min = 3,64 (cm2/m)
gorne:
Ay, = 0,00 (cm2/m)
SGN : SGN5 N=30,21 Mx=21,92 My=0,04 Fx=0,07 Fy=-0,04
Mx =-10,91 (kN*m) A, = 3,64 (cm2/m)
As min =0,00 (Cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =7,83(cm2) A.., =5,00(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)

Asx =0,21 (cm2) Asy = 3,71 (cm2)
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11. Dokumentacja rysunkowa:

PB-01 POSADOWIENIE — POZYCJE OBLICZENIOWE
PB-02RZUT KONDYGNACIJI 1 ORAZ STROP NAD KONDYGANCIA 1 — POZYCJE OBLICZENIOWE

KB-03RZUT KONDYGNACIJI 2 ORAZ STROP NAD KONDYGANCIA 2 — POZYCJE OBLICZENIOWE
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