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1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest dokumentacja techniczna modernizacji technologii
uzdatniania wody wraz z przebudowg budynku, montazem kontenera na urzgdzenie
napowietrzajgce wg technologii Fermaway oraz budowg podziemnego zbiornika wody
napowietrzonej o pojemnosci 50m? na Stacji Uzdatniania Wody (SUW) Graboszyce.
Inwestycja zlokalizowana jest na dziatlce nr 538/66; obreb 0001 Graboszyce, gmina
Zator. Gtébwnym zamierzeniem modernizacji jest zwiekszenie wydajnosci SUW
z60m3h do 120m%h przez doposazenie istniejgcego uktadu technologicznego

w dodatkowe urzgdzenia oraz zwigkszenie efektywnos$ci uzdatniania wody.

1.2. Podstawa opracowania

Projekt zostat opracowany na zlecenie Inwestora: Urzedu Miejskiego w Zatorze, 32-
640 Zator, pl. Marszatka J. Pitsudzkiego 1.

Podstawe merytoryczng oraz prawng stanowig materiaty:

e |stniejgcg dokumentacja SUW

e Mapa sytuacyjno- wysokosciowa w skali 1 : 500;

e Wypis z planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Zator;
e Woypis z rejestru gruntu i mape ewidencyjng gruntow;

e Decyzje administracyjne i uzgodnienia branzowe;

e Analizy wody z ujec;

e Wizja w terenie;

e Aktualne normy i przepisy prawne;

e Badania geotechniczne gruntu;

e Literatura techniczna.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie danych w formie opisowej
i graficznej w zakresie wymaganym przy zgtoszeniu rob6t budowlanych dotyczacych
przebudowy budynku Stacji Uzdatniania Wody, budowy zbiornika na wode



napowietrzong, obudowy zbiornika na urzgdzenie napowietrzajace Fermaway oraz

modernizacji technologii uzdatniania wody.

1.4. Dane inwestora

Inwestorem jest Urzad Miejski w Zatorze, 32-640 Zator, PIl. Marszatka
J. Pitsudskiego 1.

1.5. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu
Stacja uzdatniania wody Graboszyce zlokalizowana jest na wydzielonej dziatce
nr 538/66 w m. Graboszyce, w odlegtosci okoto 200 m od studni. Powierzchnia dziatki
wynosi okoto 0,6 ha. Teren jest ogrodzony. Na dziatce znajduje sie:

e Budynek SUW;

e Podziemny zbiornik wody surowej o poj. 50 m3;

e Podziemny zbiornik poptuczyn o poj 24 m3 (brak inwentaryzacji);

¢ Drogi dojazdowe, plac sktadowy, utwardzone dojscia.
Obecnie ujecie jest eksploatowane ze studni w Grodzisku w ilosci 58,3 mdh
tji. 1400 m3/d zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym Nr S0S.6223/18.01
zdn. 7.09.2002. W celu zaspokojenia rosngcych potrzeb socjalno-bytowych
zwigzanych z rozwojem i rozbudowg miasta planowane jest zwiekszenie wydajnosci
SUW przez pobor wody z trzeciej i czwartej studni w Grodzisku.
Planowana wydajnos$¢ ujecia po modernizacji : 2880 m3/d.

1.6. Przewidywane zmiany w zagospodarowaniu terenu

Przedmiotowe przedsiewzigcie w minimalnym stopniu wptynie na zmiane
zagospodarowania terenu. Zbiornik zostanie obsypany i oskarpowany, a widoczne
pozostang jedynie wtazy i kominy. Naruszone w trakcie budowy nawierzchnie i inne
elementy zagospodarowania terenu zostang odtworzone iprzywrécone do stanu

poprzedniej uzytecznosci.



Po zakonczeniu rob6t budowlanych, z uwagi na zastosowanie nowoczesnych
materiatow oraz przestrzeganie norm i reziméw technologicznych nie przewiduje sie
negatywnego oddziatywania na srodowisko.

Wszystkie dane oraz rozwigzania techniczne wynikajgce ze specyfiki i charakteru

inwestycji zamieszczono w projekcie architektoniczno — budowlanym.

Projektant:

mgr inz. Stanistaw Zawadzki
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1. Dane dotyczace budynku oraz zbiornika

1.1. Podstawowe wielkosci
W ramach planowanych prac przebudowy budynku SUW nie projektuje sie zmian

w zagospodarowaniu terenu ani zmian parametrow technicznych budynku tj. wysokosci
budynku, kubatury, powierzchni zabudowy, powierzchni uzytkowe;j.

Powierzchnia zabudowy: 133,70 m?

Powierzchnia uzytkowa: 11,3 m?

Kubatura brutto: 458,3 m3

Przebudowa bedzie polega¢ na wyburzeniu niektérych $cian dziatowych pomieszczeh
celem reorganizacji przestrzeni pod montaz nowych urzadzen — planowanych w ramach

modernizacji ciggu technologicznego staciji.

Projektowany zbiornik podziemny:

Przyjeto zbiornik PEHD poziomy, podziemny, jednokomorowy walec, z dwoma kominami &
600 o wys. 0,5 m (centryczne, otwarte z gory) z kréécami 2x200 SDR 17 i 2x160
0 pojemnosci V = 50m3. DN2200 SN2 Lc = 15,10 m jak np. zbiornik SZAGRU.

1.2. Stan istniejacy

1.2.1. Budynek
Budynek jest prostopadtoscianem nakrytym stropodachem dwuspadowym, kryty blachg

trapezowg o kacie nachylenia potaci 23°. Pokrycie dachu bez uszkodzen, ubytkow,
szczelne, w dobrym stanie technicznym.

Funkcja budynku pozostaje bez zmian — pomieszczenie techniczne dla pomp i filtrow Staciji
Uzdatniania Wody Graboszyce wraz z podstawowym zapleczem socjalnym dla obstugi

obiektu.

Konstrukcja budynku
Budynek jest zaprojektowany w technologii tradycyjnej.
e Fundamenty: tawy betonowe z betonu kl. B15 zbrojone konstrukcyjnie 4 ® 12, otulina
pretow 75 mm.
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Sciany: zewnetrzne z pustakéw MAX o $éredniej wytrzymatosci 10 MPa gr. 29 cm
ocieplone styropianem gr. 10 cm. Sciany wewnetrzne z cegty kratowki kl. 10.
Zaprawa plastyczna marki M5 o gestosci objetosciowej ponad 1,5 t/m3.

Stropy, podciggi, stupy: zelbetowe, wylewane na mokro z betonu kl. B20 i zbrojone
stalg kl. A-I gatunku St3S-b. Stup wykonany w wykutej bruzdzie istniejgcego muru.
Nadproza prefabrykowane typu L19 lub wylewane na mokro. Grubos¢ otuliny
zbrojenia gtdwnego w ptytach 20 mm, a w pozostatych elementach 26 mm.

Sciany dziatowe — z cegty kratowki.

Wiezba dachowa drewniana — krokwie o przekroju 8x16 cm, ptatwie 16x24 cm, stup,
miecze i murtaty 16x16 cm, kleszcze 2*8*16. Ptatew podparta mieczami w odlegtosci
80 cm od osi stupow. Murtaty zamocowane stalowymi nierdzewnymi kotwami do
zelbetowych wiencoéw co 150 cm. Usztywnienia w poziomie kaletnicy i kleszczy oraz
wiatrownice 3,8x12 cm.

Elementy drewniane wiezby dachowej zabezpieczone przeciwogniowo i przed

szkodnikami biologicznymi.

Wykonczenie budynku

izolacja przeciwwilgociowa:
v pozioma — 2 x papa na lepiku asfaltowym na gruntowanym podtozu
v pionowa Abizol R + Abizol P
izolacja paroizolacyjna: folia polietylenowa
izolacja termiczna: styropian lub wetna mineralna jak w opisie warstw
posadzka: wylewka cementowa
tynki:
v' wewnetrzne — cementowo — wapienne kat. Il
v zewnetrzne — tynk systemowy na siatce
malowanie i powtoki antykorozyjne:

v’ $ciany i sufity — farba emulsyjna

Wyposazenie budynku

W budynku (Rys. nr 3) znajduje sie pomieszczenie na filtry odmanganiajgce i odzelaziajgce,

pompownia — pompy wodociggowe i pompy ptuczne, oraz pomieszczenia
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na przechowywanie i magazynowanie podchlorynu sodu i nadmanganian potasu. Zaplecze

socjalne, wc, kabina prysznicowa, szatnia.

W ramach remontu — wyburzen $cian dziatowych zmieni sie konfiguracja pomieszczen
i rozmieszczenie urzgdzen, nie zmienig Sie podstawowe parametry budynku, jego
przeznaczenie ani powierzchnia uzytkowa. Planowane wyburzenie $cian dziatowych ma na
celu zwiekszenie funkcjonalno$ci budynku ze wzgledu na planowane doposazenie uktadu
technologicznego uzdatniania wody w nowe urzgdzenia. Stan techniczny budynku pozwala
na jego przebudowe w planowanym zakresie.

1.3. Stan projektowany

1.3.1. Budynek
Zakres prac

W ramach projektu planuje sie murowanie i wyburzenie niektérych $cianek dziatowych
w budynku celem reorganizacji powierzchni pod montaz nowych urzadzen w ramach
modernizacji uktadu technologicznego stacji uzdatniania wody (Rys nr 5).

Opis robot remontowych

e Wyburzenie dwoch Scian dziatowych: wg oznaczen w czesci graficznej opracowania
—rys. nr4.

e Murowanie jednej sciany dziatowej, gr. 12 cm, z bloczkéw betonu komérkowego
wcelu wydzielenia z pomieszczenia chlorowni o0sobnego pomieszczenia
do przechowywania, magazynowania i dozowania nadmanganianu potasu.

e Wyburzenie otworu w Scianie w celu montazu drzwi wejsciowych do wydzielonego
pomieszczenia na stacje dozowania nadmanganianu potasu. Nadproza -
prefabrykowane typu L19 lub POROTHERM 11,5

e Wyburzenie otworu w Scianie na wysokosci okien w hali filtrow na czas montazu
filtréw i zamurowanie po montazu

e Fundamenty pod urzgdzenia, kanat na nowe rurociggi.

Scianki gr. 12 cm na zaprawie cementowej - wapiennej, $cianki gr. 6 cm z ptytek betonu
komérkowego na zaprawie cementowo wapiennej. Scianki dziatowe o grubosci 1.4 cegty
nalezy murowac na zaprawie cementowej marki 50, przy czym rozpieto$¢ powyzej 5 m albo

przy wysokosci wiekszej niz 2,5 m nalezy w co czwartej spoinie poziomej uktadaé zbrojenie
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z bednarki lub pretéw okragtych @ 6 mm. Scianki dziatowe powinny byé potgczone ze

$ciankami za pomocg strzepi zazebionych krytych, zbrojenie zakotwione w spoinach.

Stolarka budowlana
Drzwi wewnetrzne ptytowe szer. w Swietle 60 cm wyposazone w zamek na wkladke
bebenkowa, do pomieszczen mokrych drzwi ptytowe, oscieznice drewniane wyposazone w

listwe maskujgcg umieszczong od strony korytarza.

Tynki
Tynk cementowo - wapienny kat Ill na scianie nowo murowanej. Na scianach istniejgcych
w miejscach przebi¢ i wnek nalezy wykonac uzupetnienia oraz wyrdwnania powierzchni

i wykonaé tynki kat lll.

Malowanie
Na nowych $cianach wykona¢ malowanie farbg lateksowg odporng na scieranie i mycie, po

uprzednim wykonaniu gtadzi szpachlowe;.

1.3.2. Zbiornik wody napowietrzonej
Przeznaczenie zbiornika

Wobec planéw modernizacyjnych SUW Graboszyce majgcych na celu m.in. zwiekszenie
wydajnosci SUW i zwigkszenie efektywnosci usuwania manganu i zelaza z wody surowej,
konieczna jest budowa zbiornika wody o pojemnosci — 50 m3.

Zadaniem nowego zbiornika bedzie magazynowanie wody po intensywnym napowietrzaniu
W nowym urzgdzeniu napowietrzajgcym — Fermaway. Utrzymanie procesu na wysokim

poziomie efektywnosci wymaga przetrzymania wody po napowietrzaniu.

Lokalizacja zbiornika

Zbiornik zlokalizowano na terenie SUW Graboszyce — dziatka nr dz. nr 538/66; Graboszyce,
gmina Zator w sgsiedztwie istniejgcego zbiornika wody czystej o pojemnosci 50 m3 w min
odlegtosci 3 m od istniejgcego zbiornika — lokalizacja zostata przedstawiona na planie
zagospodarowania przestrzennego Rys. nr 1 wczesci graficznej opracowania. Profil

zbiornika oraz rurociggéw — Rys. nr 12.
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Rzedna istniejgcego nasypu przy istniejacym zbiorniku: 241,58 m n.p.m.
Rzedna terenu lokalizacji zbiornika: 237,0 m n.p.m.

Rzedna posadowienie zbiornika: 237,10 m n.p.m.

Dane techniczne zbiornika

Przyjeto zbiornik poziomy, podziemny, jednokomorowy o walcowatym ksztatcie, z dwoma
kominami @600 o wys. 0,5 m (centryczne, otwarte z gory) z kré¢cami 2x200 SDR 17 oraz
2 x 160 dla przewodu spustowego i przelewowego,

Zbiornik o pojemnosci V = 50m3. DN2200 SN2 Lc = 15,10 m.

Posadowienie zbiornika

Wykop pod zbiornik nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem wymiaréw, odpowiednio zniwelowaé
i wypoziomowac. Na czas montazu wykop musi by¢ odwodniony.

Podtoze pod zbiornik nalezy zagesci¢ ubijakami mechanicznymi poprzez wykonanie
warstwy nosnej 0 migzszosci co najmniej 30 cm.

Charakterystyka warunkdéw geologicznych i hydrologicznych w Zatgczniku nr 2 do
niniejszego projektu.

Po wykonaniu wykopu =zaleca sie wizje geologa celem szczegétoweqo ustalenia

miejscowych warunkdéw gruntowo-wodnych.

Zbiornik bedzie posadowiony na nasypie budowlanym na gtebokos$ci 1,5 m — na gruntach
warstwy geotechnicznej Ic — wilgotnych i srednio zageszczonych (ID = 0,35) nasypy nie
budowlane (nie kontrolowane) zbudowane ze zwirow, zwirdw z domieszka gliny i pospotki
przewarstwionej gling pylastg zwiezta. Wedlug parametrow ww. warstwy jest to grunt
$rednio nosny. Mozliwe jest wystepowanie na wiekszym obszarze domieszek gruntéw
spoistych. Zaleca sie wiec wymiane gruntu pod poziomem posadowienia zbiornika na
piasek stabilizowany cementem Rm = 2,5 Mpa o migzszosci 70 cm. Wymiana powinna
siega¢ 70 cm poza obrys ptyty fundamentowej — Profil podtuzny zbiornika oraz profile

przewoddw Rys. nr 12 w czesci graficznej opracowania.

Opis montazu
Przed przystgpieniem do montazu zbiornika nalezy upewni¢ sie z pomoca wizji

uprawnionego geologa, ze prawidtowo ustalono miejscowe warunki gruntowo-wodne.
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Montaz zbiornika w wykopie odbywa sie przy pomocy zurawia o odpowiednim udzwigu.
Podwieszony zbiornik nalezy kierowa¢ za pomocag lin prowadzacych, trzymanych
w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego zbiornika.

Prace ziemne zwigzane z posadowieniem zbiornika powinny by¢é wykonane przez
wykwalifikowang i doswiadczong ekipe przy uzyciu sprawnego sprzetu, z uwzglednieniem
szczegdblnych wymagan i odpowiednich zalecen i przepiséw z zakresu prawa budowlanego,
wytycznych oraz przepiséw technicznych dotyczacych montazu i warunkdéw geologicznych
— Zatgcznik nr 2 : Opinia Geotechniczna.

Projektowany zbiornik powinien znajdowac sie¢ minimum 3 m od istniejgcego zbiornika
iinnych budowli istniejgcych — lokalizacje zbiornika przedstawiono na planie
zagospodarowania przestrzennego Rys. nr 1 w czes$ci graficznej opracowania.
Szczegobtowa instrukcja montazu zbiornika znajduje sie w Zataczniku Nr 5 — Karty urzadzen
do niniejszego projektu.

Roboty wykonczeniowe

Laczenia elementéw w celu dodatkowego zabezpieczenia przed dostepem wody gruntowej
nalezy dodatkowo zabezpieczyC specjalng masg uszczelniajgcg. W celu zabezpieczenia
przed korozjg srub tgczacych gniazda montazowe, znajdujgce sie wewnatrz zbiornika
muszg one zostac zaslepione specjalnymi kostkami betonowymi i wodoszczelng zaprawa.

W celu dokonywania rewizji zbiornika przewidziano wykonanie dwoch otworéw wtazowych.

Wyposazenie
Zbiornik bedzie wyposazony w sonde poziomu wody i dwa ptywaki oraz dodtakowe ujscia x

160 dla przewodu spustowego i przelewowego.

Dobér pojemnosci
Docelowa wydajnosci ujecia po modernizacji SUW Graboszyce — 2880 m3/d — 120 m3/h.
Przyjeto pojemno$¢ nowego zbiornika bedzie wiec wynosi¢ 50 m3 w celu zapewnienie

optymalnego czasu przetrzymania wody po napowietrzaniu przez urzgdzenie Fermaway.

Rurociagi i armatura
Przewody technologiczne zbiornika zaprojektowano z rur:

e przewdd zasilajgcy zbiornik — rura PE 200 - rur. grawitacyjny
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e przewdd odprowadzajgcy wode — rura PE 200 — rur. ssawny

Potaczenia przewodow projektuje sie przy pomocy zgrzewania poszczegdinych rur
wodnych PE. Potgczenia przewoddw ze zbiornikiem za pomoca potgczen kotnierzowych dla
rur z PE systemu 2000 HAWLE w celu zabezpieczenia przed ewentualnym osiadaniu
komory zbiornika na podtozu.

Odprowadzenie wody z przelewéw i spustéw do istniejacego zbiornika poptuczyn na terenie
stacji rurociggiem PVC160, a nastepnie do kanalizaciji.

Przewody nalezy uktada¢ w obudowanych azurowo wykopach, ktére nalezy wykonaé
zgodnie z PN-83/8836-02 roboty ziemne. Obudowe Scian wykonaé z desek lub wyprasek
stalowych uktadanych poziomo oraz naktadek pionowych i wyp6r. Rurociggi montowac na
zageszczonym i wyprofilowanym podtozu z piasku o grubosci 20 cm. Przewody prowadzone
obok siebie nalezy montowac¢ we wspolinym wykopie. Po utozeniu przewoddw i wykonaniu
warstwy ochronnej z podbiciem obu stron piaszczystym gruntem, nalezy przeprowadzié¢
préby szczelnosci. Cisnienie probne powinno wynosi¢ 0,8 MPa dla rur PN8 i 1,0 MPa dla
rur PN10. Przewody mozna uznaé za szczelne, jesli przy zamknietym odptywie wody pod
cisnieniem probnym w czasie 30 min. nie bedzie spadku cisnienia.

Préby cisnienia przeprowadzi¢ w temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz 1°C.

Po zakonczeniu bodowy i pozytywnych wynikach préb szczelnosci nalezy przeptukac
przewody woda.

Przewody zostang poprowadzone kanatem o szerokosci 80 cm.

2. Warunki wykonania rob6t remontowych
Wszystkie roboty remontowo- budowlane a takze odbiér robé6t nalezy wykonac¢ zgodnie

z normami, przepisami BHP i prawa budowlanego, oraz pod nadzorem kierownictwem osob

do tego uprawnionych.
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3. Warunki ochrony p.poz.
Projektowany remont nie zmienia warunkéw PPOZ w przedmiotowym obiekcie.

Projektant:

inz. Janusz Krzykawski

mgr inz. Stanistaw Zawadzki
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1. Jakos¢ ujmowanej wody i wymagania

Ocene jakosci ujmowanej wody oparto na analizach dostarczonych przez Zleceniodawce.
Zestawienie wynikéw analiz z poszczegdinych studni oraz wody zbiorczej SUW

w Graboszycach:

Data 26-02-2001

0 N o)
. 53 o5
Oznaczenie | Jednostka [ gt st. Ne I
,nowa” SUW | 2n°=
nr.10 nr.11 a8 @2
Metnosc¢ mg/I 1 1 1 0 <1
Barwa mg/l Pt 5 7 7 4 -
Zapach - + + + + -
Odczyn pH 7,0 7,2 6,8 7,1 6,5-9,5
Twardosc mo/ 216,0 | 180,0 | 244,0 | 256,0
ogl_ CaCOs ’ ’ , , )
Zelazo ogl. mg/l Fe | 0,03 0,04 0,03 | 0,04 <2
Chlorki mg/I Cl 15,0 16,5 20,5 18,0 <250
Amoniak mg/I N-NH4 | 0,20 0,32 0,22 0,10 -
Azotyny mg/I N-NOz2| 0,025 | 0,008 0,02 | 0,022 <0,1
Azotany mg/IN-NOs| 56 5,7 3,4 3,9 <50
Mangan mg/IMn | 0,34 0,24 0,31 0,17 <0,05

Woda spetnia wymagania wody pitnej poza jednym parametrem — iloscig manganu,
co powoduje brunatne zabarwienie i wytwarzanie sie osadéw zatykajgcych urzadzenia

i armature.



2. Glowne, istniejgce obiekty technologiczne SUW

Obiekty istniejace:

Zbiornik wody surowej — okragty, zelbetowy zbiornik podziemny o pojemnosci 50m?3
do magazynowania wody ujmowanej. Po modernizacji zostanie zmieniona funkcja

zbiornika - bedzie on petnit funkcje zbiornika retencyjnego po filtracji i chlorowaniu.

Stacja dozowania KMnOs — opcjonalnie w celu intensyfikacji procesu utleniania

manganu na ztozach filtracyjnych . Tworcy technologii Fermaway nie zalecaja

dawkowania KMnOa. Utrudnia on tworzenie btony biologicznej na ztozu filtracyjnym.

Wymagana dawka na utlenienie 1g/m3 Mn (Il) wynosi 1,94 g/m3.

Dawkowniki nadmanganianu potasu PB-VFT sterowany impulsami z wodomierza

kontaktowego wody surowej lub czystej. Wydajnos¢ dawkowanie max 121/h.

Punkty dawkowania KMnQa:

v" Na rurociggu wody surowej do zbiornika w pomieszczeniu pomp/ dawkowanie do
zbiornika wody surowej;

v Za pompami wody wodociggowej na kolektorze zbiorczym przy pompach przed
filtrami.

v KMnO4 dozowany do nowego zbiornika opcjonalnie.

Wybér punktu dawkowania moze by¢ korygowany podczas eksploatacji - wymiana

na nowe.

Pompy wodociggowe — KSB typ ETANORM G 40-200 M 11, trzy sztuki.
Wydajnos$¢ Q = 62m3/h;

Wysokos$¢ podnoszenia H = 57,5 m;

Pobér mocy okoto 7,5 kW

Kréciec ssawny/ ttoczny DN 65/ DN 40

Pompy wyposazone w urzadzenia zapewniajgce tagodny start i zatrzymanie.
Dwie pompy po 62 m3/h trzecia okoto 40 — jako rezerwowa.

Pompy zostang wymienione na zestaw hydroforowy.

Filtry cisnieniowe pionowe @1600 — uktad trzech réwnolegtych filtrow. Producentem

jest firma Prodwodrol - Sulechéw S.A. — Filtry istniejace bez zmian.
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Wydajno$é nominalna [m3/h] 20

Wydajnosé max [m3/h] 25
Spadek cisnienia podczas (bar] 40 0.5

pracy

llos¢ ztoza [m3] 9,0
Przeptyw przy ptukaniu [m3/h] 40 - 50
Cisnienie pracy [bar] 2-8
Temp. pracy [°C] 1-38

Przytacze hydrauliczne [cal] 4

Wymiary zbiornika [mm] 3050 x ©@1600

Ztoze filtracyjne AG — materiat pochodzenia naturalnego o duzej porowatosci. Gtoéwny
sktadnik ztoza stanowi piasek kwarcowy. Zaletg ztoza sg mate spadki cisnienia
podczas filtracji. Dobrze wpracowujgce sie do usuwania katalitycznego manganu i
tatwe w ptukaniu, umozliwia to zrezygnowanie z ptukania powietrzem filtrow.

Objetos¢ ztoza 3,0m x 3 filtry = 9,0m3; Powierzchnia filtracji: 2,0 m? x 3 filtry = 6,0 m?

- istniejaca.
kolor jasno-szary do biatego
gestosc 400 kg/m?3
faktyczna wielkos¢ ziarna 0,57 mm
wspotczynnik jednorodnosci 1,66
max temp pracy 60°C

wysokos¢ ztoza

600 do 910 mm

predkos¢ przeptywu podczas ptukania

20 -25m/h

predkosc¢ przeptywu podczas filtracji

12 m/h [m3/m?/ h]

stopien wzniesienia ztoza podczas
ptukania

35 —50%
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pojemnos¢ utleniania ztoza 0,7 g Mn/dm3 zloza

e Pompy ptuczne — Dwie pompy o wydajnosci 50m3/h. w tym jedna rezerwowa.
Pompy KSB typ ETATRON G 50-125 M 11 — Bez zmian.
Wydajnos¢ Q = 50m3/h;
Wysokos¢ podnoszenia H = 25 m;
Pobér mocy okoto 5,0 kW;
Kréciec ssawny/ ttoczny DN 65/ DN 50.

e Lampa UV typ SUV 400 — dezynfekcja wody promieniowaniem UV — do wymiany.

e Stacja dozowania podchlorynu sodu — dawkownik PB-VFT sterowany impulsami
wody czystej. Wydajnos¢ dawkowniki max 12lI/h.
Punkty dawkowani NaClO:
v" Wodocigg wody czystej na wyjsciu z pomieszczenia filtrow za wodomierzem;
v' Za pompami wody wodociggowej na kolektorze zbiorczym przy pompach/ punkt

dawkowania awaryjny;

v Na rurociggu wody surowej do zbiornika w pomieszczeniu pomp/ punkt awaryjny.
Punkty dawkowania awaryjnego przewidziane dla sytuacji: dezynfekcja uktadu SUW,
awaryjnie gdy zabraknie KMnO4 — podchloryn moze by¢ uzyty zastepczo, zwtaszcza
przy dobrze wpracowanym ztozu filtracyjnym.
Instalacja jest wyposazona w zbiornik na roztwér podchlorynu sodu o pojemnosci 40 |
— typowy jak w handlu. Zabezpieczenie przed sucho biegiem i niskim stanem roztworu

w wyposazeniu dawkownika — wymiana na nowe.

3. Modernizacyjne rozwigzania projektowe

W ramach modernizacji planowane jest zwiekszenie wydajnosci i efektywnosci SUW
poprzez doposazenie ciggu technologicznego w nowe urzadzenia oraz zwiekszenie
efektywnosci usuwania manganu i zelaza z wody surowe;j.

W tym celu konieczne jest wyburzenie Scian dziatowych wydzielajgcych istniejgcy magazyn
nadmanganianu potasu, oraz podzielenie chlorowni na dwa pomieszczenia, przez

wybudowanie $ciany dziatowej oraz drzwi zewnetrznych - dla nowego magazynu
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nadmanganianu potasu. Prace przebudowy budynku SUW zostaty opisane w czesci
konstrukcyjnej projektu budowlanego i przedstawione w czesci graficznej Rys. nr 4 i 5.
Technologia uzdatniania

Po modernizacji proces uzdatniania bedzie oparty na  wstepnym intensywnym
napowietrzaniu wg technologii wgtebnego, efektywnego napowietrzania (jak np. urzadzenie
napowietrzajagce Fermaway z naturalnym biologicznym utlenianiem oraz filtracjg na ztozach
piaskowych filtréw istniejgcych i nowych. W tym celu, na poczatku procesu woda studzienna
bedzie podawana bezposrednio na Fermaway — urzgdzenie bedzie zlokalizowane nad
istniejgcym zbiornikiem wody w ocieplonym kontenerze. Urzgdzenie napowietrzajace -
Fermaway dostaje wode pod cisnieniem do 0,8 bar przez ezektory-rury oxymixery.
Powietrze jest zasysane, a wytworzony aerozol zapewnia bardzo duzg powierzchnie
kontaktu wody i tlenu. Powoduje to zwiekszenie skutecznosci napowietrzania.

Nastepnie po napowietrzeniu woda z urzgdzenia napowietrzajgcego grawitacyjnie sptynie
do nowego zbiornika wody w celu przetrzymania napowietrzonej wody i separacji
wytrgconych w postaci osadu zwigzkéw zelaza i manganu. Ze zbiornika woda bedzie
podawana przez pompy na filtry cisnieniowe — istniejgce i nowe — planowane w ramach
modernizacji. Na ztozu filtracyjnym wpracuje sie btona biologiczna, wspomagajgca filtracje
wody. Po filtracji woda zostanie zdezynfekowana podchlorynem sodu i przetrzymana
w istniejacym zbiorniku wody po filtracji. Nastepnie zestaw hydroforowy bedzie podawac
wode na sie¢ po wczesniejszej dezynfekcji nowg lampag UV o zwiekszonej wydajnosci. Punkt
dozowania podchlorynu sodu przed lampg UV w celu okresowej dezynfekciji sieci.
Powyzsze rozwigzania kompleksowe zwiekszg wydajnos¢ SUW Graboszyce oraz
efektywnos$¢ uzdatniania wody z naciskiem na usuwanie znacznych ilosci manganu z wody
surowej. Technologie dobrano na podstawie analiz parametréw wody surowej oraz
wczesniejszych préb testowych potwierdzajgcych zatozenia technologiczne. Sprawozdanie
z badan w zatgczniku do niniejszego projektu. Dobrana technologia zapewni uzdatnienia
wody surowej do wymaganego poziomu przy zachowaniu racjonalnych naktadéw

inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

Technologia SUW po modernizaciji
Schemat technologiczny na rys. nr 2 w czesci graficznej opracowania.
e Ujecie wody ze trzech studni (aktualnie) oraz studni czwartej (planowanej);

e Intensywne wgtebne, efektywne napowietrzanie wg technologii Fermaway —
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urzgdzenie nowe

¢ Retencjonowanie wody napowietrzonej w zbiorniku projektowanym — obiekt nowy

e Dawkowanie KMnO4 — do ww. zbiornika — opcjonalnie w celu wpracowania ztoza
(w uzgodnieniu z technologiem firmy Fermaway);

e Filtracja na ztozu z piaskiem kwarcowym w filtrach cisnieniowych: trzy istniejgce
+ dwa filtry nowe DF FDN 2000;

e Dawkowanie podchlorynu sodu;

¢ Retencjonowanie wody po chlorowaniu w istniejgcym zbiorniku;

e Punkt dozowania podchlorynu sodu;

e Dezynfekcja promieniowaniem UV,

e Podawanie wody czystej na sie¢ wodociggowa.

4. Ogolna charakterystyka nowych urzadzen SUW

4.1. Urzadzenie do wgtebnego efektywnego napowietrzania
Zbiornik napowietrzajacy, w potagczeniu z filtrami piaskowymi, w naturalny sposéb wstepnie

oczyszcza wode dzieki potgczeniu intensywnego napowietrzania i naturalnego
biologicznego utleniania. Napowietrzanie odbywa sie pod cisnieniem atmosferycznym,
woda surowa wttaczana jest z cisnieniem 0,8 bara przez oxymixery tworzgc podci$nienie.
Zassane powietrze rozbijane jest na mgietke wodng, ktérej czasteczki majg efektywny
kontakt z powietrzem. Dzigki temu zachodzi natychmiastowe i intensywne utlenianie
w skutek ktorego ulatniajg sie gazy rozpuszczone w wodzie takie jak siarkowodér, metan,
radon i in., neutralizowany jest takze agresywny dwutlenek wegla, a co za tym idzie podnosi
sie pH wody. Utatwia wytrgcanie sie zelaza (Fe), manganu (Mn) i innych metali w formie
statej. Wysokie natlenienie stwarza $rodowisko sprzyjajgce rozwojowi mikroorganizmow

wigzgcych zwigzki manganu.

4.2. Zbiornik retencyjny wody po napowietrzaniu
Zbiornik retencyjny po napowietrzaniu w Fermaway jest stosowany w celu optymalizacji

procesu natleniania. Natychmiast po procesie napowietrzania wytrgcajg sie czgsteczki state
zawierajgce zelazo i mangan. Osad okresowo bedzie usuwany do istniejgcego zbiornika
poptuczyn, a stamtgd przepompowywany z poptuczynami do sieci kanalizacyjnej

projektowanym rurociggiem ttocznym — bedgcym w zakresie odrebnego zadania.
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Zbiornik PEHD, poziomy podziemny, jednokomorowy walec, z dwoma kominami @600
o wys. 0,5 m z kro¢cami 2x200 SDR 17 jak np. zbiornik SZAGRU.
Pojemno$¢ zbiornika V = 50m3, Diugo$é L = 15,10 m, Srednica 2,2 m.

4.3. Pompy podajace wode ze zbiornika wody po napowietrzaniu na filtry
Woda ze zbiornika po napowietrzaniu jest podawana na filltry przez zestaw hydroforowy

Q= 120 m%h, H = 20 m st H20. llo$¢ pomp 3+1. Moc zestawu 4 x 4,0 kw. Przeptyw
minimalny 0 m%h; przeptyw maksymalny 120 m3/h. Srednica kolektora ttocznego/ssgcego
dn 200 pn10/10. Kazda z pomp wyposazona w indywidulang przetwornice zabudowang na

silniku pomp. Pompy poziome z osiowym zasysaniem i ttoczeniem promienistym.

4.4. Filtry pionowe cisnieniowych DF FDN z drenazem niskooporowym
Kazdy z dwdch, nowych zestawéw filtracyjnych DF FDN z drenazem niskooporowym

stanowi nowoczesne rozwigzanie umozliwiajgce prowadzenie procesu filtracji cisSnieniowe;j
z optymalng efektywnoscia.

Kazdy zestaw filtracyjny posiadat bedzie ukiad posredniego ptukania sprezonym
powietrzem wierzchniej warstwy zioza filtracyjnego, kitdéry pozwala na maksymalne
wydtuzenie cyklu filtracyjnego bez pogorszenia jakosci filtratu co przyniesie oszczednosci
eksploatacyjne. Natomiast zastosowanie drenazu niskooporowego eliminuje koniecznosé
zasypywania filtra warstwg podtrzymujgcg oraz posrednig, przez co w urzadzeniu jest
zastosowane zioze o wiekszej migzszosci warstwy wtasciwej, co ma szczegdélne znaczenia
w przypadku ,trudnej” wody.

Do kazdego zestawu woda wprowadzana jest do korony dystrybucyjnej urzadzenia kréécem
goérnym, skad nastepnie rozprowadzana jest po powierzchni ztoza filtracyjnego.
Przeptywajgce przez materiat filtracyjny medium zostaje oczyszczone ze zwigzkéw
zawartych wodzie surowej. Odptyw filtratu realizowany jest poprzez kréciec zlokalizowany
w dolnej czesci urzadzenia. Filtr wyposazony jest w niskooporowy drenaz z wykonang ze
stali nierdzewnej z naktadkg o szczelinie 0,20 mm. Z uwagi na konieczno$¢ zachowania
wymaganej wydajnosci drenazu powierzchnia szczelin na 1m? powierzchni filtracyjnej filtra
nie mniejsza niz 0,06m?/1m? powierzchni filtracji. Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia
wysokiej wytrzymatosci drenazu nie dopuszcza sie zastosowania innego materiatu niz stal

nierdzewna do jego budowy. W celu przeciwdziatania zarastaniu, zapychaniu sie drenazu
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podczas pracy konstrukcja naktadki posiada budowe o przekroju tréjkgtnym z podstawg
skierowang w kierunku ztoza filtracyjnego. Zastosowany w urzgadzeniu uktad posredniego
ptukania sprezonym powietrzem musi zapewnia¢ réwnomierne wzruszanie wierzchniej
warstwy filtracyjnej. Woda poptuczna z ptukania posredniego odprowadzana jest przez
zabezpieczony przed wydostawaniem sie ztoza poza urzgdzenie krociec odptywowy.
Zestawy beda ptukane pojedynczo. Ptukanie bedzie zachodzi¢ dwojako: ptukanie gtéwne
wodg i powietrzem oraz ptukanie posrednie sprezonym powietrzem. Zastosowanie ptukania
posredniego ma za zadanie zwiekszy¢é dtugos¢ filtrocykli. Powietrze do ptukania
posredniego jak i gtbwnego dostarczone bedzie przez dmuchawe.
Podstawowe cechy proponowanych zestawow filtracyjnych:

e wydtuzony cykl filtracyjny, dzieki zastosowaniu uktadu posredniego ptukania,

e rozbieralna konstrukcja drenazu,

e niewielki spadek cisnienia na drenazu,

e wysoka odpornosé¢ elementéw na uszkodzenia mechaniczne.
Ze wzgledu na uktad SUW wymagane sg zmiany w przytaczeniu zestawu filtracyjnego,
utozenie wlazu rewizyjnego oraz stelazu podtrzymujgcy zgodnie z Rys. nr 9. oraz Rys. nr
10

Armatura typu pneumatycznego, zasuwy typu utworz/zamknij oraz regulacyjna na rurociggu
dosyty wody surowej lub odbioru wody czyste;.
Podczas dobierania elementéw armatury, orurowania, ztoza i filtrbw musi by¢ zachowana

kompatybilno$¢ poszczegdélnych elementow.
4.5. Dezynfekcja wody lampa UV

W ramach modernizacji planowana jest instalacja sterylizatorow UV do wody. Dezynfekcja
przy zastosowaniu lamp UV zapewnia pozbawienie wody czynnikow chorobotwdérczych bez
formowania szkodliwych produktéw podezynfekcyjnych. Lampy te powinny mie¢ cisnienie
robocze 10 bardéw i powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej. By dezynfekcja mogta
zosta¢ wykonana prawidtowo powinien zosta¢ zastosowany typ promiennika UV — AMX lub
zamienny o wyzszych parametrach uzytkowych. Sterylizator powinien by¢ dodatkowo
wyposazony w system alarmowy wraz sygnalizatorem awarii bgdz przepalenia promiennika.
Ze wzgledu na ciggtos¢ pracy SUW powinna by¢é zapewniona mozliwo$s¢é wymiany

promiennika bez rozszczelniania uktadu.
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nowych urzadzen SUW

5. Szczegobtowy opis ciggu technologicznego i parametry techniczne

Zestawienie zbiorcze nowych urzadzen w ramach modernizacji SUW Graboszyce

L.p. Nazwa Przeznaczenie Parametry techniczne llos¢ | Jedn.
Podawanie wod
1 Pompa sciekowa w poptucznych z ptukania Q=7m?h;H=15m; 141 szt
" | zbiorniku poptuczyn filtrow do projektowane; P1:1,5 kW, P2: 2,1kW '
kanalizaciji
Pomieszczenie na
> Kontener lekki urzadzenie Wymiary wew.: 4,0 m x 2,5m x 1 szt
" | ocieplony napowietrzajgce 3,5m '
Fermaway i sterowanie
Urzadzenie do Wydajnos$¢ 100-200 m3/h;
wgtebnego, Napowietrzanie sciekow wym. dt.: 1900 mm, szer.: 950
3. . A 1 kpl.
efektywnego surowych mm, wys:1980, ciSnienie wody
napowietrzania na wlocie: 0,8 bara
Retencjonowanie wody . . ]
Zbiornik wody po napowietrzone; Poziomy podziemny walec;
4. : : T PEHD, L=15,19 m, @2,2 m; V 1 szt.
napowietrzaniu sedymentacja zwigzkéw _50m3
manganu -
Pompy podajgce Podawanie wody ze o 3/
wode ze zbiornika na | zbiornika po Qrmin = 60 M /3h’ _
5. . . . Qmax =120 m3/h; 1 kpl.
filtry — zestaw napowietrzaniu w .
. H=20m;
hydroforowy Fermaway na filtry
Srednica @2,0 m.
6 Filtr cisSnieniowy DF Filtracja wody na ztozu Powierzchnia filtracji: 3,14m2. 5 kol
" |FDN piaskowym Cisnienie robocze 8 atm. Stal Pl
nierdzewna
Dmuchawy . e . Q=170m?/h, sprez 700mbar,
7. bocznokanatowe Ptukanie ztoza filtracyjnego Moc 9.2 kW 1+1 kpl.
e . Qmax = 125 m3/h; Cisnienie
8. | Pompy ptuczne Ptukanie filtréw DF FDN max 16 bar: Moc 12,55 kW 1+1 kpl.
. . . Qmin = 60 m3/h,
9. | Zestaw hydroforowy Podawanie uzdatnionej Qmax = 120 m%h; 1 kpl.
wody na sie¢
H=69m
Lampa UV ze . Q=211 m%h, moc promiennika
10. sterowaniem Dezynfekcja wody 395 W 1 kpl.
1350 W - przy 95% wilg. ,
. Osuszanie powietrza w hali | 1000m?3/h, 35-99% wilg.
11. | Osuszacz powietrza gy 2 szt.
filtréw Zakres temperatury
1°-35°
12. Dawkownik Dawkowanie podchlorynu | Wydajnosé max 12 I/h 2 szt.
podchlorynu sodu
Dawkownik Dawkowanie
13. |nadmanganianu Wydajnos¢ max 12 I/h 1 szt.

potasu

nadmanganianu
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Urzadzenie do wgtebnego, efektywnego napowietrzania

Urzgdzenie napowietrzajgce sktadajgce sie ze zbiornika i zestawu oxymikserow, w ktérych
mieszane sg woda i powietrze. Zawory i napedy elektryczne powinny by¢ dostarczone w
komplecie z urzgadzeniam. Zbiornik, oxymiksery oraz zawory kulowe (reczne Ilub
z napedami) sg wykonane ze stali nierdzewnej EN 1.14404. Woda podczas procesu
napowietrzania, jest w kontakcie wytgcznie ze stalg nierdzewng. Urzadzenie zostang
zamontowane w ocieplonym kontenerze technicznym o wym. wew. 4,24 x 2,74 x 3,90 m
nad istniejgcym zbiornikiem wody na terenie SUW — lokalizacja zaznaczona na Rys. 1
w czesci graficzne;.

Kontener - Konstrukcja stalowa wykonana z ksztattownikéw zimnogietych spawanych w
sztywng rame przestrzenng zabezpieczona antykorozyjnie. Podtoga wykonana z ptyty
wodoodpornej OSB-3 mocowanej do rusztu podiogowego, ocieplona wetng mineralng
gr.100 mm, wyktadzina PCV obiektowa.

Sciany zewnetrzne wykonane z ptyt warstwowych z rdzeniem z pianki poliuretanowej
gr 100 mm (U=0,22 W/m?K).

Stropodach ocieplony, wykonany z ptyt warstwowych z rdzeniem z pianki poliuretanowej o
gr. 100 mm (U=0,20 W/m?K).

Stolarka okienna i drzwiowa: drzwi zewnetrzne metalowe, ocieplone o wymiarach
90 x 200 cm, drzwi techniczne wykonane z ptyty warstwowej o wymiarach: 140 x 350 cm
oraz okno PCV o wymiarach 90 x 60 cm.

Instalacja wentylacyjna: wentylator $cienny o wydajnosci 350 m%/h, nawiew przez kratki
wentylacyjne Scienne.

Instalacja elektryczna: przewody rozprowadzone w listwach elekirycznych nasciennych,
w instalacji o$wietlenie: lampy jarzeniowe, gniazda wtyczkowe, gniazda grzewcze,
w rozdzielni gtéwnej: wytacznik réznicowo-pradowy (1 szt.), zabezpieczenia obwoddw:
o$wietlenia, ogrzewania oraz gniazd wtyczkowych.

Instalacja grzewcza — grzejnik elektryczny konwektorowy zamontowany na Scianie.

Zbiornik wody po napowietrzaniu

Zbiornik PEHD, poziomy podziemny, jednokomorowy walec, z dwoma kominami @600
o wys. 0,5 m z kro¢cami 2x200 SDR 17 jak np. zbiornik SZAGRU.

Pojemno$¢ zbiornika V = 50m3, Diugo$é L = 15,10 m, Srednica 2,2 m.

Instrukcja montazu oraz rysunki zbiornika w Zatgczniku 5.



Dwie jednostki DF FDN 2000 o srednicy 2,0 m o powierzchni filtracji F1= 3,14 m?
Ciesnienie robocze 8 atm. - 2 sztuki.

Stad powierzchnia dwoch filtréw: 3,14 m? x 2 = 6,28 m?

Plus powierzchnia istniejgcych filtrow &1,6 = 6 m?

Catkowita powierzchnia filtracji po modernizacji: 12,28 m? > 10m?

Wymagana wydajnosc¢ ptukania jednego filtra DF FDN 2000:

Plukanie wstepne: Q ptukania = 30 m3m?/h * 3,14 m? = 94,2 m%/h

Plukanie zasadnicze: Q ptukania = 40 m3/m?h * 3,14 m? = 125, 6 m%/h

Pojemnosc¢ ztoza w stosunku do manganu:
objetos¢ ztoza 3,14m x 2 filtry = 6,28 m3
stad 6,28 m3 x 0,7 g/dm® x 1000 = 4396 g/ cykl
stad przeptyw miedzy ptukaniami
Q cyklu = 4396 g/cykl / 0,087 g/m® = 50529 m3/cykI
Przy wydajnosci dobowej Q ¢ = 2880 m3/dobe regeneracja co
X= Qeykiu / Q dobowe = 18 dni
Przyjmujgc wsp. bezpieczenstwa ok. N=2
Dtugos$¢ cyklu 9 dni, jednak zaleca sie utrzymywac cykl o max dtugoséci: 7 dni
Ptukanie pojedynczego filtra DF FDN 2000:
Ptukanie wstepne: 2 min z intensywnoscig 30 m3/m?/h
Plukanie zasadnicze: 8 min z intensywnoscig 40 m3/m?/h
Maksymalna ilo$¢ poptuczyn po ptukaniu pojedynczego filtra DF FDN 2000: 16,33 m3.

Pompy ptuczne — nowe

Zaleca sie zastosowanie jednostopniowej pompy w zabudowie blokowej z korpusem
spiralnym o wydajnosci max Q = 125 m3%h, maksymalnym ci$nieniu po stronie ttocznej:
16 bar, oraz o poborze mocy okoto 7,0 kW. llos¢ pomp 1+1. Zalecane pompy ptuczne: KSB
ETABLOC.
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Dmuchawy
Intensywnos$¢ ptukania 15,0 I/m?

Powierzchnia filtra: 3,14 m?

Wydajnos¢ ptukania Q = 3,14 m2 * 15 1/m? = 47,1 |/m?
Q=47,11/m?*3,6 = 169,56 m3/h = 170 m3/h

Sprez dmuchawy: 700 mbar

llos¢ 1+1

Pompy podajace wode ze zbiornika na filtry — zestaw hydroforowy

Q= 120 m3h, H = 20 m st H20. llo§¢ pomp w zestawie 3+1. Moc zestawu 4 x 4,0 kw.
Przeptyw minimalny 0 mdh; przeptyw maksymalny 120 m3h. Srednica kolektora
ttocznego/ssagcego dn 200 pn10/10. Kazda z pomp wyposazona w indywidulang
przetwornice zabudowang na silniku pomp. Pompy poziome z osiowym zasysaniem i

ttoczeniem promienistym.

Zestaw hydroforowy

Wydajnosci minimalna i maksymalna: Qmin = 60 m3/h, Qmax = 120 m3/h; wysokos$¢
podnoszenia H = 69 m. llos¢ pomp w zestawie 3+1

Cisnienie utrzymywane ok 6,9 bar

Moc zestawu: 4 x 15 kw

Napiecie zasilania 400 v

Srednica kolektora ttocznego/ssacego dn 200 pn10/10

Zestaw skatda sie z 4 pomp ( 3 do pracy a 4 jako czynna rezerwa) w celu ptynnej pracy i
dostosowania parametréw zestawu do warunkow sieci kazda pompa zostanie
wyposazona w indywidualng przetwornice czestotliwoci zabudowang na silniku pompy.

Proponuje sie pompy pionowe w zabudowie in-line.

Przepompownia poptuczyn
Projektowana pompownia zostanie zlokalizowana na terenie stacji Uzdatniania Wody

Graboszyce w istniejgcym zelbetowego osadniku na poptuczyny o poj. 24 m3.

Podstawowe parametry:
= Maksymalny obliczeniowy naptyw sciekdw: Qnmax = 5,80 I/s
» Rzeczywista wydajnos¢é pompowni: Q=6,541/s
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» Rzeczywista wysoko$¢ podnoszenia: H=12m

= Catkowita moc pobierana z sieci P =1,50 KW
» Wysokos$¢ zbiornika: Hz= 4,00 m
» Pojemnos¢ zbiornika Vz=24m?3

Przepompownia bedzie pracowaé w systemie telemetrycznego monitoringu umozliwiajacy
Przepompownia $ciekdédw zostata dobrana jako zespét dwupompowy (z tzw. czynng
obserwacje jej pracy (bez mozliwosci ingerencji w jej prace). Maksymalng ilos¢ Sciekéw
okresla sie na 20 m%/godz,, 480 m3/dobe.

Pompa poptuczyn podaje wody z ptukania filirbw projektowanym rurociagiem ttocznym
bedgcym przedmiotem odzielnego zadania pt ,, Projekt budowlany rurociggu kanalizacji
sanitarnej ttocznej i grawitacyjnej odprowadzajgcej wody poptuczyne ze Stacji Uzdatniania
Wody Graboszyce — Zator*

Karty urzgdzen w Zatgczniku nr 5 do projektu.

6. Wewnetrzne przewody technologiczne

Wewnetrzne, istniejgce przewody technologiczne zostang wymienione na przewody ze stali
nierdzewnej. Nowe rurociggi powinny zosta¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Wewnetrzne

przewody technologiczne powinny zosta¢ umieszczone w kanale o szerokosci 80 cm

Zbiorcze zestawienie rurociggéw technologicznych wewnetrznych
Nazwa Materiat Srednica [mm] | Dugo$é L [m]
Rurocigg powietrza do ptukania | stal nierdzewna DN50 18,90
Rurociag wody surowe;j stal nierdzewna DN200 16,75
Rurociag wody surowe;j stal nierdzewna DN100 24,30
Rurociag poptuczyn PVC DN200 20,70
Rurocigg poptuczyn stal nierdzewna DN125 7,20
Rurociag | filtratu stal nierdzewna DN80 2,60
Rurociag | filtratu stal nierdzewna DN100 4,50
Rurociag wody do ptukania stal nierdzewna DN 125 8,20
Rurocigg wody do ptukania stal nierdzewna DN 50 13,90
Rurocigg wody uzdatnionej stal nierdzewna DN100 25,30
Rurocigg wody uzdatnionej stal nierdzewna DN200 6,50
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7. Zewnetrzne przewody technologiczne

Zbiorcze zestawienie rurociggéw technologicznych zewnetrznych
. Srednica | Dtugos¢

Nazwa Materiat [mm] L [m]
Rurocigg ttoczny wody surowej na Fermaway PE 150 63,00
Rurlomag grawitacyjny wody z Fermaway do zbiornika PVC 200 9,00
projektowanego

Rurociag ssawny ze zbiornika projektowanego na filtry PE 200 29,40
Rurocigg ssawny wody czystej z nowego zbiornika do SUW PE 200 42,80
Rurociag spustowy i przelewowy PVC 160 12,90

Profile przewodow zewnetrznych: Rys. 12, 12a, 12b, 12c w czesci graficznej projektu.

8. Obstuga SUW

Do obowigzkdw obstugi naleze¢ bedzie:
e Ptukanie filtréw, kontrola pracy SUW,

e Konserwacja urzgdzen i utrzymywanie tadu i porzgdku w budynku technologicznym i w jego

otoczeniu.

Sterowanie i automatyka

Czynnosci zwigzane z eksploatacjg sg zautomatyzowane i nie wymagajg statego nadzoru,
précz ptukania filtréw, ktére powinno odbywac sie pod nadzorem obstugi SUW. Czas pracy
takich urzadzen jak pompy, pompki dozujgce sg Scisle ustalone, a czynnosci przebiegaja
automatycznie. Wszystkie czynnosci sterownicze odbywajg sie poprzez sterownik
przemystowy. Stan pracy/postoju/awarii urzadzen beda sygnalizowane w szafie

sterowniczej.

9. Oddziatywanie na srodowisko

W trakcie realizacji inwestycji wzrost emisji substancji do powietrza i hatasu do srodowiska
zwigzany bedzie z pracg maszyn budowlanych i srodkéw transportu. Ze wzgledu na
krétkotrwaty charakter, emisja ta w istotny sposob nie wptynie na jakos¢ powietrza i klimatu
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akustycznego. Na etapie eksploatacji, ze wzgledu na charakter w/w inwestycji, poziom
emisji substancji i hatasu do srodowiska nie zmieni sie w stosunku do istniejgcego. Biorgc
pod uwage stosowane technologie i rodzaj uzywanych materiatdbw nie przewiduje sie
mozliwosci wystgpienia powaznej awarii w fazie realizacji. Ze wzgledu zas$ na charakter

przedsiewziecia, nie przewiduje sie wystgpienia powaznej awarii w fazie eksploataciji.

10.Zagadnienia BHP

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Na terenie Stacji w jej poblizu
nie wystepujg obiekty zagrozone wybuchem. W procesie technologicznym nalezy
postepowaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdéw (Dz. U. z dnia 15 lutego 1994 r.) :
Przy stosowaniu srodkéw chemicznych uzywanych do uzdatniania wody i oczyszczania
sciekdbw moze byc¢ zatrudniona osoba, ktéra:

1) ukonczyta 18 lat,

2) posiada wazne orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do pracy w zetknieciu

z tymi srodkami chemicznymi,

3) zostata przeszkolona w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ze szczegdinym

uwzglednieniem umiejetnosci stosowania srodkéw zabezpieczajgcych, ratowania

i udzielania pierwszej pomocy oraz zachowania sie w sytuacjach awaryjnych.

Pracodawca stosujgcy $rodki chemiczne mogace stwarza¢ zagrozenia poza terenem
zaktadu pracy, na ktérym sg stosowane, powinien posiada¢ wtasng ekipe ratownictwa
chemicznego, odpowiednig instrukcje ratownictwa chemicznego oraz ustalony sposéb i tryb
powiadamiania strazy pozarnej i stacji ratownictwa chemicznego.

Pracownik jest obowigzany poinformowaé niezwilocznie swojego bezposredniego
przetozonego oraz stuzbe bezpieczenstwa i higieny pracy o sytuacji, ktéra jego zdaniem
moze stwarzaé zagrozenie dla zdrowia lub zycia ludzi.

W razie zaistnienia bezpo$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi, pracownik ma
obowigzek opusci¢ miejsce niebezpieczne i ostrzec o niebezpieczenstwie inne osoby
zagrozone oraz powiadomic przetozonego.

Przetozony, w razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia pracownikow, podejmuije
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natychmiastowe dziatania w celu przerwania pracy, ewakuowania pracownikow i usuniecia
zagrozenia.
Pracodawca ma obowigzek zastosowaé rozwigzania techniczne i organizacyjne oraz
wyposazy¢ pracownikbw w niezbedne $rodki ochrony indywidualnej, zapobiegajgce
ujemnym skutkom wynikajacym ze stosowania srodkéw chemicznych i ewentualnym
skutkom rozprzestrzeniania sie ich na otoczenie.
W przypadku stosowania chloru w beczkach, zbiornikach stacjonarnych lub w cysternach
nalezy ustali¢ warunki wspoétdziatania z terytorialnie najblizszg jednostkg panstwowej strazy
pozarnej oraz ratownictwa chemicznego.
Konstrukcje i urzadzenia technologiczne dla $rodkéw zrgcych powinny byé odporne
na dziatanie korozji.
Rurociagi stuzgce do transportowania roztworéw srodkéw chemicznych powinny by¢:
1) wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie srodkéw chemicznych, dla ktérych
S przeznaczone,
2) odpowiednio oznakowane zaleznie od przesytanego roztworu, z uwzglednieniem
kierunku przeptywu, zgodnie z Polskimi Normami,
3) zbadane na szczelnosc¢,
4) wykonane przy najmniejszej liczbie potaczen roztgcznych,
5) odpowiednio zabezpieczone przed zamarzaniem i ewentualnymi wyciekami,
6) wyposazone w urzgdzenia kompensujgce zmiany dtugosci przewoddéw rurowych,
jakie mogg nastgpi¢ na skutek zmian temperatury.
Budowa rurociggdw ttoczacych roztwory srodkéw chemicznych powinna umozliwiac ich
opréznianie, odpowietrzenie, ptukanie, odtgczanie oraz umieszczanie na nich urzgdzenh
pomiarowych.
W czasie eksploataciji rurociggdéw nalezy:
1) codziennie kontrolowa¢ zawory i potagczenia,
2) naprawy zaworéw dokonywac tylko po ich zdemontowaniu,
3) bada¢ szczelnos¢ rurociggdw zgodnie z wymaganiami technologicznymi.
W przypadku remontu odcinka rurociggu nalezy go wytgczy¢ z eksploatacji, opréznic
z medium oraz odtgczy¢ od instalacji i zawiesic tabliczke ostrzegawczg "Nie wigczac -
remont".
Ponowne wigczenie rurociggu po remoncie powinno by¢ poprzedzone probg

szczelnosSci.
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Zabezpieczenia antykorozyjne
Ciggi technologiczne wykonane z materiatow sztucznych tj. Z PE, PVC lub stali nierdzewne;.

Wszystkie metalowe czesci majgce kontakt ze Sciekami (urzgdzenia, sruby, mocowania,

uchwyty rurociggéw) wykonane ze stali nierdzewne;.

Projektant:

mgr inz. Stanistaw Zawadzki

Sprawdzajacy:
Inz. Marek Tarada
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A. CZESC OGOLNA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie instalacji elektrycznych
ogolnobudowlanych i technologicznych oraz automatyki stacji uzdatniania wody
w Graboszycach.

2. Podstawa opracowania

eWizja lokalna w SUW Graboszyce

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane — tekst jednolity (Dz. U. z 2006 r. nr 1586,

poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ. U z 2012 r. poz. 462)

z pdzniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 R. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ. U nr 75, poz. 690

Z poézn. zmianami).
eObowigzujgce przepisy techniczno-budowlane i przywotane normy:

PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach,

PN-HD 60364-4-41: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-43 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw,

PN-EN 60529- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP),

PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdine,

PN-EN 62305-2 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem,
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PN-EN 62305-3 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia

PN-HD 60364-7-701 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone

w wanne lub prysznic,

3. Zakres opracowania:
Projekt instalacji elektrycznych obejmuje swoim zakresem nastepujgce zagadnienia :

e Demontaze istniejgcych instalacji elektrycznych,

e Demontaze rozdzielnic i skrzynek sterowniczych,

¢ Instalacje o$wietlenia,

e |Instalacje gniazd ogolnych, gniazd remontowych,

¢ Instalacje gniazd na potrzeby ogrzewania i przygotowania CWU,
¢ Instalacje zasilajgce i AKP urzadzen technologicznych,

¢ [nstalacje uziemiajgco wyrbwnawcza,

¢ Rozdzielnice gtbwng RG-1,

¢ Rozdzielnice ogélnobudowlang RO-1

e Rozdzielnice technologiczng RT-1
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B. OPIS TECHNICZNY

1.1 Parametry techniczne

Napiecie zasilania: 400/230V, 50Hz

Uktad sieci w budynkach: TN-S

Ochrona od porazen: samoczynne wytgczenie zasilania w systemie TN —S
Moc zapotrzebowana: 94,0kW

Tabela nr 1. Rozdzielnica potrzeb wtasnych RO-1

Pi kz Po

Obwéd Nazwa Nr pom.

[kW] - [kW]
1 Oswietlenie hala filtrow 3 0,306 | 0,5 | 0,153
2 Oswietlenie hala pomp i komunikacja 1+2d 0,36 0,5 0,18
3 Oswietlenie pom. socjalne 4+2+2c | 0,147 | 0,5 |0,0735
4 Oswietlenie pomieszczenia odczynnikéow | 2a+2b | 0,06 0,5 0,03
5 Oswietlenie zewnetrzne na budynku 2a+2b+1| 0,04 0,5 0,02
6 Rezerwa rezerwa | 0,5 0,5 0,25
7 Rezerwa rezerwa | 0,5 0,5 0,25
8 Gniazda 230V pom. socjalne 2c+2d 1,5 0,5 0,75
9 Gniazda remontowe pom. filtry 3 11 0,2 2,2
10 Obwodd ogrzewania hala filtréw 3 0,5 1
11 Obwodd ogrzewania hala filtréw 3 2 0,5 1
12 Obwdd ogrzewania hala pomp 1 2 0,5 1
13 Pojemnosciowy podgrzewacz wody CWU 4 1,5 0,5 0,75
14 Obv.véd ogrzewania pomieszczenie o6 5 0.2 0.4

socjalne

15 Ogrzewanie i nawiew pomieszczenie 2a 2a 1,3 0,6 0,78
16 Ogrzewanie i nawiew pomieszczenie 2b 2b 1,3 0,6 0,78
17 | Osuszacz OP1 3 1,35 0,5 | 0,675
18 | Osuszacz OP2 3 1,35 0,5 | 0,675
19 Wentylator pom. chlorowni 2a 0,15 0,5 | 0,075
20 Wentylator pom. magazynu KMnO4 2b 0,15 0,5 | 0,075
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21 Obwod sterowniczy 1 - 0,01 0,01
22 Obwod oprawy awaryjne - 0,1 0,1
23 Zasilanie i sterowanie detekcja gazéw - 0,05 0,05
- Razem - 29,7 11,3
Tabela nr 2. Rozdzielnica technologiczna RT-1
p. Nazwa Ozn. Pi kz Po
tech. (kW] - (kW]
1 Pompa $ciekdéw poptucznych PS1 1,5 0,5 0,75
2 Pompa $ciekéw poptucznych PS2 1,5 0,5 0,75
3 Zestaw hydroforowy podajacy na filtry PH1 16 0,7 12
4 Dmuchawa DM1 9,2 0,1 0,92
5 Dmuchawa DM2 9,2 0,1 0,92
6 Pompa ptuczna KSB1 7,5 0,1 0,75
7 Pompa ptuczna KSB2 7,5 0,1 0,75
8 Pompa ptuczna KSB3 15 0,1 1,5
9 Pompa ptuczna KSB4 15 0,1 1,5
10 Zestaw hydroforowy podajacy na sie¢ PH2 60 0,5 30
11 Lampa UV Uv1 1,44 1 1,44
12 Lampa UV rez. uv2 1,44 0 0
13 Pompa dozujaca Pd1 0,55 1 0,55
14 Pompa dozujaca Pd2 0,55 1 0,55
15 Pompa dozujaca rez. Pd3 0,55 0,2 0,11
16 | AKPiS RT-1 0,5 1 0,5
- Razem - 147,0 - 67,5
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Tabela nr 3. Rozdzielnica technologiczna RP - isthiejaca Rozdzielnica zasilania studni

Pi Kj Po
Lp. Nazwa
[kW] - [kKW]
1 Studnia 1 4 1 4
2 Studnia 2-1 45 1 45
3 Studnia 2-2 45 0 0
4 Rezerwa 11 0,5 5,5
- Razem 24 - 14

Tabela nr 4. Rozdzielnica gtdowna RG-1

Lp. Nazwa Pi Po
[KW] [KW]
1 Rozdzielnica RO-1 29,7 11,3

2 | Rozdzielnica RT-1 147 67,5
3 | Rozdzielnica RP 24 14
4 | Oswietlenie terenu 0,66 | 0,66
5 |Kontener Fermaway | 0,5 0,5

- Razem| 201,7 | 94,0

Moc zapotrzebowana catkowita — 94,0kW

1.2 Zasilanie

Modernizacji podlegajg instalacje elekiryczne wewnetrzne liczgc od zaciskéw istniejgcego
przetgcznika sieé-agregat w kierunku instalacji odbiorczej. Istniejgce ztgcze kablowo-
pomiarowe energetyki zawodowej, uktad pomiarowy, przetgcznik sie¢-agregat oraz agregat
pradotworczy na tym etapie projekiu pozostajg bez zmian i nie sg przedmiotem niniejszej
dokumentaciji.

Przed uruchomieniem SUW w nowym ukfadzie konieczne jest zwiekszenie moc z ZE,

dostosowaniu uktadu pomiarowego, modernizacja przetacznika SZR i agregatu. Schemat

zasilania przedstawiono na rys. nr 13.



1.3 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektiryczng zaprojektowano w uktadzie sieciowym TN-S. Jako podstawowg
ochrone od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie izolacje roboczg i ochronng kabli,
przewodow i urzgdzenh. Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym w instalacji 400/230V, zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania.
Wytaczenie jest zrealizowane za pomocg wytgcznikdw nadmiarowo prgdowych i wkitadek
bezpiecznikowych topikowych zabezpieczajgcych poszczegdlne obwody odbiorcze. Jako
uzupetnienie ochrony podstawowej zastosowano takze wytgczniki réznicowoprgdowe

0 pradzie zadziatania 30 mA.

1.4 Ochrona przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicach obiektowych RG-1 i RO-1 zastosowac¢ ochronniki przepie¢ kl. B+C
stosowanych do wyréwnywania potencjatbw w obiekcie i ograniczania przepiec
w instalacjach elektroenergetycznych pochodzacych od bezposredniego i posredniego

uderzenia pioruna.

1.5 Ochrona odgromowa

Budynek jest wyposazony w instalacje odgromowa. Instalacja odgromowa nie podlega

modernizaciji.

2. Instalacje elektryczne ogolnobudowlane

2.1 Rozdzielnica zasilajgca RG-1

Na potrzeby zasilania rozdzielnic posrednich RO-1, RT-1, RP zaprojektowano rozdzielnice
RG-1. Rozdzielnice zasili¢ z odptywu istniejgcego przetgcznika sie¢-agregat. Z rozdzielnicy
zasili¢ rozdzielnice RO-1, rozdzielnice technologiczng RT-1, rozdzielnice studni RP oraz

sie¢ oswietlenia terenu. Schematy rozdzielnicy przedstawiono na rys. nr 18.

2.2 Rozdzielnica RO-1

Na potrzeby zasilania obwoddéw odbiorczych zaprojektowano rozdzielnice RO-1.
Rozdzielnice zasili¢ z odptywu RG-1. Z rozdzielnicy zasili¢ obwody odbiorcze oswietleniowe,
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obwody gniazd wtykowych, gniazd remontowych, gniazd grzejnikbw, wentylacji. Obwody
odbiorcze zabezpieczy¢ wytgcznikami nadprgdowymi instalacyjnymi modutowymi oraz
wytgcznikami réznicowopragdowymi. Schematy rozdzielnicy przedstawiono na rys. 19.

2.2 Instalacja gniazd wtykowych i remontowych

W poszczegdblnych pomieszczeniach zaprojektowano instalacje gniazd wtykowych 230V
przeznaczonych do celéw ogdélnych. Nalezy zastosowac osprzet o stopniu ochrony IP55.
Wszystkie gniazdka powinny posiadaé¢ bolce ochronne, do ktérych nalezy podtgczyé
przewdd ochronny PE. Instalacje gniazd wtykowych nalezy wykona¢ przewodami YDYzo
3x2,5mm? 450/750V.

Instalacje prowadzi¢ jako natynkowe w korytach kablowych metalowych przeznaczonych
dla instalacji zasilajgcych i sitowych. Do gniazd pojedynczych gniazd przewody prowadzic¢
w rurkach ochronnych bezhalogenowych typu RLHF fi 28mm. W pomieszczeniach
dozowania odczynnikéw instalacje wykona¢ jako podtynkowg. Gtéwne trasy kablowe
przedstawiono na rys. nr 15

W pomieszczeniu filtréw i pomp przewidziano zestaw gniazd remontowych 1szt 3x400V 32A
+ 1szt. 3x400V 16A + 2szt. 1x230V 16A. Instalacje do zestawu gniazd wtykowych
remontowych nalezy wykonaé przewodami YDYZo 5x6mm? 450/750V.

Wszystkie obwody gniazd wtykowych sg zabezpieczone w rozdzielnicach zasilajgcych
wytgcznikami nadprgdowymi i r6znicowoprgdowymi o czutosci 30mA. Rozmieszczenie

gniazd wtykowych przedstawiono na rys. 14

2.3 Instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego

Do o$wietlenia pomieszczen zaprojektowano oprawy ze zrédtami LED. Srednie natezenie
os$wietlenia dla poszczegblnych pomieszczeh przyjeto wg normy PN EN 12464-1.
Wymagania te zostaty spetnione przy zastosowaniu ilosci i typdw opraw okreslonych na
planach instalacji.

Oprawy nalezy rozmieéci¢ zgodnie z rysunkiem nr 14. Oprawy mocowac bezposrednio do
stropu. Zasilanie obwodow os$wietlenia odbywac sie bedzie z rozdzielnicy RO-1. Sterowanie
o$wietleniem odbywa sie przy pomocy tgcznikdw klawiszowych 1-biegunowych. Do
sterowania oprawami zewnetrznymi nad wejsciami do obiektu zastosowac czujniki
obecnosci zintegrowane z czujnikiem zmierzchowym. Instalacje oswietlenia ogbélnego

wykona¢ przewodem typu YDYZo 3x1,5 mm? i YDYzo 3x2,5 mm?2 450/750V. Instalacje do
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wytgcznikow i opraw prowadzi¢ w rurkach ochronnych bezhalogenowych typu RLHF fi

28mm.

2.5 Oswietlenie terenu

Teren dookota budynku SUW jest oswietlony istniejgcymi oprawami sodowymi
rozmieszczonymi na 6 stupach (po dwie oprawy na stupie). W ramach modernizaciji
przewidziano wymiane opraw na oprawy wykonane w technologii LED, wymiane tabliczek
przytaczeniowych w stupach oraz okablowania wewnatrz stupa. Sie¢ opraw oswietlenia

terenu zasili¢ z rozdzielnicy RG-1. Zastosowaé sterowanie przekaznikiem zmierzchowym.

2.6 Instalacja ogrzewania, CWU, osuszaczy

Obiekt wyposazono w ogrzewanie elektryczne zgodnie z projektem branzy instalacyjnej. W
rozdzielnicy przewidziano obwody do zasilania grzejnikdw elekirycznych $ciennych
(obwody 10, 11, 14, 12). Grzejniki muszg posiada¢ wtasne termostaty. Na potrzeby
pojemnosciowego podgrzewacza wody przewidziano gniazdo w pomieszczeniu sanitarnym
nr 4 (obwdd nr 13).

W pomieszczeniach dozowania odczynnikbw chemicznych przewidziano grzejniki
i nawiewniki z grzejnikami przytgczone na state (obwody 15, 16). Nawiewniki posiadajg
wiasne termostaty i elementy grzewcze ceramiczne samoregulujgce.

W pomieszczeniu filtrow przewidziano gniazda do przytgczenia osuszaczy (obwody 17 18).
Przewody do osuszaczy prowadzi¢ od gory. Osuszacze posiadajg witasny czujnik
wilgotnosci i sterownik. Rozmieszczenie gniazd wtykowych dla grzejnikéw i osuszaczy

przedstawiono na rys. nr 14.

2.7 Instalacja uziemiajgco-wyréwnawcza

Pod rozdzielnicg RG-1 wykona¢ gtdwng szyne wyréwnawczg obiektu. Do szyny przytgczyé
istniejgcy instalacje uziemiajgca obiektu, kontur wyréwnawczy.

Urzadzenia i wyposazenie technologiczne znajdujgcych sie w obrgbie pomieszczenia
objetego ochrong, muszg tworzy¢ wspdlny, ekwipotencjalny obwdéd elektryczny. W celu
umozliwienia fatwego i skutecznego przytgczenia urzgdzen technologicznych do instalacji
wyréwnawczej nalezy w pomieszczeniu filtréw, pomp i dozowania odczynnikéw

chemicznych wykonac kontur uziemiajgco-wyréwnawczy w postaci ptaskownika FeZn 30x4
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prowadzonego na uchwytach na wysokosci 0,5m nad posadzky. Ptaskownik pomalowaé
w pasy zielono-zotte.

Do konturéw uziemiajgco-wyrownawczych przytgczyé:

Bednarkg FeZn 20x3:

- ramy zespotoéw pompowych,

- zbiorniki filtrow,
- konstrukcje wsporcze metalowe,

Przewodem YLYZ0 6mm? :

- korpusy silnikéw, pomp, dmuchaw, ramy zestawéw pompowych hydroforowych,
- obudowy osuszaczy,

- korpusy lamp UV,

- trasy kablowe,

- szyny PE rozdzielnic RG-1, RO-1, RP, baterii kondensatoréw BK-1,

Przewodem YLYZ0 4mm?lub 2.5mm? jezeli potaczenie jest chronione przed uszkodzeniem

mechanicznym przytaczyc:

- armature rurociggéw technologicznych, zawory, przepustnice, napedy,

- czujniki i elementy AKPIS,

- szyny PE szafek monitoringu GPRS

Duze obiekty przytgczy¢ do konturu uziemiajgco-wyrdwnawczego w dwoch punktach.
Potgczenia wykona¢ przy pomocy typowych zaciskéw dostosowanych do przekrojow
przewoddw i przytgczanych elementow.

Elementy przewodzace instalacji i urzgdzen technologicznych uziemi¢ w taki sposob, aby
rezystancja przejscia miedzy nimi oraz rezystancja w stosunku do uziomu nie przekraczat
Rmax = 10Q. Stan i skuteczno$¢ potgczen instalacji uziemiajgco-wyrownawczej nalezy
kontrolowa¢ zawsze po dokonaniu jakichkolwiek zmian w instalacji technologicznej. Na
potrzeby uziemienia instalacji wyrownawczej wykona¢ potgczenie z istniejgcym uziomem,
oraz dodatkowy uziom zewnetrzny pionowy szpilkowy. Plan prowadzenia instalacji

przedstawiono na rys. nr 16.

2.8 Instalacja wentylacji mechanicznej
Zgodnie z projektem br. instalacyjnej, z pomieszczen dozowania odczynnikow (2a, 2b)
przewidziano wentylacje mechaniczng. Zastosowac¢ wentylatory wyciggowe chemoodporne

zatgczane recznie przy wejsciu do pomieszczenia i zatgczane automatycznie razie

45



przekroczenia najwyzszego dopuszczalnego stezenia chloru w pomieszczeniach. Do
zatgczenia automatycznego zastosowaé czujniki niebezpiecznych stezen gazow w
powietrzu wspoétpracujgce z modutem alarmowym. Przekroczenie pierwszego progu
stezenia uruchamia wentylacje, przekroczenie drugiego uruchamia alarm do systemu
nadrzednego.

2.9 Zasilanie kontenera urzadzenia napowietrzajgcego

Zgodnie z projektem br. instalacyjnej, nalezy zasili¢ kontener urzgdzenia
napowietrzajgcego.

Kontener bedzie wyposazony w fabryczng instalacje wewnetrzng oswietlenia i gniazd.
Instalacje nalezy zasili¢ rozdzielnicy RG-1. W kierunku kontenera utozy¢ 2szt. rur
ochronnych DVR 75 jedng dla kabli sterowniczych, drugg dla zasilajgcych. Wzdtuz trasy
kabli zasilajgcych utozyé bednarke FeZn 40x5. Bednarke przytgczy¢ do projektowanego
uziomu szpilkowego przy budynku SUW. Szafke sterowniczg urzgdzenia Fermaway nalezy
zasili¢ z rozdzielnicy technologicznej RT-1. Wykona¢ uziom kontenera w postaci uziomu

szpilkowego 4x3m.

3. Instalacje elektryczne technologiczne

2.1 Rozdzielnica zasilajgca technologiczna RT-1

Na potrzeby zasilania urzgdzen elektrycznych technologicznych zaprojektowano
rozdzielnice RT-1. Rozdzielnice zasili¢ z odptywu rozdzielnicy RG-1. W rozdzielnicy
zainstalowac¢ zabezpieczenia nadprgdowe napedow, ukfady tagodnego rozruchu typu
softstart, sterownik PLC, aparature tgczeniowg. Na elewac;ji zainstalowac¢ panel dotykowy

do obstugi instalaciji.

2.2 Instalacje elektryczne technologiczne

Napedy pomp i dmuchaw przytgczy¢ do listw zaciskowych rozdzielnicy RT-1 kablami
z zytami wielodrutowymi typu YLYZzo 0,6/1kV. Kable i przewody prowadzi¢ korytkach
metalowych perforowanych. Wielkosci i typy koryt w poszczegdlnych punktach tras
kablowych przedstawiono na rys. nr 15. Przed napedami zainstalowa¢ rozitgczniki
remontowe spetniajgce wymagania PN-EN 60204-1. Roztgczniki do pomp ptucznych
instalowac¢ na $cianie za pompami. Zestawy hydroforowe posiadajg roztgczniki fabryczne
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i nie wymagajag roztgcznikéw dodatkowych. Roztgczniki remontowe dmuchaw ustawi¢ na
pionowych stupkach przy napedach. Kable zasilajgce i sterownicze do pomp w zbiornikach
zewnetrznych prowadzi¢ w osobnych rurach ochronnych DVR 75. Kable zasilajgce przy
zbiornikach wprowadzi¢ do skrzynek przytgczeniowych ustawionych na konstrukcjach
wsporczych. Kable ze skrzynki przytgczeniowej do pompy prowadzi¢ w rurze ochronnej
DVR 75. Zewnetrzne trasy kablowe przedstawiono na rys. nr 17.

Uwaga: Trasy kablowe sterownicze i pomiarowe prowadzi¢ w osobnych korytkach

kablowych.

4. Sterowanie

Przyjeto realizacje systemu sterowania bazujagc na sterownikach swobodnie
programowalnych PLC. Zastosowany system mozna podzieli¢ na trzy poziomy:

- poziom zarzgdzania

- poziom automatyki

- poziom obiektowy

4.1 Poziom zarzadzania

Stanowisko zarzgdzania w oparciu o panel operatorski bazujacy na graficznej prezentaciji
instalacji, automatycznej obstudze alarméw oraz zapewniajacy szeroki zakres ustug
dotyczacych analizy danych. Realizuje funkcje: obstugi i monitorowania, rejestracji danych
i budowania trendéw, zarzgdzania alarmami, programowania nastaw.

System wizualizacji SCADA powinien:

- odczytywaé funkcje i parametry algorytméw sterowania z mozliwoscig modyfikaciji
nastaw;

- monitorowac stan procesu uzdatniania wody wraz z praca urzadzen;

- monitorowac alarmy wraz z mozliwoscig ich obstugi;

- rejestrowac dane i prezentowac w postaci graficznej;

- realizowac zdalne sterowanie urzgdzen i zmiany warto$ci zadanych;

Oprogramowanie wizualizacyjne bedzie zabezpieczone przed dostepem osdb postronnych
systemem loginéw i haset. Panel dotykowy kolorowy o przekatnej min. 12” zainstalowaé
elewaciji rozdzielnicy RT-1. Front panela o stopniu ochrony IP65.
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4.2 Poziom automatyki

Ukiad sterowania oparty o sterownik swobodnie programowalny PLC. Algorytmy
zabezpieczajgce, sterujgce i regulujgce, wynikajgce z wymagan technologicznych, realizuje
zaimplementowane oprogramowanie sterownika PLC. Oprogramowanie musi realizowac
petny zakres wymaganych algorytmow sterujgcych, monitorujgcych i regulacyjnych, dla
zapewnienia prawidtowej, bezpiecznej i energooszczednej pracy stacji uzdatniania wody.
Sterownik zainstalowano w rozdzielnicy RT-1, do ktérej przytaczone sg czujniki parametréw
i elementy wykonawcze obiektowe. W RT-1 zainstalowana jest aparatura stuzgca do
przetwarzania i kondycjonowania sygnatéw przychodzacych z obiektu. Do sterownika PLC
wprowadzono sygnaty potwierdzenia pracy i awarii napedow. Sygnaty potwierdzenia pracy
i awarii nalezy przygotowa¢ do wprowadzenia do istniejgcego systemu monitoringu w
oparciu o komunikacje GPRS. Szczegoty wymiany sygnatéw nalezy uzgodnié z operatorem

systemu.

4.3 Poziom obiektowy

W sktad uktadu sterowania w zakresie aparatury obiektowej wchodzg: czujniki cisnienia,
czujniki pomiaru parametrow fizykochemicznych, przeptywomierze, tgczniki krancowe
potozenia zaworow i przepustnic (jezeli wystepujg), napedy zawordw i przepustnic, czujniki
poziomu, zestawy sterownicze lokalne. Trasy kablowe do czujnikéw poziomu zbiornikéw
zewnetrznych prowadzi¢ w rurach ochronnych.

Uwaga: Trasy kablowe sterownicze i pomiarowe prowadzi¢ w osobnych korytkach
kablowych.

5. Demontaze

Demontazowi podlegajg istniejgce rozdzielnice, skrzynkowa oswietleniowa RO-9 (ztozona
z 7 szt. skrzynek plastikowych 300x300), rozdzielnica skrzynkowa gtéwna (ztozona z 38 szt.
skrzynek plastikowych 300x300). Zdemontowa¢ nalezy rowniez istniejgce
zdekompletowane oprawy oswietleniowe (okoto 20 szt.) oraz osprzet elektroinstalacyjny
(okoto 30 szt.).
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6. Uwagi koncowe

Po ostatecznym zabudowaniu urzadzen, a przed odbiorem robét elektrycznych nalezy
sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg. Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Wykonawce realizujgcego projekt (wg niniejszego opracowania)
obowigzuje jego zakresie przestrzeganie przepisdéw i norm, w odniesieniu do szczeg6téw,
ktore w niniejszym projekcie nie zostaty ujete.

Prace instalacyjne nalezy prowadzi¢ pod kwalifikowanym nadzorem zgodnie z instrukcja
przygotowang przez Wykonawce. W czasie eksploatacji urzgdzen i instalacji nalezy
przestrzega¢ odpowiednich przepisow wydanych w tym zakresie.

Naprawy urzadzen i instalacji mogg by¢ dokonywane w stanie beznapieciowym przy
odpowiednim zabezpieczeniu miejsca pracy pod wzgledem bhp.

7. Przelgczenie do pracy po modernizacji

Ze wzgledu na koniecznos$¢ utrzymania w ruchu stacji uzdatniania wody zaleca sie
wykonanie modernizacji w branzy elektrycznej w nastepujacej kolejnosci:

1. Budowa tras kablowych zgodnie z projektem,

2. Wykonanie instalacji elektrycznych odbiorczych (oprawy, gniazda), przytgczenie do

RO-1,

3. Czesciowy demontaz istniejgcej rozdzielnicy (cztery kolumny skrzynek od strony
wejscia do pomieszczen sanitarnych) po uprzednim zidentyfikowaniu obwodow
odptywowych i tymczasowym ich zasileniu,

Montaz gotowych rozdzielnic RG-1 i RO-1
Przytgczenie rozdzielnicy RO-1 do RG-1,
Przytgczenie RG-1 do istniejgcego zasilania,

Uruchomienie czesci instalacji zasilanych z RO-1,

© N o o b~

Likwidacja rozdzielnicy RO-9,

9. Likwidacja starej instalacji odbiorczej (przewody, oprawy, gniazda),

10.Przetagczenie istniejgcej szafy RP na zasilanie z RG-1,

11.Przytgczenie tymczasowe szafy istniejgcych pomp ptucznych i pomp gtéwnych do
RG-1,

12.Ustawienie i montaz rozdzielnicy RT-1,

13. Przytgczenie nowo projektowanych urzgdzen do RT-1,



14.Przytgczenie RT-1 do RG-1,

15. Uruchomienie nowych zestawow hydroforowych i pomp ptucznych,

16. Przetgczenie sygnatdw do systemu monitoringu z szaf istniejgcych do szafy RT-1,
17.Przetgczenie istniejgcych pomp ptucznych do szafy RT-1,

18. Likwidacja istniejgcej szafki pomp ptucznych i pomp gtéwnych,

19. Likwidacja istniejgcego okablowania.
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C. OBLICZENIA

1. Dobér wybranych kabli zasilajagcych

Zasilanie RO-1 przewdd YDYzo 5x16 mm? zastosowano zabezpieczenia nadprgdowe NHOO
gG 63A

I,>1 >1I,
145-1, 21,
Iz =76A obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu (ldda*ke)
In = 63A pragd znamionowy zabezpieczenia
Is = 43A prad obcigzenia
l2 =1,6 xIn  gbrny prad probierczy
76>63>43
110>100

Warunki prawidtoweqgo doboru spetnione

Zasilanie RP przewdd YDYZzo 5x16 mm? zastosowano zabezpieczenia nadprgdowe NHOO
gG 63A

I,>1 21,
1,451, 21,

Iz =76A obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu (laa*ke)

In = 63A prad znamionowy zabezpieczenia

Is = 30A prad obcigzenia

l2 =1,6 xIn  gbrny prad probierczy

76>63 =30

110=100

Warunki prawidtoweqgo doboru spetnione

Zasilanie RT-1 przewdd BIT 1000 Power 0,6/1kV 5G95 zastosowano zabezpieczenia
nadprgdowe NH gG 160A
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1,21 21,

145-1, 21,
Iz =317A obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu (ldd*ke)
In = 160A prad znamionowy zabezpieczenia
Is = 134A prad obcigzenia
l2 =1,6 xIn  gbrny prad probierczy
3172160>134
460> 256

Warunki prawidtoweqgo doboru spetnione

2. Sprawdzenie warunku skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Warunek samoczynnego wytaczenia w uktadzie TN-S jest spetniony gdy:

gdzie:
Zc = Impedancja petli zwarcia
U = Spodziewane napiecie fazowe

[

W wymaganym czasie.

Prad powodujgcy samoczynne wytlgczenie urzgdzenia

2.1 W sieci TN-S dla obwodu zasilajgcego RT-1
Zabezpieczenie 125A gG t= 5s; Uo=230V; la= 712A

Zpop = 0,32Q
Parametry obwodu na zaciskach RT-1 Z = 0,112Q
Prad zwarcia jednofazowego |k” = 1874A
z<Z,,
0,11<0,32

Warunki prawidtoweqgo doboru spetnione

ochronnego
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2.2 W sieci TN-S dla obwodu gniazda nr 10
Zabezpieczenie 16A cha-ka B t=0,2; 0,4; 5s; Uo=230V; la= 80A

Zpor = 2,87Q
Parametry obwodu w gniezdzie obwdd nr 10 (grzejnik pom. 3) Z = 0,6Q
Prad zwarcia jednofazowego |k” = 342A

z<z7,,
0,64 <287

Warunki prawidtoweqgo doboru spetnione

3. Spadki napieé

Sprawdzenie spadku napiecia w wybranych obwodach:
e na kablu zasilajgcym rozdzielnice RO-1 obw. 3fazowy:
Kabel — 5x16mm? diugo$¢ obwodu 5mb
Auye=0,12%
e dla przewodzie zasilajgcym gniazdo obwdd nr 10 obw. 1 fazowy:
Kabel — 3x2,5mm? diugo$¢ obwodu 30mb
Auw = 1,6%
Catkowity spadek napiecia Au% = 1,72%
Dopuszczalny spadek (odcinek RG-1 do odbiornika) Au% = 3%

Warunki prawidtoweqgo doboru spetnione
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D. ZESTAWIENIA PODSTAWOWYCH MATERIALOW

1. Materialy instalacyjne

Materiaty instalacyjne

Lp. | Nazwa Przyktadowy typ Oznaczenie |ilos¢
Oprawa FIBRA LED PX2040175
1. PX2040175 1 9
2x3000K, IP66, 60W 1272x145mm
Oprawa FIBRA LED PX2040107
2. PX2040107 2 7
1x3000K, IP66, 31W 1272x95mm
Oprawa FIBRA LED PX2040169
3. PX2040169 3 4
2x3000K, 1P66, 31W 662x145mm
Oprawa MODENA LED PX3000206
4, _ PX3000206 4 1
3000K, IP66, 25W fi 400mm
Oprawa MODENA LED PX3000220
5. |3000K, IP66, 25W fi 400mm z modutem | PX3000220 5 4
awaryjnym 3h
Reflektor XLed Home 20W LED z
6. o _ _ ST002695 PIR 2
czujnikiem zmierz. i ruchu
tacznik klawiszowy, jednobiegunowy, n/t
7. 4 v I Y ENT-1 - 10
250V, 16A, IP55 UV odporny AQUANT
Gniazdo pojedyncze z uziemieniem
8. GNT-2P+Z - 12
AQUANT 16A 250V IP55
Zestaw gniazd remontowych RS 6-mod
9. |2x2P+Z, 3P+N+Z 16A, 3P+N+Z 32A nr|6240-00 - 2
kat. 6240-00
Puszka odgatezna IP65 z przettoczeniami
10. . . KC 9045 - 16
ztgczki sprezynowe 5 biegunowe
11. | Przewdd YDYzo 3x1,5, 450/750V YDYzo 3x1,5, 450/750V |- 200mb
12. | Przewdd YDYzo 3x2,5, 450/750V YDYzo 3x2,5, 450/750V |- 200mb
13. | Przewdd YDYzo 5x6, 450/750V YDYzo 5x6, 450/750V - 30mb
14. | Szyna wyréwnawcza 5015650 - 1
15. | Bednarka FeZn 30x4mm FeZn 30x4mm - 80mb
16. | Bednarka FeZn 20x3mm FeZn 20x3mm - 40mb
17. | Bednarka FeZn 40x5mm FeZn 40x5mm - 50mb
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18. | Przewdd YLYZo 1x6mm? YLYzo 1x6mm? 50mb
Rurka ochronna bezhalogenowa typu

19. . RLHF28 60mb
RLHF fi 28mm
Rurka ochronna bezhalogenowa typu

20. RLHF37 10mb
RLHF fi 37mm
Korytko kablowe metalowe gr 1mm

21. KCJ50H50 66mb
50H50
Korytko kablowe metalowe gr 1mm

22. KCJ100H50 15mb
100H50
Korytko kablowe metalowe gr 1mm

23. KCJ200H50 42mb
200H50
Korytko kablowe metalowe gr 1mm

24. KCJ300H50 30mb
300H50

25. | Wspornik scienny do korytka szer. 50mm | WFML50 60szt.
Wspornik $cienny do korytka szer.

26. WFML100 15szt.
100mm
Wspornik $Scienny do korytka szer.

27. WFML300 60szt.
300mm

28. | Ceownik montazowy CWC 40H40 CWC 40x40 30mb

29. | Ceownik montazowy CWC 40H20 CWC 40x20 10mb

30. | Uziom szpilkowy kpl. dt. 3m ELKONOMIC 16kpl.

31. | Przewdd do stupéw YKY 0,6/1kV 3x2,5 | YKY 0,6/1kV 3x2,5 60m
Tabliczka zaciskowa stupowa dla dwoch

32. | opraw wraz z wktadkami | TB-2 6kpl.
bezpiecznikowymi D01 gL 6A kpl.
Oprawa uliczna LED 55W mozliwosé

33. | ustawienia 5 przedziatbw czasowych w |Cuddle LED 55W 12kpl.
zakresie od 10 do 100% mocy nominalnej,

34. | Rura ochronna fi 75 karbowana DVR75 200mb

35. | Piasek

36. | Folia niebieska 100mb
Obudowa 26x58 + kieszen kablowa

37. SSTN26x58/32+KKN+FTN 3kpl.
50cm+ fundament

38. | Puszka IP 65 z 5 zaciskami 1,5-4mm?2 RD9045 3kpl.
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39. | Puszka IP 65 z 12 zaciskami 1,5-4mm2 | RD9062 3kpl.
40. | Przewdd YKYzo 5x10, 0,6/1kV YKYzo 5x10, 0,6/1kV 120m
UWAGA:
1. Kable i przewody zasilajgce i sterownicze technologiczne wydano w dokumentaciji
rozdzielnicy RT-1,
2. Zestawienia materiatéw rozdzielnic RG-1, RO-1, RT-1 oraz zestawéw

sterowniczych i przytgczeniowych znajdujg sie w czesci rysunkowej kazdej

Z rozdzielnic.

Projektant:

mgr inz. Pawet Olszanski

mgr inz. Stanistaw Zawadzki
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